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Congratulations

Thank you for choosing the Power Probe “ECT3000” (Electronic
Circuit Tracer- 3000)

The ECT3000 helps quickly locate wiring shorts and opens. The
ECT3000 operates just like the trusted Power Probe ECT3000 now
with many improvements in functions and features to increase
circuit testing accuracy and speed. This instruction booklet will give
you some valuable diagnosing tips gathered from the field and from
our testing lab. This instruction booklet has convenient references
that will take you to appropriate pages that provide more information
and clarification. Taking the time to read this instruction booklet
carefully will give you valuable insight to these detailed techniques
in tracing automotive circuits.

We designed the ECT3000 as a quick solution to your automotive
circuit problems. The ECT3000 consists of 2 main components. An
Intelligent transmitter and a Intelligent receiver along with a set of
connection adapters that will help you:

« Locate short circuits without unnecessarily removing plastic
panels, molding, and carpet.

« Trace wires to see where they lead

« Find open circuits, switches or breaks in wires

» Trace and locate the cause of a severe battery drain

* Test and find intermittent conditions

« Check continuity with the assistance of the Power Probe llI, IV, or
Hook

These features are extremely handy for the professional technician.
An appropriate schematic or wiring diagram is always useful and
many times necessary when tracing circuits. The better you
understand your circuit, the better the ECT3000 can assist you.

TRANSMITTER

Min Operating Voltage: 6 VDC

Max Operating Voltage: 48 VDC

Working Current: <200mA

Working Frequency: 4KHz

Max Operating Temp: 50°C

Max Storage Temp: 70°C

Max Operating Relative humidity: 80% (Non-condensation)
Max Storage Relative humidity: 80% (Non-condensation)
Altitude: <2000m

RECEIVER

Power Supply: 2 X 1.5V AAA

Working Current: When not signal be detected <15mA
Power Consumption When Power Off: <10uA

Max Operating Temp: 50°C

Max Storage Temp: 70°C

Max Operating Relative humidity: 80% (Non-condensation)
Max Storage Relative humidity: 80% (Non-condensation)
Altitude: <2000m
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Parts

PPTK0003

H— |

PPTKO0005 PPTK0006

Blade Back :_\l_ighl &du

Probc  Probc

-

PPTK0007

PPTKO0008
INCLUDED ECT3000B |PPECT3000

Blade Probes | PPTK0005 v
Light Bulb Adapters | PPTK0006 Vv
Piercing Probe | PPTK0003 Vv
Alligator Clip Adapter And Wire v v
Adapter | PPTK0007

Battery Hook Up Clip Set | PPTK0008 \Y4 \Y4

All banana jacks / plugs are standard 4mm making other test leads
or adapters usable with this product.

The ECT3000 Transmitter

The transmitter is designed to generate Grounded Circuit signals
and Open Circuit signals. The grounded and the open circuit signals
are very different from each other, so it is very important to
understand the differences in each signal type. (see “Characteristics
of the Short Grounded Circuit Signal” and Characteristics of the
Open Circuit Signal”)
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@ Power Lead

The 20 ft. power lead of the Intelligent transmitter supplies
power by connecting directly to the vehicles battery and the
long length provides easy access to circuits throughout the
vehicle. The RED clip connects to the positive side of the
battery and the BLACK clip connects to the negative. It can
be connected to a power source from 12 to 24 volts.

@ Signal Lead

The signal lead with the green banana jack, plugs into the
assortment of adapters, probes, and clips that are provided
for you in the ECT3000 kit. These accessories simplify
connecting to your circuit.

@ Moveable Hanger / Stand

Provides multiple convenient mounting options when
testing.

@ Circuit Status LED indicators

Indicates current circuit staus - Short / Open.Tone On/Off
-Toggle Tone “Tone On/Off” button toggles the tone of the
transmitter’'s speaker on or off. The toggle tone feature of the
Intelligent transmitter gives you the ability to detect changes
in the circuit to detect intermittent problems. (See “Circuit
Wiggle and Flex Test”)

@ Speaker
Provides Audible circuit status indication.
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After connecting the transmitter’s 20 ft. power lead to the vehicle’s
battery, a signal is generated through the green signal wire and
banana plug. This is connected to the circuit you want to trace. The
signal will radiate along the circuit, which you can detect by using the
receiver. There are two types of circuit signals that the transmitter
generates. They are the Grounded Circuit SIGNAL and the OPEN
CIRCUIT SIGNAL.

It is very important to familiarize yourself with both of these signals
and how they work in your circuit. The “Grounded Circuit signal” and
the “open circuit signal” are different from each other, which you
should understand. (See: “Characteristics of the Short/Grounded
Circuit Signal” and “Characteristics of the Open Circuit Signal”)

The 2 main features of the ECT3000 is that it transmits a signal into
a circuit with the transmitter and then you trace it with the receiver .
The easiest way to insure that you are following the problem circuit
is to isolate it from other parallel circuits.

s\,

| R

|||-

Complete Circuit Signal

s,

=

Open Circuit Signal
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Characteristics of the Short/Grounded
Circuit Signal:

1. Strongest when flowing exclusively through one wire

When the signal is conducting through only one wire, the signal
strength is at its maximum because 100% of the signal is traveling
through that wire exclusively to return back to the negative side of
the battery. If the signal branches out to parallel circuits, its strength
divides and of course is weaker in each branch of the divided circuit.
But when the signal recollects through the single negative cable to
return to the battery, the signal strength is at its maximum again
because 100% of the signal is concentrated through the single
negative battery cable. (see “Isolate the Circuit You are Tracing”)

2. Travels the path of least resistance

In case of a short circuit that blows its fuse reliably, you can
sometimes get away with not having to isolate the circuit. The
majority of the signal will follow the path of least resistance through
the short and then back to the battery. In fig.1, you can see the
majority of the signal travels right to the short circuit. You can also
see only a small portion of the signal running through parallel wires.

3. A 4 KHz Polarized Signal

The fact that the Grounded Circuit signal is a 4 KHz polarized signal
provides directional information for the receiver to pick up. This
capability to indicate the direction to the short or ground takes the
guesswork out of tracing grounded circuits. (See “Direction to the
Short”)

4, Carries a current of only 100 mA.
When generating a Short/Grounded Circuit signal, a maximum of
100 milliamp flows from the signal lead. This keeps you safe from
damaging sensitive computer circuits.

Path of Least Resistance

Major portion of signal
goes into short (ground) Ny —

e

J_ Lights have resistance

and limit signal flow

Very small traces of signal
branch into parallel circuits

™
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Characteristics of the Open Circuit Signal are:

1. Transmits through NON Conductive Materials

The signal that the ECT transmits when tracing open circuits,
radiates what is called an E-field. We will refer to an E-field in this
manual as an “Open Circuit Signal.” The open circuit signal radiates
from wires and passes through non conductive material such as dry
carpet, plastic panels or plastic molding. The receiver is used to
detect these signals so you can trace and locate the open or break
in the circuit. (See “Locking the Sensitivity”)

2. Easily Shielded by Conductive Materials

The open circuit signal is however easily shielded by conductive
materials such as metal, wet carpet, neighboring wires in a harness
and even your hand. This means that if conductive materials are
between the transmitting wire and the receiver, the open circuit
signal will not penetrate through and therefore not be detected by
the receiver. So it is necessary to be aware of possible shielding
issues and try to avoid them as much as possible.

A great alternative to the receiver in detecting open circuit signals is
to use the Power Probe llI, IV, or Hook by direct contact.
(see “Verify an Open Circuit”)

NP Open signal passes

H - 1
= through dry non
-conductive material

Dry Carpet / Plastic Panels and Mouldings |

]

Holding the receiver by this corner
prevents your hand from shielding
— _1  the open circuit signal.

wp=

Wet Carpet/ Metal/ Shielding Wire Harness
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3. Signal Capacitive Coupling to Parallel Floating Circuits
Another characteristic of the open circuit signal is that it will
capacitive couple to parallel floating circuits.

(See: “Bench Tracing a Wire Harness”)

4. Travels to ALL Open Ends

In Fig. 1 we are injecting an open circuit signal into a parallel circuit
that has three wires. Two of those wires lead to open switches and
the other leads to the open/break. As you can see the open circuit
signal travels to all open ends. This makes it necessary to isolate
the problem circuit away from the others.

5. Can only be present in a circuit when there is a resistance
greater than 100 ohms
(See: Open Circuit Signal vs Grounded Circuit Signal”)

6. Has NO Polarity

The open circuit signal does not have a polarity therefore the ECT
receiver gives no direction indication as to a break in the wire. You
will need to logically reason the direction of the break in the circuit
and then continue to trace it.

7. 8 Volt amplitude and 4 kilo-Hertz signal

The 4 Kilo-Hertz signal of the open circuit signal can be detected
by the receiver. (See: “Locking the Sensitivity for Open Circuits” pg.
14) You can also use the Power Probe llI, or Power probe IV for
open circuit signal detection by direct contact.

(See: “Verify an Open Circuit”)

Signals are all over the place, because the
problem circuit has not been isolated.

Problem circuit not isolated
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The ECT3000 Receiver

The receiver is designed to detect the “Grounded Circuit signals”
and the open circuit signals from the transmitter.

Auto shut-off feature
The receiver will automatically shut-off within 10 minutes when it is
NOT receiving a signal.

@ The “Open & Short Pick-Up”
located on the side of the receiver housing is to sense and
detect complete and open circuit signals.

() The “Power On/ Off/ Sense High Button performs three
functions:
1. It turns the receiver ON and enters “pulse mode” (see “Pulse
Mode”)
2. Itincreases the receiver signal sensitivity. (greater distance
range)
3. Turns off the receiver

(3 The “Sense Lock / Sense Low Button performs two
functions:
1. It locks the receiver to the Open or Shorted circuit signal.
2. It turns receiver signal sensitivity down. (tighter distance
range)

@ The “Wire Harness Probe” is for probing a harness to detect
the open circuit signal. (See “Tracing Circuits that are Shielded”)

@ The “Direction to Short/ Ground” indicators point you in the
direction to the short or ground of the complete circuit. (See
“Direction to the Short Circuit”)

@ The “Open Circuit” LED on the housing indicates when it is
receiving an open circuit signal.
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Battery Installation

1. To install the batteries, carefully remove two —
battery covers screws, remove the battery cover
on the bottom of the receiver housing and insert.

2. AAA batteries into the battery compartment.
Be sure the polarity of the batteries are correct .
then replace the battery cover.

Testing the SMART Receiver

To test the ECT receiver, connect the ECT transmitter to the
vehicle’s battery, turn on the receiver by pressing the “Power
On/Off / Sense High” button. Place the “Open & Short Pick-Up” of
the receiver on top of the green signal lead. The receiver should
detect the open circuit signal and indicate this by the open circuit
LED indicator flashing and pulsing a beeping tone. To test the
receiver for the “Short/Grounded Circuit signal” connect the green
signal lead to the negative post of the battery. Then you can test the
Grounded Circuit signal by placing the "Open & Short Pick-Up” of
the receiver parallel to the green signal lead. The receiver should
detect the “Grounded Circuit signal” and show the direction to
ground by the “Direction to Short or Ground” indicators.

Pulse Mode

When you first turn on the receiver it enters into “Pulse Mode”.
“Pulse Mode” is great for the initial detection of the transmitting
signal. You can also get a feel for the strength of the transmitting
signal. As you place the “Open and Short Pick-Up” near a
transmitting signal, an LED indicator will blink repeatedly along with
an audible beep.

-

e

LTIl
L

V4

No signal zone Weak signal zone Strong signal zone
(no pulse) (slow pulse) (rapid pulse)
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When the Receiver is in “pulse mode”:

1. It detects both “grounded” and “open” circuit signals.

2. It picks up and determines strong from weak signals by the pulse
frequency rate.

3. The sensitivity is ready to be locked in, by pressing the “Sense

Lock / Sense Low” button.

4. It detects and displays the direction to ground or a short circuit.
While in “pulse mode” and then pressing the “Sense Lock / Sense
Low” button, the receiver’s sensitivity will now be locked and no
longer be in “Pulse Mode”.

The Receiver’s Reception Sensitivity:

When the receiver is in “pulse mode” you can lower it progressively
closer to the transmitting signal and hear the increase in the pulse
frequency as it passes each of the 8 sensitivity levels. The fastest
pulse frequency is when you are nearest to the transmitting signal.
Once you press the “Sense Lock / Sense Low” button the reception
sensitivity is locked into that distance (plus/minus a couple of
inches) from the transmitting circuit.

In order to lock the reception sensitivity of the receiver, two
conditions must be met.

1. The receiver must be in “Pulse Mode”.

2. The receiver must be receiving a signal

When these two conditions are met, you can now press the “Sense
Lock / Sense Low” button to lock the distance of the receiver and
reception sensitivity.

- SENSE TEVEL \ RECEIVER

SENSE
Low

Adjusting the receiver’s sensitivity:
Pressing either the “Sense High’ or “Sense Low” buttons on the
receiver will either increase or decrease the receiver’s sensitivity
distance. The “Sense Level” LED bar graph display indicates the set
sensitivity range. Eight LEDs lit means the most signal range and
will pickup signals up to approx. 8 inches. One LED lit means the
least signal range, approx. 1 inch. This can be changed at any time
after the intitial signal lock, and can be used to approximate the
distance from the receiver that the problem wire is. This feature can
also be used to increase and decrease the signal tolerance as you
trace a circuit through a vehicle. You may have to increase range to
read through a larger obstacle, while a tighter range will allow you to
follow individual wires or circuits more accurately.
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Locking the Sensitivity for Short/Grounded
Circuits

To lock the receiver’s sensitivity for short/grounded circuits, it must
be turned on and in “pulse mode”. Hold the “Open & Short Pick-Up”
of the receiver parallel and as near to the wire as you can while
achieving the most rapid pulse rate. (See: Fig.A) Now press the
“Sense Lock/Sense Low button”. The receiver is now locked into
the strong “Grounded Circuit signal” and will ignore weaker parallel
circuit signals. If you need to readjust the receiver’s sensitivity so
that it will pick up weaker circuit signals and be more sensitive,
press the “Power On/Off / Sense High” button to return to increase
sensitivity.

Fig. A

NP

B

Close distance for—
Short/Complete
circuits.

v

Locking the Sensitivity for Open Circuits

To adjust the receiver so that it is at its most sensitive setting in
open circuit tracing. First turn on the receiver. It is now in “pulse
mode”. Hold it as close to the open circuit as you can while
receiving the most rapid pulse frequency. Now lift the receiver about
4 inches away from the circuit and press the “Sense Lock/Sense
Low” button. (See: Fig. B) At this level you should be able to pick up
the open circuit signal in that circuit and eliminate other signals that
could be capacitive coupling into neighboring floating circuits and
causing you problems. If you need to adjust the receiver so that the
reception sensitivity is more sensitive, press the “Power On/Off /
Sense High” button or the “Sense Lock/Sense Low” button to adjust
sensitivity up or down. Adjust until you achieve the proper setting for
your application.

sl

Fig. B

v

J

d
6” to 10” from the wire
for open circuits.
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Direction to the Short

The Short/Grounded Circuit signal is polarized. This gives the
receiver the information it needs to show you the direction to the
short or the direction to ground. When you place the receiver's
“Open & Short Pick-Up” parallel to the wire of the Grounded Circuit
signal, “Direction to Short/Ground” indicator will point you in the
direction to ground. If you were to flip the receiver in the opposite
direction it will detect the polarity change, the “Direction to Short/
Ground” indicator will flip, and it will still point you in the direction to
ground. Keep in mind that the receiver’s “Open & Short Pick-Up”
must be held parallel to the circuit for the “Direction to short/
Ground” to indicate.

The ECT3000 works equally well with either positive chassis ground
or negative chassis ground. The only thing you need to keep in
mind is, when tracing short circuits the receiver always points you
towards the minus of the battery so if you have a short between
your wiring and the chassis is a positive ground system, you just
need to trace in the opposite direction the LED is pointing!

Direction indicators show
direction to ground or short

-

.- No reception when

= NOT held parallel to
the circuit.

/

Direction indicators show
direction to ground or short
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How to Use the Adapters in Diagnosing Circuits

Connection Accessories:

Included in the ECT3000 are the following connection accessories.

« Alligator Clip: for connecting onto any conductor such as a wire or
a terminal.

« Blade Probe: for tapping into fuse socket terminals and connectors.

« Back Probe: for back probing connectors.

« Piercing Probe: for tapping into wires by piercing through the
insulation.

« Light Bulb Socket Adapters: 3 common types for connecting easily
to light bulb socket terminals. There are times when the short or
open tail or brake light circuit is located nearer to the bulb socket.
It is here where you may find it much easier to diagnose the circuit
by injecting a signal into the light socket directly.

< Universal Wire Adapter: for making your own custom connector.

- .

Fig.1 There are times when a short or open circuit is located closer
to the tail light or brake light circuit. It is here where you may find it
much easier to diagnose the circuit by injecting a signal into the light
socket directly. The bulb socket adapters provide a quick and easy
way to connect to bulb socket terminals.

Fig.2 Other times it maybe necessary to inject the signal at the fuse
panel using the flat blade adapter.

Fig.3 Using the alligator clip adapter on an already exposed wire or
the piercing probe are other options.

)\ Alligator
[l Ci 1o
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How to Trace Out a Short Circuit to Chassis
Ground

Circuit Signal” travels THROUGH THE SHORT CIRCUIT TO
CHASSIS GROUND making it easy to trace. This sometimes
eliminates the need for isolating the circuit.

1. Remove the blown fuse

2. Connect the transmitter’s “power lead” to the vehicles battery

3. Connect the “signal lead” to the shorted terminal of the fuse panel
using the Blade probe.

4. Turn on the receiver. It will be in “pulse mode”.

5. Place the “Open & Short Pick-Up” about 2” from the wire harness
and parallel to the shorted wire until the “Direction to Short or
Ground” indicator beeps rapidly.

6. Press the “Sense Lock/Sense Low” button.

7. Trace the circuit in the direction of the indicator until you loose the
signal.

8. If you reach an obstacle remove it or work through it. Remember
to ISOLATE THE CIRCUIT YOU ARE TRACING. Inspect the
circuit and verify the short. (See: “Verify a short circuit to ground”)

9. Isolate the short circuit you are tracing and reconnect the “signal
lead directly to the new found part of the shorted wire. (See:
“Isolate the Circuit you are Tracing”)

10. Continue to follow the signal until you loose it.

11. Inspect the circuit and verify the short.

12. Repeat steps 7 through 10 until you find the cause of the short

circuit.

13. Once you fix the short, reconnect all the sections of the circuit

you had disconnected earlier.

Isolate the Circuit You are Tracing

Isolating the circuit you want to trace is absolutely necessary when
using “Open Circuit Signals”. It is always good to disconnect the
circuit you are tracing away from other parallel circuits. Once you
isolate the troubled circuit, you can then connect the transmitter’s
signal lead exclusively to your selected circuit.

Connecting exclusively to your ISOLATED circuit insures that the
SIGNAL is confined in just that one single circuit. The signal strength
remains constant throughout the isolated circuit. This makes the
circuit easier to trace. You also eliminate confusion of the signal
branching off to other areas that will lead you astray. When you are
finished diagnosing, don’t forget to reconnect the isolated circuit.

Isolating a short/grounded circuit is best done by removing the loads
in the circuit. This accomplishes two things: 1. It assures that 100%
of the signal is being transmitted down the wire you are tracing,

2. if the circuit goes intermittent, the transmitter will alert you.

(See: “Circuit Wiggle & Flex Test”)
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Verify a Short Circuit to Ground

One of the best tools for verifying a short circuit to ground is the
Power Probe 1, 2, or 3. To verify a short circuit connect the Power
Probe to the circuit and press the power switch forward. If the
Power Probe’s circuit breaker trips, you have verified the short.

IMPORTANT

Be careful not to power up circuits that are connected to the
vehicles onboard computer. You may have to unplug the computer
or electronic modules when performing short circuit verification on
electronic systems.

Signals are all
over the place,

because the
probll:em circuit Problem circuit not isolated

has not been
isolated \
IRl LU L ELLELEL r

_______.._-.-__.-_‘/.ﬁ
Signal injected

direct into problem

circuit Y
/
/‘ / Disconnected from circuit

> <
These circuits are no longer a
problem because they are

disconnected from
the problem circuit.f S?
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Short Circuit Inside a Wire Harness

A common occurrence inside of wiring harnesses is that there are
two wires running close and parallel to each other. One wire is the
positive wire that flows one way and the ground wire that flows back
the opposite direction. When the signal source runs closely parallel
to the signal return, as in this case, they cancel each other and the
signal strength is considerably reduced.

You can pull one wire at a time away from the other wires, creating
some distance between them. As you hold the wire away from the
other wires, the signal canceling effect is removed in that area and
the signal strength will increase in the wire. You can now get a
reading off of the wire with the receiver by holding it parallel to the
receiver’s pick-up area. Take note of the directional indicator of the
receiver. Check for the other wire that indicates the opposite
direction. You can now assume that both wires are in the same
circuit. Trace both wires as a pair along the harness until you find
the problem. (see illustration)

Pull a wire away from
the others to get a
signal reading

Reception Distance and What that Means.

When tracing parallel circuits, you can determine if a one wire has a
stronger “Grounded Circuit signal” present over another wire. The
wire that has a stronger signal carries a larger current. This means
the circuit that has the stronger signal also has a lower resistance
compared to the other parallel branch. Just knowing this information
can come in handy when determining the fault of a circuit.

Once the receiver is locked into the Short/Grounded Circuit signal,
(see “Locking the sensitivity of short/grounded circuits”) note the
distance of the pick-up area to the wire as you slowly lower it down
near to the wire. For example, you will notice the receiver’s indicator
comes on about 2 inches with one wire and 3 inches with the other
wire. The wire that makes the receiver come on 3 inches away is
transmitting a stronger signal than the circuit that makes the
receiver come on only 2 inches away.

That’s important to know so you can understand and determine
which wire has a stronger signal. This is why it is always recom-
mended to isolate your troubled circuit. Isolating your circuit insures
that you are following the correct circuit and it avoids confusion with
other parallel wires or circuits. (See “Isolating the Circuit”)



ECT3000/ECT3000B (EN )

._-

5" Higher resistanced
Weaker signal
A illll | Parallel circuits divide

T (il the signal strength | ower

Stronger signal

IO AAARAA @
The signal is at its strongest ”H‘ (T ”
when the SMART transmitter \V4
it is connected exclusively

through a single wire as T
shown here.

Tracing Circuits that are Shielded:

Quite often you will need to trace circuits in areas that are shielded
from the receiver. This doesn’t have to be an impossible feat.
Sometimes just a little logic and planning can overcome many
obstacles. If your circuit enters a shielded area, consider if it may
have an exit point as well. If you receive a signal going into a
shielded area and a signal going out, you can consider the problem
not in the shielded area. Since you found the exit point of the circuit
exposing the wire is unnecessary. If you find that the signal does
not exit the shielded area, then you might need to remove the shield
and probe further. (See: “Verify an Open Circuit”)

Other wires can shield Wet carpet, metal, even
Open circuit signals our own hand can shield

=

pen circuit sngnals

Breakl Open

O\ 2

I*L Plastic Harness Cover ———————

Wire harness probe lets you
probe between the wires.
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Open Circuit Signal vs Grounded Circuit Signal

Open circuit signals can only be present in a circuit when there is a
resistance of about 100 ohms or greater. (Figure A)

If a switch was to close in this circuit, (Figure B) the open circuit
signals would cease to emit and the short/ Grounded Circuit signal
would replace it. The transmitter will also sound a tone that tells you
that the circuit has just made contact with ground. (Tip: Wiggling
and pulling wires that have an open circuit signal on them can lead
you to the problem. This is done by the transmitter alerting you if the
circuit you are pulling on makes contact to a grounded circuit.)
(See: “Circuit Wiggle & Flex Test”)

The point here is that Short/Grounded Circuit signals take priority
over open circuit signals. So be sure your open circuit that you are
tracing does not have any kind of continuity to ground present.

All circuits are open

[~— )-|'|+|'|'|'|-§-|'|-H+|-|'|-|-|-|'H+|-|'|-H'/77

Fiqure A %

Switch closes and suddenly the open circuit
signal is replacedwith the short/complete
circuit signal.

Fiqure B %
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How to Trace out an Open Circuit:

An open circuit does not complete a path to ground. The cause for
an open circuit can vary from an open switch, unplugged connector,
bad connections and breaks in wires.

1. Connect the transmitter’'s power lead to the vehicle’s battery.

2. Connect the SMART transmitter’s signal lead to the open circuit.

3. Turn on the receiver. It will be in “pulse mode”.

4. Place the “Open & Short Pick-Up” near and parallel to the open
wire until the “Open Circuit” LED indicator blinks and beeps. (be
careful to hold the receiver from the outer edge to prevent your
hand from shielding the signal)

5. Lift receiver away from the open circuit so that the pulse of the
“Open Circuit” indicator slows down but doesn’t stop completely.

6. Press the “Sense Lock/Sense Low” button.

7. Hold the receiver near to the open circuit and while the “Open
Circuit” indicator is ON steady, follow the path of the circuit or
wire until you lose the signal.

8. If you reach an obstacle, remove it or work through it. Remember
to ISOLATE THE CIRCUIT YOU ARE TRACING. Inspect the
circuit and verify the open circuit. (See” “Verify an Open Circuit”
below.)

9. Continue Steps 7-8 until you find the open or break in the circuit.

Verify an Open Circuit:

One of the best methods for verifying an open circuit is using a
Power Probe circuit tester together with the transmitter. Since the
transmitter’s open circuit signal delivers 8 volts and a 4 kHz signal, it
can be easily detected by directly contacting the Power Probe 11l or
IVto the wire of the transmitting circuit.

Contact the probe of the Power Probe Il or IV to the open circuit
with the open circuit signal applied to it. You should hear the 4 kHz
tone from the Power Probe Ill speaker.

If you don’t hear the 4 kHz tone, inspect the circuit closer to
determine why. If you hear the 4 kHz tone, you are on the correct
circuit.Testing the open circuit with transmitter together with the
Power Probe Ill has advantages over just a continuity test.

This is because the transmitter’s toggle tone feature will alert you if
the open circuit makes contact with an intermittent grounded circuit.
(See: “Circuit Wiggle & Flex Test” )
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Bench Tracing a Wire Harness

There are cases where you may have a wire harness removed from
the vehicle, sitting on the bench, and tracing an open circuit. Wire
harnesses that are removed from the vehicle’s electrical system
have only floating wires in them. The open connectors of the
harness are connected neither to positive nor negative therefore all
of the harness’s circuits are open and floating. It is important to be
aware that the open circuit signal will capacitive couple into floating
circuits that run parallel and next to the transmitting signal wire.
(See Figure A).

Floating circuits that couple the open circuit signal also transmit the
signal too and will even couple back to the wire you want to trace.
This prevents the receiver from locating the break in the wire
because all the wires are transmitting signals. You can be easily led
down the wrong circuit if you are not aware of this.

To correct this problem, you need to tie all parallel floating open
circuits to either ground or a positive voltage (see Figure B).

All neighboring wires and circuits must have some potential of
ground or positive on them to prevent capacitive coupling from
occurring.

L L 1
TP AT 3
Fig. ATop and bottom wires are floating be\cgus,
they are open. As you can see there are signals
coupling into them from the original circuit with
the open circuit signal injected into it.

Open Circuit Signal

Not connected Not connected
+Voltage /
S o
| \
T

=

Connected
W' Connected

Open Circuit Signal » - ..’(‘
1 ]

Fig. B Top and bottom wires are now tied to

positive or negative and there is no capacitivé’ ~

coupling. The open circuit signal now stops at

the break in the wire.

+Voltage

It is recommended to trace OPEN circuits while the IGNITION is
turned ON. This will supply a positive voltage on certain circuits that
can potentially capacitive couple. It is also a good idea to keep all of
the vehicle’s electrical loads (light bulbs, relays, motors, etc.)
CONNECTED while tracing OPEN circuits. This keeps certain
neighboring circuits grounded, which also prevents them from
capacitive coupling.
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Tracing out Battery Drains or Current Draw

When you have a battery or current draw that is drawing enough
current to drain the battery over night or a couple of days, you have
a condition that the ECT3000 can assist you in. In cases like this
you can inject a signal into the main positive battery cable after
removing it from the positive battery post. Now you can follow the
signal along its path and look for the possible cause of the battery
drain. Tracing battery drains are a little different than tracing a short
or open circuit. When you are tracing battery drains you are not
looking for a loss of signal, you are simply following the circuit path
and unplugging wires and components along the way to give you
clues to the problem.

To trace battery drains and get nearer to the location of the
current draw:

1. Disconnect the positive terminal from the vehicle’s battery.

(You will need to consult your vehicle’s owner manual for proper
battery disconnecting instruction. Some vehicles require that
voltage potential be maintained at all times on certain compo
nents for instance, radios, onboard computers, memory, CPUs,
etc.)

2. Connect the transmitter’s 20ft power lead to the positive and
negative post of the battery.

3. Connect the signal lead to the disconnected positive terminal.
Trace the circuit that is transmitting the strong signal with the
receiver.

(The directional indicators only show you the direction to ground.
It will not stop at the fault.)

4. Disconnect the wire and components along the circuit path to

narrow down the cause of the current draw.
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Circuit Wiggle & Flex Test

At times it's necessary to check for intermittent connection problems.
The circuit wiggle test allows you to wiggle, twist, pull, push and flex
wires or connectors and observe a circuit change. The transmitter
monitors the condition of the circuit and alerts you to a change.

For instance, if you are injecting an open circuit signal into an

open circuit and you wiggle the wires, it might make contact

inside of a broken wire or a loose connector. The transmitter will
sound off at the instant the open circuit makes contact with a
connection or ground. At this point you can keep flexing and wiggling
the wire to locate the problem.

If you are injecting an isolated Grounded Circuit and the wires you
wiggle causes it to loose contact, it will instantly sound-off, alerting
you to the fact that the circuit has lost its connection to ground.

As the transmitter is sounding, you can press the “Tone On/Off”
button and the tone will toggle off. When you toggle it off, as it is
alerting you to an open circuit, it now silently monitors the open

circuit until it akes contact with ground again.

™ —_
Wiggle, flex & pull the wire to
test for intermittent contacts.
Intermittent connectors.
[+ -—

Wiggle, flex & pull the wire to
test for intermittent contacts.

)
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Enhorabuena

Gracias por elegir la Power Probe "ECT3000" (Rastreador

electrénico de circuitos 3000) EI ECT3000 le ayuda a localizar
rapidamente los cortocircuitos y circuitos abiertos en el cableado.

ElI ECT3000 es igual de fiable que el Power Probe ECT3000 pero ahora
con muchas mejoras en cuanto a funciones y caracteristicas que
aumentan la precision y la velocidad de las pruebas de circuito. Este
folleto de instrucciones le dara algunos consejos valiosos sobre
diagnostico recopilados de la experiencia sobre el terreno y de nuestro
laboratorio de pruebas. Este folleto tiene referencias utiles que le
indicaran las paginas apropiadas donde encontrar mas informacion y
aclaraciones. Tdmese su tiempo para leer este folleto cuidadosamente
porque le dara valiosa informacion sobre la técnicas de rastreo de
circuitos automotrices.

Disefiamos el ECT3000 como una solucién rapida para sus problemas

con circuitos automotrices. EI ECT3000 consta de 2 componentes

principales. Un transmisor y un receptor inteligentes junto con un

conjunto de adaptadores de conexion que le ayudaran a:

« Localizar cortocircuitos sin falta de quitar paneles de plastico, molduras
y alfombras.

« Rastrear los cables para ver a dénde conducen.

» Encontrar circuitos abiertos, interruptores o roturas en cables.

* Rastrear y localizar la causa de una fuga severa de la bateria.

* Probar y encontrar condiciones intermitentes.

» Comprobar la continuidad con la ayuda de la Power Probe llI, IV o
Hook.

Estas caracteristicas son extremadamente utiles para el técnico
profesional. Un diagrama esquematico o de cableado apropiado siempre
es util y muchas veces necesario para rastrear circuitos. Cuanto mejor
entienda su circuito, mejor podra ayudarle el ECT3000.

TRANSMISOR

Tension de funcionamiento minima: 6 VCC
Tension de funcionamiento maxima: 48 VCC
Corriente de trabajo: <200mA

Frecuencia de trabajo: 4KHz

Temperatura maxima de funcionamiento: 50°C
Temperatura maxima de almacenamiento: 70°C
Humedad relativa maxima de funcionamiento: 80%
(sin condensacion)

Humedad relativa maxima de almacenamiento: 80%
(sin condensacion) Altitud: <2000m

RECEPTOR

Fuente de alimentacion: 2 X 1,5V AAA

Corriente de trabajo: Cuando no se detecta sefial <15mA
Consumo de energia apagado: <10uA

Temperatura maxima de funcionamiento: 50 °C
Temperatura maxima de almacenamiento: 70°C
Humedad relativa maxima de funcionamiento: 80%

(sin condensacion)

Humedad relativa maxima de almacenamiento: 80%

(sin condensacion) Altitud: <2000m
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Piezas

PPTKO0003
*/‘

PPTKO0005 PPTK0006

Sonda Sonda Adaptadores de bombilla

-

PPTK0007

\

PPTK0008
INCLUIDAS ECT3000B |PPECT3000

Sondas de hoja | PPTK0005 v
Adaptadores de bombilla | PPTK0006 Vv
Sonda de penetracion | PPTK0003 \"
Adaptador de pinza de cocodrilo y de v v

cable | PPTK0007

Conjunto de pinzas de conexién de v v
bateria | PPTK0008

Todos los conectores/conectores banana son estandares de 4mm,
lo que hace que otros cables de prueba o adaptadores se puedan
usar con este producto.

El transmisor ECT3000

El transmisor esta disefiado para generar sefiales de circuito
conectado a tierra y sefiales de circuito abierto. Las sefiales de
conexion a tierra y de circuito abierto son muy diferentes entre si,
por lo que es muy importante comprender las diferencias entre
cada tipo de sefal. (Véase "Caracteristicas de la sefial de circuito
cortocircuitado/conectado a tierra" y "Caracteristicas de la sefial de
circuito abierto" )
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@ Cable de alimentacion
El cable de alimentacién de 6m del transmisor inteligente

suministra energia al conectarse directamente a la bateria del
vehiculo y su longitud le proporciona un facil acceso a circuitos

de todo el vehiculo. El clip ROJO se conecta al lado positivo
de la bateria y el clip NEGRO se conecta al negativo. Se
puede conectar a una fuente de alimentacion de 12 a 24
voltios.

@ Cable de seial

El cable de sefial con el conector banana verde, se conecta a
una variedad de adaptadores, sondas y pinzas que vienen en

el conjunto del ECT3000. Estos accesorios simplifican la
conexion al circuito.

@ Asa movil/Soporte

Proporciona multiples opciones de montaje, utiles al realizar
pruebas.

@ Indicadores LED de estado del circuito
Indican el estado actual del circuito Corto/Abierto. Tono de

encendido/apagado - Alternar tono El botén "Tono encendido/
apagado" activa o desactiva el tono del altavoz del transmisor.
La funcién de alternar tono del transmisor inteligente le brinda
la capacidad de detectar cambios en el circuito para detectar
problemas intermitentes. (Véase: «Prueba de doblar y mover

el circuito" )

@ Altavoz

Proporciona una indicacion audible del estado del circuito.
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Después de conectar el cable de alimentacion de 6m a la bateria
del vehiculo, se genera una sefial a través del cable de sefal verde
y el conector banana. A su vez, estan conectados al circuito que
desea rastrear. La sefal irradiara a lo largo del circuito, y se puede
detectar con el receptor. Hay dos tipos de sefiales de circuito que
genera el transmisor. Sefal de circuito conectado a tierra y sefal
de circuito abierto.

Es muy importante familiarizarse con ambas sefiales y como
funcionan en el circuito. La "sefial de circuito conectado a tierra" y
la "sefal de circuito abierto" son diferentes entre si, y debe
diferenciarlas. (Véase "Caracteristicas de la sefial de circuito
cortocircuitado/conectado a tierra" y "Caracteristicas de la sefial de
circuito abierto")

Las 2 caracteristicas principales del ECT3000 es que transmite una
sefal a un circuito con el transmisor y luego la rastrea con el
receptor. La forma mas facil de asegurarse de que esta siguiendo
el circuito problemético es aislarlo de otros circuitos paralelos.

s\,

| R

|||-

Complete Circuit Signal

s,

=

Open Circuit Signal
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Caracteristicas de la seial de circuito
cortocircuitado/conectado a tierra:

1. Mas fuerte cuando fluye exclusivamente a través de un
cable.

Cuando la sefial viaja a través de un solo cable, la intensidad de la
sefial es maxima porque el 100% de la sefial va a través de ese
cable exclusivamente para regresar al lado negativo de la bateria.
Si la sefial se ramifica a circuitos paralelos, su fuerza se divide y,
por lo tanto, es mas débil en cada rama del circuito dividido. Pero
cuando la sefal vuelve a través del Unico cable negativo a la
bateria, la intensidad de la sefial es maxima otra vez porque el
100% de la sefial se concentra a través del cable de bateria
negativo. (Véase "Aislar el circuito que se esta rastreando")

2. Recorre el camino de menor resistencia

Si un cortocircuito funde un fusible de manera fiable, puede que
pueda salirse con la suya sin tener que aislar el circuito. La mayor
parte de la sefial seguira el camino de menor resistencia a través
del corto y luego volvera a la bateria. En la fig.1, se puede ver que
la mayoria de la sefial viaja directamente al cortocircuito. También
puede ver solo una pequefa parte de la sefial que corre a través de
cables paralelos.

3. Una senal polarizada de 4 KHz

El hecho de que la sefial del circuito conectado a tierra sea una
sefal polarizada de 4 KHz proporciona informacion direccional para
que la recoja el receptor. Esta capacidad de indicar la direccién
hacia el cortocircuito o el suelo elimina las conjeturas del rastreado
de circuitos conectados a tierra. (Véase "Direccion al Corto")

4. Lleva una corriente de s6lo 100 mA.

Al generar una sefial de circuito cortocircuitado/conectado a tierra,
fluye un maximo de 100 miliamperios desde el cable de sefial. Esto
evita que dafie circuitos informaticos sensibles.

Camino de menor resistencia

La mayor parte de la seial
entra en corto (tierra) \ Ny —

g

Las luces tienen
resistencia y limitan el
-—flujo de senal

Rastros muy pequefios de senal
se ramifican en circuitos paralelos

N
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Las caracteristicas de la sefal de circuito abierto son:

1. Se transmite a través de materiales NO conductores

La sefial que transmite el ECT al rastrear circuitos abiertos, irradia
lo que se llama un campo eléctrico. Nos referiremos a un campo
eléctrico en este manual como una "Sefial de circuito abierto".

La sefal de circuito abierto irradia desde los cables y viaja a través
de materiales no conductores como alfombras secas, paneles o
molduras de plastico. El receptor se utiliza para detectar estas
sefiales para que pueda rastrear y localizar donde esta abierto o
roto el circuito. (Véase "Bloquear la sensibilidad" )

2. Se protege facil con materiales conductores

Sin embargo, la sefial de circuito abierto se protege facilmente con
materiales conductores como metal, una alfombra himeda, cables
vecinos en un arnés e incluso la mano. Esto significa que si los
materiales conductores estan entre el cable transmisor y el
receptor, la sefial de circuito abierto no penetrara y, por lo tanto, no
sera detectada por el receptor. Por lo tanto, es necesario ser
consciente de los posibles problemas de blindaje y tratar de
evitarlos tanto como sea posible.

Una buena alternativa al receptor para detener sefiales de circuito
abierto es utilizar la Power Probe I, IV, o Hook con contacto

directo.

hg La sefial abierta pasa a
= través de material seco
no conductor

plastico |

Alfombra secal/paneles y molduras de

Sostener el receptor por esta esquina
evita que su mano blinde la sefial de
circuito abierto. L

Alfombra himeda/metal/arnés de cables blindados
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3. Acoplamiento capacitivo de seial a circuitos flotantes
paralelos

Otra caracteristica de la sefial de circuito abierto es que se
acoplara capacitivamente a circuitos flotantes paralelos. (Véase
"Rastrear un arnés de cables desmontado”)

4.Va a TODOS los extremos abiertos

En la Fig. 1 estamos inyectando una sefal de circuito abierto en un
circuito paralelo que tiene tres cables. Dos de esos cables
conducen a interruptores abiertos y el otro conduce al abierto/
ruptura. Como se puede ver, la sefial de circuito abierto viaja a
todos los extremos abiertos. Esto hace que sea necesario aislar el
circuito problematico de los demas.

5. Solo puede estar presente en un circuito cuando hay una
resistencia superior a 100 ohmios

(Véase "Sefal de circuito abierto y sefial de circuito conectado a
tierra")

6. NO tiene polaridad

La sefial de circuito abierto no tiene polaridad, por lo tanto, el
receptor ECT no da ninguna indicacién de la direccion de una
ruptura en el cable. Debera sacar por logica la direccion de la
ruptura en el circuito y luego continuar rastreandola.

7. Amplitud de 8 voltios y senal de 4 kilohercios

El receptor puede detectar la sefial de 4 kilohercios de la sefial de
circuito abierto. (Véase "Bloquear la sensibilidad para circuitos
abiertos" pag. 14) También puede utilizar la Power Probe Il o la
Power Probe IV para detectar la sefial de circuito abierto mediante
contacto directo. (Véase "Verificar un circuito abierto")

Las sefales estan esparcidas porque el
circuito problematico no ha sido aislado

Circuito problematico no aislado
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Receptor ECT3000

El receptor esta disefiado para detectar las "sefiales de circuito
conectado a tierra" y las sefiales de circuito abierto del transmisor.

Funcion de apagado automatico
El receptor se apagara automaticamente a los 10 minutos de NO
recibir una sefal.

@ El "detector de abiertos y cortos”
ubicado en el lado de la carcasa del receptor es para percibir y
detectar sefiales de circuito completo y abierto.

@ El "botén de encendido/apagado/sens. alta” realiza tres
funciones:
1. Enciende el receptor y entra en "modo pulso" (Véase "modo
pulso")
2. Aumenta la sensibilidad de la sefial del receptor. (Mayor
rango de distancia)
3. Apaga el receptor.

(® El "botén de sens. alta/baja” realiza dos funciones:
1. Bloquea el receptor en la sefial de circuito abierto o
cortocircuitado.
2. Reduce la sensibilidad de la sefial del receptor. (Rango de
distancia mas pequefio)

@ La "sonda de arnés de cables" es para sondear un arnés y
detectar la sefial de circuito abierto. (Véase "Rastreo de
circuitos blindados")

@ Los indicadores de "direccion a corto/tierra™ apuntan en la
direccion del cortocircuito o tierra del circuito completo. (Véase
"direccion al corto")

@ El LED de "circuito abierto" en la carcasa indica cuando esta
recibiendo una sefial de circuito abierto.
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Instalacién de las pilas

1. Para instalar las pilas, retire con cuidado los —
dos tornillos de la tapa de las pilas, retire la -
tapa en la parte inferior de la carcasa del d
receptor e inserte

2. pilas AAA en el compartimento de las pilas. -
Verifique que la polaridad de las pilas sea la
correcta.

Probar el receptor SMART

Para probar el receptor ECT, conecte el transmisor ECT a la
bateria del vehiculo, encienda el receptor presionando el boton
"encendido/apagado/sens. alta". Coloque el "detector de abiertos/
cortos" del receptor en la parte superior del cable de sefal verde. El
receptor deberia detectar la sefial de circuito abierto e indicarlo
mediante el indicador LED parpadeante y emitiendo un pitido.

Para probar con el receptor la "sefial de circuito cortocircuitado/
conectado a tierra", conecte el cable de sefial verde al negativo de
la bateria. Luego puede probar la sefial del circuito conectado a
tierra colocando el "detector de abiertos y cortos" del receptor
paralelo al cable de sefial verde. El receptor debe detectar la "sefial
de circuito conectado a tierra" y mostrar la direccion a tierra
mediante los indicadores de "direccion a cortocircuito o tierra".

Modo pulso

Cuando enciende el receptor por primera vez, entra en "modo
pulso”. El "modo pulso” es ideal para la deteccion inicial de la sefial
transmisora. También puede tener una idea de la fuerza de la sefial
transmisora. A medida que coloque el "detector de abiertos y
cortos" cerca de una senal de transmision, un indicador LED
parpadeara repetidamente y sonara un pitido.

.

s

11111
=

\v4

No signal zone Weak signal zone Strong signal zone
(no pulse) (slow pulse) (rapid pulse)
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Cuando el receptor esta en "modo pulso™:

1. Detecta sefiales de circuito "conectado a tierra" y "abierto".

2. Recoge y distingue las sefiales fuertes de las débiles por la
frecuencia del pulso.

3. La sensibilidad esta lista para ser bloqueada, presionando el
botén "bloquear sens./sens. baja".

4. Detecta y muestra la direccion a tierra o cortocircuito. Mientras
esté en "modo pulso", presionar el botdn "bloquear sens./sens.
baja", bloqueara la sensibilidad del receptor y ya no estara en
"Modo pulso".

Sensibilidad de recepcion del receptor:

Cuando el receptor esta en "modo pulso" puede acercarlo
progresivamente a la sefial transmisora y escuchar el aumento en la
frecuencia del pulso a medida que pasa cada uno de los 8 niveles
de sensibilidad. El pulso sube de frecuencia cuando esta mas cerca
de la sefial transmisora. Una vez presione el botén "bloquear
sens./sens. baja", la sensibilidad de recepcion se bloquea en esa
distancia (mas/menos un centimetro) del circuito de transmision.

Para bloquear la sensibilidad de recepcion del receptor, se
deben cumplir dos condiciones.

1. El receptor debe estar en "Modo pulso”.

2. El receptor debe estar recibiendo una sefal.

Cuando se cumplan estas dos condiciones, puede presionar el
botén "bloquear sens./sens. baja" para bloquear la distancia del
receptor y la sensibilidad de recepcion.

- SENSE TEVEL \ RECEIVER

SENSE
Low

Ajuste de la sensibilidad del receptor:

Al presionar los botones "sens. alta" o "sens. baja" en el receptor,
aumentara o disminuira la distancia de sensibilidad del receptor. La
pantalla de grafico de barras LED "Nivel de sens." indica el rango
de sensibilidad establecido. Ocho LED iluminados significan el
mayor rango de sefial y captaran sefiales de hasta aprox. 20 cm.
Un LED iluminado significa el menor rango de sefial, aprox. 2,5 cm.
Esto se puede cambiar en cualquier momento después del bloqueo
de la sefial inicial, y se puede utilizar para aproximar a qué distancia
esta el cable problematico del receptor. Esta caracteristica también
se puede utilizar para aumentar y disminuir la tolerancia de la sefal
a medida que rastrea un circuito a través de un vehiculo. Es posible
que tenga que aumentar el alcance para leer a través de un
obstaculo mas grande, mientras que un rango mas pequefio le
permitira seguir cables o circuitos individuales con mayor precision.
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Bloqueo de la sensibilidad para circuitos
cortocircuitados/conectados a tierra

Para bloquear la sensibilidad del receptor para circuitos cortocircuit-
ados/conectados a tierra, debe estar encendido y en "modo pulso”.
Mantenga el "detector de abiertos y cortos" del receptor paralelo y
lo mas cerca posible del cable para lograr la frecuencia de pulso
mas rapida. (Véase: fig. A) Ahora presione el botdn "bloquear sens.
/sens. baja". El receptor ahora esta bloqueado en la "sefial de
circuito conectado a tierra" fuerte e ignorara las sefiales de circuito
paralelo mas débiles. Si necesita reajustar la sensibilidad del
receptor para que recoja las sefiales de circuito mas débiles y sea
mas sensible, presione el botén "encendido/apagado/sens. alta"
para volver a aumentar la sensibilidad.

1,

!

. . 1
Distancia corta —
para circuitos
cortocircuitados/co

v

Bloqueo de la sensibilidad para circuitos abiertos

Ajustar el receptor para que esté en su configuracion mas sensible
en el rastreo de circuitos abiertos. Primero encienda el receptor.
Ahora esta en "modo pulso". Manténgalo lo mas cerca posible del
circuito abierto mientras recibe la frecuencia de pulso mas rapida.
Ahora levante el receptor a unos 10cm del circuito y presione el
botén "bloquear sens./sens. baja". (Véase: fig. B) En este nivel,
deberia poder captar la sefial del circuito abierto y eliminar otras
sefiales que podrian estar acoplandose capacitivamente en
circuitos flotantes vecinos y causandole problemas. Si necesita
ajustar el receptor para que la sensibilidad de recepcién sea mas
sensible, presione el boton "encendido/apagado/sens. alta" o el
botén "bloqueo de sens./sens. baja" para ajustar la sensibilidad
hacia arriba o hacia abajo. Ajustela hasta que logre la configuracion
adecuada para su uso.

Fig. B

s\,

e

i
15cm a 25cm del cable
para circuitos abiertos.

A\
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Direccion al corto

La sefial de circuito cortocircuitado/conectado a tierra esta
polarizada. Esto le da al receptor la informacion que necesita para
mostrarle la direccion al corto o la direccion a tierra. Cuando
coloque el "detector de abiertos y cortos" del receptor paralelo al
cable de la seinal del circuito conectado a tierra, el indicador
"direccion a corto/tierra” le indicara la direccion a tierra. Si voltea el
receptor en la direccidon opuesta, detectara el cambio de polaridad,
el indicador "Direccion a corto/tierra” se volteara y apuntara en
direccion a la tierra. Tenga en cuenta que el "detector de abiertos y
cortos" del receptor debe mantenerse paralelo al circuito para que
la "direccién a corto/tierra” lo indique.

EI ECT3000 funciona igual de bien con tierra positiva del chasis o
tierra negativa del chasis. Lo Unico que debe tener en cuenta es
que, al rastrear cortocircuitos, el receptor siempre apunta hacia el
negativo de la bateria, por lo que si tiene un cortocircuito entre su
cableado y el chasis es un sistema de tierra positivo, jsolo necesita
rastrear en la direccion opuesta al que apunta el LED!

Los indicadores de direccion
/ muestran la direccion a

——

uando NO se
mantiene paralelo
al circuito.

‘- No hay recepcmn c

Los indicadores de direccion
muestran la direccion a tierra o corto
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Como utilizar los adaptadores en el diagnéstico
de circuitos

Accesorios de conexion:

EI ECT3000 incluye los siguientes accesorios de conexion.

«Clip de cocodrilo: para conectarse a cualquier conductor, como un
cable o un borne.

*Sonda de hoja: para conectarse a los bornes y conectores del
portafusibles.

*Sonda trasera: para conectores de sondeo traseros.

*Sonda de penetracion: para conectarse a los cables perforando a
través del aislamiento.

*Adaptadores del zécalo de la bombilla: Los 3 tipos comunes para
conectarse facilmente a los bornes del zécalo de la bombilla. Hay
momentos en que el circuito de luz de freno o maletero abierto o
cortocircuito se encuentra mas cerca de la toma de la bombilla. Es
aqui donde puede resultarle mucho mas facil diagnosticar el circuito
inyectando una sefial en el zécalo de la luz directamente.
«Adaptador de cable universal: para hacer su propio conector
personalizado.

Fig.1 Hay momentos en que un cortocircuito o un circuito abierto se
encuentra mas cerca zocalo de la bombilla. Es aqui donde puede
resultarle mucho mas facil diagnosticar el circuito inyectando una
sefal en el zécalo de la luz directamente. Los adaptadores de
z6calo de bombilla proporcionan una forma rapida y facil de
conectarse a los bornes de zécalo de bombilla.

Fig.2 Otras veces puede ser necesario inyectar la sefial en el panel
de fusibles utilizando el adaptador de hoja plana.

Fig.3 Otras opciones son usar adaptador de pinza de cocodrilo en
un cable ya expuesto o la sonda de perforacion.

A
- Pinza
el | cocodrilo
¥ para D
inyectar
E;h' mﬁ]
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Coémo rastrear un cortocircuito a tierra del chasis

Un cortocircuito directo a tierra del chasis que quema un fusible es
uno de los circuitos mas simples de rastrear por una simple razon.
La mayoria de la "sefial de circuito conectado a tierra" viaja a través
del cortocircuito a tierra del chasis, lo que facilita su rastreo. Esto a
veces elimina la necesidad de aislar el circuito.

1. Retire el fusible quemado

2. Conecte el "cable de alimentacion" del transmisor a la bateria del

vehiculo

3. Conecte el "cable de sefial" al borne cortocircuitado del panel de

fusibles mediante la sonda de hoja.

4. Encienda el receptor. Sera en "modo pulso".

. Coloque el "detector de abiertos y cortos" a unos 5cm del arnés
de cables y paralelo al cable cortocircuitado hasta que el
indicador "direccion a corto/tierra" pite rapidamente.

6. Presione el botén "bloquear sens./sens. baja".

. Ratree el circuito en la direccién del indicador hasta que pierda la
sefal.

. Sillegas a un obstaculo, retirelo o trabaje a través de él.
Recuerde AISLAR EL CIRCUITO QUE ESTE RASTREANDO.
Examine y verifique el corto. (Véase "verificar un cortocircuito a
tierra")

9. Aisle el cortocircuito que esta rastreando y vuelva a conectar el
cable de sefal directamente a la parte recién descubierta del
cable cortocircuitado. (Véase "aisle el circuito que esta rastreando")

10. Continue siguiendo la sefial hasta que la pierda.

11. Examine y verifique el corto.

12. Repita los pasos del 7 al 10 hasta que encuentre la causa del

cortocircuito.

13. Una vez arreglado el cortocircuito, vuelva a conectar todas las

secciones del circuito que habia desconectado anteriormente.

(&)}

~

[e)

Aislar el circuito que se esta rastreando

Aislar el circuito que desea rastrear es absolutamente necesario
cuando se utilizan "sefiales de circuito abierto". Siempre es bueno
desconectar el circuito que se esta rastreando de otros circuitos
paralelos. Una vez que aisle el circuito problematico, puede
conectar el cable de sefial del transmisor exclusivamente al circuito
seleccionado. Conectarlo exclusiva a su circuito AISLADO
garantiza que la SENAL esté confinada en un solo circuito. La
intensidad de la sefial permanece constante en todo el circuito
aislado. Esto hace que el circuito sea mas facil de rastrear.
También elimina confusion ya que la sefial que se ramifica a otras
areas lleva a equivoco. Cuando haya terminado de hacer el
diagndstico, no olvide volver a conectar el circuito aislado.

Aislar un circuito cortocircuitado/conectado a tierra se hace mejor
eliminando las cargas en el circuito. Esto hace dos cosas. 1.
Asegura que el 100% de la sefial se transmite por el cable que esta
rastreando, 2. si el circuito se vuelve intermitente, el transmisor le
alertara. (Ver: "Prueba de doblar y mover el circuito")
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Verificar un cortocircuito a tierra

Una de las mejores herramientas para verificar un cortocircuito a
tierra es la Power Probe 1, 2 o 3. Para verificar un cortocircuito,
conecte la Power Probe al circuito y presione el interruptor de
alimentacion hacia adelante. Si el disyuntor de la Power Probe se
dispara, ha verificado el cortocircuito.

IMPORTANTE

Tenga cuidado de no encender los circuitos que estan conectados
al ordenador de a bordo del vehiculo. Es posible que tenga que
desconectar el ordenador o los moédulos electrénicos al realizar la
verificacion de cortocircuitos en los sistemas electronicos.

Las senales Circuito problematico no aislado
estan esparcid

S

Seiial inyectada directamente
en el circuito problematico

/ /ﬁ
/‘/ Desconectado del circuito

e

Estos circuitos ya no son un
problema(porque estan
ados del circuito

\4

desconec
/ problematico.
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Cortocircuito dentro de un arnés de cables

Una ocurrencia comun dentro de los arneses de cableado es que
hay dos cables que discurren cerca y paralelos entre si. Uno de los
cables es el cable positivo que fluye en una direccion y el otro de
tierra que fluye hacia atras en la direccion opuesta. Cuando la
fuente de la sefial corre muy paralela al retorno de la sefial, como
en este caso, se cancelan entre si, y la intensidad de la sefial se
reduce considerablemente. Puede tirar de cada cable para alejarlo
de los otros cables, creando cierta distancia entre ellos. En la
medida en que se mantiene el cable alejado de los otros cables, el
efecto de cancelacion de la sefial se elimina en esa area y la
intensidad de la sefial aumentara en el cable. Ahora puede obtener
una lectura del cable con el receptor manteniéndolo paralelo al area
de recogida del receptor. Tome nota del indicador direccional del
receptor. Compruebe si hay el otro cable que indica la direccion
opuesta. Ahora puede suponer que ambos cables estan en el
mismo circuito. Rastree ambos cables en pareja a lo largo del arnés
hasta que encuentre el problema. (Ver ilustracién)

Tire de un cable para
alejarlo de los demas

1 N
i, ‘lI|I|Il[l[l[\\J\J\iﬂllll'”l[l‘l[l\

Distancia de recepcioén y lo que eso significa.

Al rastrear circuitos paralelos, puede determinar si un cable tiene
una "sefal de circuito conectado a tierra" mas fuerte presente sobre
otro cable. El cable que tiene una sefial mas fuerte lleva una
corriente mas grande. Esto significa que el circuito que tiene la
sefial mas fuerte también tiene una resistencia mas baja en
comparacion con la otra rama paralela. El solo hecho de conocer
esta informacién puede ser Util a la hora de determinar la falla de un
circuito. Una vez que el receptor esté bloqueado en la sefial de
circuito cortocircuitado/conectado a tierra, (consulte "Bloqueo de la
sensibilidad de los circuitos cortocircuitados/conectados a tierra")
anote la distancia del area de deteccién hasta el cable a medida
que lo baja lentamente cerca del cable. Por ejemplo, notara que el
indicador del receptor se enciende aproximadamente 5 cm con un
cable y 7,6 cm con el otro. El cable que hace que el receptor esté a
7,6 cm de distancia esta transmitiendo una sefial mas fuerte que el
circuito que hace que el receptor esté a solo 5 cm de distancia.

Es importante saberlo para que pueda comprender y determinar
qué cable tiene una sefial mas fuerte. Es por eso por lo que
siempre se recomienda aislar el circuito problematico. Aislar el
circuito asegura que esta siguiendo el circuito correcto y evita la
confusion con otros cables o circuitos paralelos. (Véase "aislar el
circuito" )
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Mayor resistel

Sefial mas débil
Los circuitos paralelos

Menor resiste!

Sefal mas

I Al Il il
La sefal es mas fuerte ”H‘ T
cuando el transmisor SMART
esta conectado

exclusivamente a través de
un solo cable como se
muestra aqui.

Rastrear circuitos blindados:

Con frecuencia se tienen que rastrear circuitos en areas que estan
blindadas del receptor. Esto no tiene que suponer una hazafa
imposible. A veces, solo un poco de légica y planificacion ayuda a
superar muchos obstaculos. Si el circuito se mete en un area
blindada, puede tener también un punto de salida. Si recibe una
sefial que entra en un area blindada y luego sale, puede considerar
que el problema no esta en el area blindada. Dado que encontré el
punto de salida del circuito, exponer el cable es innecesario. Si
encuentra que la sefial no sale del area blindada, es posible que
deba quitar el blindaje y sondear mas. (Véase "Verificar un circuito
abierto")

Otros cables pueden Alfombra humeda, metal, incluso su
blindar sefales de circuito propia mano puede blindar las
senales de circuito abierto.

B | e P
Rotura/Abiert

/

—

< Cubierta plastica de arnés

La sonda de arneses de cables
le permite sondear entre los cables.




ECT3000/ECT3000B S

Senal de circuito abierto y sefial de circuito
conectado a tierra

Las sefales de circuito abierto solo pueden estar presentes en un
circuito cuando hay una resistencia de aproximadamente 100
ohmios o mas. (Figura A)

Si un interruptor cerrara este circuito, (Figura B) las sefiales de
circuito abierto dejarian de emitir, y la sefial de circuito cortocircuit-
ado/conectado a tierra la reemplazaria. El transmisor también dara
un tono que le indica que el circuito acaba de hacer contacto con
tierra. (Consejo: Mover y tirar de los cables que tienen una sefial de
circuito abierto puede indicarle el problema. Esto lo hace el
transmisor que le alerta si el circuito en el que esta tirando hace
contacto con un circuito conectado a tierra). (Ver: "Prueba de doblar
y mover el circuito")

El quid es que las sefiales de circuito cortocircuitado/conectado a
tierra tienen prioridad sobre las sefiales de circuito abierto. Asi que
asegurese de que el circuito abierto que esta rastreando no tenga
ningun tipo de continuidad a tierra.

Todos los circuitos

Fiqure A %

El interruptor se cierra y de repente la sefal
de circuito abierto se reemplaza con la sefal
de cortocircuito/circuito completo.

Fiqure B %
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Coémo rastrear un circuito abierto:

Un circuito abierto no completa una via a tierra. La causa de un

circuito abierto puede ser desde un interruptor abierto, un conector

desenchufado, malas conexiones y roturas en los cables.

1.Conecte el cable de alimentacion del transmisor a la bateria del
vehiculo

2.Conecte el cable de sefial del transmisor SMART al circuito abierto.

3.Encienda el receptor. Sera en "modo pulso".

4.Coloque el "detector de abiertos y cortos" cerca y paralelo al cable
abierto hasta que el indicador LED "circuito abierto" parpadee y
pite. (Tenga cuidado de sostener el receptor por el borde exterior
para evitar que su mano blinde la sefal)

5.Levante el receptor del circuito abierto para que el pulso del
indicador "Circuito abierto" disminuya la velocidad pero no se
detenga por completo.

6.Presione el botdn "bloquear sens./sens. baja".

7.Sostenga el receptor cerca del circuito abierto y mientras el
indicador "Circuito abierto" esté ENCENDIDO, siga la trayectoria
del circuito o cable hasta que pierda la sefal.

8.Si llega a un obstaculo, retirelo o trabaje a través de él. Recuerde
AISLAR EL CIRCUITO QUE ESTE RASTREANDO. Inspeccione
el circuito y verifique el circuito abierto. (Véase "verificar un circuito
abierto" a continuacion).

9.Continte los pasos 7-8 hasta que encuentre el abierto o la ruptura
en el circuito.

Verificar un circuito abierto:

Uno de los mejores métodos para verificar un circuito abierto es
usar un probador de circuitos Power Probe junto con el transmisor.
Dado que la sefial de circuito abierto del transmisor da 8 voltios y
una sefal de 4 kHz, se puede detectar facilmente conectando
directamente la Power Probe Ill o IV con el cable del circuito
transmisor. Conecte la sonda de la Power Probe Il o IV al circuito
abierto con la sefal de circuito abierto aplicada. Deberia escuchar
el tono de 4 kHz en el altavoz del Power Probe lll. Si no escucha el
tono de 4 kHz, inspeccione el circuito mas de cerca para determinar
por qué. Si escucha el tono de 4 kHz, esta en el circuito correcto.
Probar el circuito abierto con el transmisor junto con la Power Probe
11l tiene ventajas sobre una simple prueba de continuidad. Esto se
debe a que la funcion de tono de alternancia del transmisor le
alertara si el circuito abierto hace contacto con un circuito de
conexion a tierra intermitente.
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Rastrear un arnés de cables desmontado

Hay casos en los que se saca un arnés de cables fuera del
vehiculo, puesto en un banco y que rastrea un circuito abierto. Los
arneses de cables que se retiran del sistema eléctrico del vehiculo
solo tienen cables flotantes. Los conectores abiertos del arnés no
estan conectados ni a positivos ni a negativos, por lo tanto, todos
los circuitos del arnés estan abiertos y flotando. Es importante tener
en cuenta que la sefal de circuito abierto se acoplara capacitiva-
mente en circuitos flotantes que corren paralelos y junto con el
cable de sefial transmisor. (Véase Figura A). Los circuitos flotantes
que acoplan la sefal de circuito abierto también transmitiran la
sefal e incluso se acoplara al cable que desea rastrear.

Esto impide que el receptor ubique la rotura en el cable porque
todos los cables estan transmitiendo sefiales. Puede llevarle por el
circuito equivocado si no es consciente de esto.

Para corregir este problema, debe conectar todos los circuitos
abiertos flotantes paralelos a tierra o a una tension positiva
(consulte la Figura B).

Todos los cables y circuitos vecinos deben tener algin potencial de
tierra o positivo en ellos para evitar que se produzca un
acoplamiento capacitivo.

+Tension S \ /no esta conectado no esta
IMAARARA AN N
T
|
T 3

Open Circuit Signal } \HHHHHH}H
| iy (s

Fig. A Los cables superiores e inferiores -
estan flotando porque estan abiertos.
Como puede ver, hay sefales que se
acoplan desde el circuito original con la =
sefal de circuito abierto inyectada en él.

C tad
+Tension W' onectado Conectado

Seiial de circuito abierto | -./
7 / [4

\

Fig. B Los cables superior e inferior ahora*
estan conectados a positivo o negativo
y no hay acoplamiento capacitivo. La sefial
de circuito abierto ahora se detiene en la
ruptura del cable.

Se recomienda rastrear circuitos ABIERTOS mientras el
CONTACTO esté puesto. Esto suministrara una tension positiva en
ciertos circuitos que potencialmente se pueden acoplar
capacitivamente. También es una buena idea mantener todas las
cargas eléctricas del vehiculo (bombillas, relés, motores, etc.)
CONECTADAS mientras se rastrean circuitos ABIERTOS. Esto
mantiene ciertos circuitos vecinos conectados a tierra, lo que
también evitar el acoplamiento capacitivo.
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Rastrear fugas en la bateria o consumo de
corriente

Cuando tiene una fuga en la bateria o un consumo de corriente que
drena corriente hasta el punto de que vacia la bateria durante la
noche o un par de dias, el ECT3000 puede ayudarle. En casos
como este, puede inyectar una sefial en el cable principal positivo
de la bateria después de retirarlo del positivo de la bateria. Ahora
puede seguir la sefial a lo largo de su camino y buscar la posible
causa de la fuga de la bateria. Rastrear fugas de la bateria es un
poco diferente a rastrear un corto o un abierto. Cuando se esta
rastreando fugas en la bateria, no se busca una pérdida de sefal,
simplemente esta siguiendo la ruta del circuito y desenchufando
cables y componentes en la ruta para encontrar pistas del problema.

Para rastrear fugas de la bateria y acercarse al origen del
consumo de corriente:

1. Desconecte la bateria del vehiculo. (Debera consultar el manual
del propietario de su vehiculo para instrucciones sobre como
desconectar la bateria. Algunos vehiculos requieren que el
potencial de tension se mantenga en todo momento en ciertos
componentes, por ejemplo, radios, ordenadores de a bordo,
memoria, CPU, etc.)

2. Conecte el cable de alimentacion del transmisor de 6m al positivo
y negativo de la bateria del vehiculo.

3. Conecte el cable de sefial al borne positivo desconectado.
Rastree el circuito que esta transmitiendo la sefial fuerte con el
receptor. (Los indicadores direccionales solo le muestran la
direccion a tierra. No se detendra en la falla).

4. Desconecte el cable y los componentes a lo largo de la ruta del
circuito para acotar las causas del consumo de corriente.
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Prueba de doblar y mover el circuito

A veces es necesario comprobar si hay problemas de conexion
intermitentes. Para probar el circuito puedo mover, tirar, empujar y
flexionar cables o conectores y observar cambios en el circuito. El
transmisor monitorea el estado del circuito y le avisa de cambios.

Por ejemplo, si esta inyectando una sefal de circuito abierto en un
circuito abierto y mueve los cables, podria hacer contacto dentro de
un cable roto o un conector suelto. El transmisor sonara en el
instante en que el circuito abierto haga contacto con una conexién o
toma a tierra. En este punto, puede seguir flexionando y moviendo
el cable para localizar el problema.

Si esta inyectando un circuito conectado a tierra aislado y los
cables que mueve hacen que pierda contacto, sonara instantanea-
mente, alertandolo del hecho de que el circuito ha perdido su
conexion a tierra.

Cuando el transmisor esté sonando, puede presionar el botén "tono
encendido/apagado” y el tono se desactivara. Cuando se desactiva,
como esta alertando de un circuito abierto, monitorea silenciosa-
mente el circuito abierto hasta que vuelve a hacer contacto con
tierra.

[+ —_
Mueva, doble y tire del cable
para probar contactos ( 5)
Conectores intermitentes.
[+ -

> yissaasiszazas] AVAVAV-"
v -

Mueva, flexione y tire del cable para
probar contactos intermitentes.

)
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Félicitations

Merci d'avoir choisi le Power Probe " ECT3000 " (Electronic Circuit
Tracer3000)

L'ECT3000 permet de localiser rapidement les courts-circuits et les
ouvertures de cablage. L'ECT3000 fonctionne exactement comme
le Power Probe ECT3000, maintenant avec de nombreuses
améliorations dans les fonctions et caractéristiques pour augmenter
la précision et la vitesse des tests de circuit. Ce livret d'instructions
vous donnera de précieux conseils de diagnostic recueillis sur le
terrain et dans notre laboratoire d'essais. Ce livret d'instructions
contient des références pratiques qui vous meneront aux pages
appropriées qui fournissent plus d'informations et de clarifications.
Prendre le temps de lire attentivement ce livret d'instructions vous
donnera un apergu précieux de ces techniques détaillées de
tragage des circuits électriques automobiles.

Nous avons congu I'ECT3000 pour étre une solution rapide a vos
problémes de circuits automobiles. L'ECT3000 se compose de 2
composants principaux. Un émetteur intelligent et un récepteur
intelligent ainsi qu'un ensemble d'adaptateurs de connexion qui
vous aideront a :

« Localisez les courts-circuits sans retirer inutilement les panneaux
en plastique, les moulures et les tapis.

« Tracez les fils pour voir ou ils menent

« Trouver des circuits ouverts, des interrupteurs ou des coupures de
fils

» Rechercher et localiser la cause d'une grave décharge de batterie
* Test and find intermittent conditions

« Tester et trouver des problémes intermittents

Ces fonctionnalités sont extrémement pratiques pour le technicien
professionnel. Un schéma ou un schéma de cablage approprié est
toujours utile et nécessaire a plusieurs reprises lors du tracage des
circuits. Mieux vous comprendrez votre circuit, mieux 'ECT3000
pourra vous aider.

EMETTEUR

Tension d’alimentation Min 6 VCC

Tension d’alimentation Max 48 VCC

Courant de fonctionnement : <200mA

Fréquence de fonctionnement : 4 kHz

Temp. de fonctionnement max. 50°C

Température maximale de stockage : 70°C

Humidité relative max. de fonctionnement : 80% (sans condensation)
HUMIDITE RELATIVE DE STOCKAGE 80% (sans condensation)
Altitude : <2000m

Récepteur

Alimentation électrique 2 x 1,5V AAA

Courant de fonctionnement :

Lorsqu'aucun signal n'est détecté <15mA

Consommation d'énergie lors de la mise hors tension : <10uA
Temp. de fonctionnement max. 50°C

Température maximale de stockage : 70°C

Humidité relative max. de fonctionnement : 80% (sans condensation)
HUMIDITE RELATIVE DE STOCKAGE 80% (sans condensation)
Altitude : <2000m
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Piéces
PPTKO0003
*/‘
PPTK0005 PPTKO0006
Sonde SOndné 5 ‘
t\ alame arriere Adaptateurs
PPTK0008
INCLUSES ECT3000B [PPECT3000
Sondes a lame | PPTK0005 Vv
Adaptateurs d'ampoules | PPTK0006 \"4
Sonde de percage | PPTK0003 \"
Adaptateur pince crocodile et
adaptateur de cable | PPTK0007 v v
Ensemble de clips de connexion de v v
batterie | PPTK0008

Toutes les fiches/prises banane sont de 4 mm standard, ce qui
rend d'autres cordons de test ou adaptateurs utilisables avec ce
produit.

L'émetteur ECT3000

L'émetteur est congu pour générer des signaux de circuit mis a la
terre et des signaux de circuit ouvert. Les signaux mis a la terre et
en circuit ouvert sont trés différents les uns des autres, il est donc
trés important de comprendre les différences entre chaque type de
signal. (Voir " Caractéristiques du signal de court-circuit/circuit a la
terre " et " Caractéristiques du signal en circuit ouvert ")
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@ Cordon d'alimentation

Le cable d'alimentation de plus de 6m de I'émetteur intelligent
fournit I'alimentation en se connectant directement a la batterie
du véhicule et sa longueur permet un accés facile aux circuits
dans tout le véhicule. Le clip ROUGE se connecte au coté
positif de la batterie et le clip NOIR se connecte au négatif. ||
peut étre connecté a une source d'alimentation de 12 a 24
volts.

Cable de signal

Le céable de signal avec la prise banane verte se branche sur
I'assortiment d'adaptateurs, de sondes et de clips qui vous
sont fournis dans le kit ECT3000. Ces accessoires simplifient
la connexion a votre circuit.

Accroche / support mobile

Fournit plusieurs options de montage pratiques lors des tests.

Témoin LED de statut du circuit

Indique I'état actuel du circuit Court / Ouvert. Bouton de
sélection de tonalité On/Off

Le bouton " Tone On/Off " active ou désactive la tonalité du
haut-parleur de I'émetteur.

La fonction de tonalité a bascule de I'émetteur intelligent vous
donne la possibilité de détecter les changements dans le
circuit pour détecter les problémes intermittents. (Voir " Test
d'oscillation et de flexion du circuit ")

Haut-Parleur

Fournit une indication sonore de I'état du circuit.
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Aprés avoir connecté le cable d'alimentation de plus de 6m de
I'émetteur a la batterie du véhicule, un signal est généré via le fil de
signal vert et la fiche banane. Celui-ci est connecté au circuit que
vous souhaitez tracer. Le signal rayonnera le long du circuit, ce que
vous pourrez détecter a 'aide du récepteur. Il existe deux types de
signaux de circuit que I'émetteur génere. Il s'agit du SIGNAL du
circuit mis a la terre et le SIGNAL DU CIRCUIT OUVERT.

Il est trés important de vous familiariser avec ces deux signaux et
leur fonctionnement dans votre circuit. Le " signal de circuit mis a la
terre " et le " signal de circuit ouvert " sont différents I'un de l'autre,
ce que vous devez bien comprendre. (Voir: " Caractéristiques du
signal de circuit court/a la terre " et " Caractéristiques du signal en
circuit ouvert ")

Les 2 principales caractéristiques de 'ECT3000 sont qu'il transmet
un signal dans un circuit avec I'émetteur et qu'ensuite vous le tracez
avec le récepteur. Le moyen le plus simple de s'assurer que vous
suivez le circuit problématique est de I'isoler des autres circuits
paralléles.

s\,

| R

|||-

Signal de circuit complet

s,

=

Signal de circuit ouvert
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Caractéristiques du signal de circuit court/a la terre :

1. Le plus fort lorsqu'il circule exclusivement a travers un fil.
Lorsque le signal passe par un seul fil, la force du signal est a son
maximum car 100% du signal traverse ce fil exclusivement pour
revenir au coté négatif de la batterie. Si le signal bifurque vers des
circuits paralléles, sa force se divise et est bien sir plus faible dans
chaque branche du circuit divisé. Mais lorsque le signal passe par le
seul cable négatif pour revenir a la batterie, la force du signal est a
nouveau a son maximum car 100% du signal est concentré a
travers le seul cable négatif de la batterie. (voir " Isolez le circuit que
vous tracez ")

2. Parcourez le chemin de moindre résistance

En cas de court-circuit qui fait sauter son fusible de maniere fiable,
vous pouvez parfois vous en tirer sans avoir a isoler le circuit. La
majorité du signal suivra le chemin de moindre résistance a travers
le court-circuit, puis reviendra a la batterie. Sur la fig.1, vous pouvez
voir que la majorité du signal se déplace jusqu'au court-circuit. Vous
pouvez également voire seulement une petite partie du signal qui
traverse des fils paralleles.

3. Un signal polarisé a 4 kHz

Le fait que le signal du circuit mis a la terre soit un signal polarisé a
4 kHz fournit des informations directionnelles captées par le
récepteur. Cette capacité a indiquer la direction du court-circuit ou
de la terre élimine les conjectures lors du tragcage des circuits mis a
la terre. (Voir " Direction vers le court-circuit " )

4. Transporte un courant de seulement 100 mA.

Lors de la génération d'un signal de circuit court/mis a la terre, un
maximum de 100 milliampeéres s'écoule du fil de signal. Cela vous
évite d'endommager les circuits informatiques sensibles.

Le chemin de la moindre résistance

La majeure partie du si(gnal

passe en court-circuit (masse NP

:

)_....‘........‘._ W
Les lumiéres ont une

résistance et limitent Ig

(=

(=
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De trés petites traces de branchement
s

de signal dan
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Les caractéristiques du signal en circuit ouvert sont :

1. Transmet a travers des matériaux NON conducteurs

Le signal que I'ECT transmet lors du tragage de circuits ouverts
émet ce qu'on appelle un champ E. Dans ce manuel, nous
appellerons un champ E, un " signal de circuit ouvert ".

Le signal en circuit ouvert rayonne a partir des fils et traverse un
matériau non conducteur tel qu'un tapis sec, des panneaux en
plastique ou un moulage en plastique. Le récepteur est utilisé pour
détecter ces signaux afin que vous puissiez suivre et localiser
I'ouverture ou la rupture du circuit. (Voir " Verrouillage de la
sensibilité ")

2. Facilement bloqué par des matériaux conducteurs

Le signal en circuit ouvert est cependant facilement bloqué par des
matériaux conducteurs tels que du métal, de la moquette mouillée,
des fils voisins dans un faisceau et méme votre main. Cela signifie
que si des matériaux conducteurs se trouvent entre le fil émetteur et
le récepteur, le signal en circuit ouvert ne pénétrera pas et ne sera
donc pas détecté par le récepteur. Il est donc nécessaire d'étre
conscient des éventuels problémes de blocage et d'essayer de les
éviter autant que possible.

Une excellente alternative au récepteur pour détecter les signaux
en circuit ouvert consiste a utiliser le Power Probe lll, IV, ou Crochet
par contact direct.

Le signal ouvert passe a
travers un matériau non
conducteur sec

Tenir le récepteur par ce coin empéche
votre main de bloquer le signal en circuit ouvert.

Tapis mouillé/Métal/Faisceau de fils de blindage
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3. Couplage capacitif de signal a des circuits flottants
paralléles

Une autre caractéristique du signal de circuit ouvert est qu'il se
couplera capacitivement a des circuits flottants paralleles. (Voir :
Tracage d'un faisceau de cables sur un banc de test ")

4. Parcourt TOUS les bouts ouverts

Dans la figure 1, nous injectons un signal de circuit ouvert dans un
circuit parallele qui a trois fils. Deux de ces fils menent aux
interrupteurs ouverts et I'autre méne a I'ouverture/la coupure.
Comme vous pouvez le voir, le signal de circuit ouvert se déplace
vers toutes les extrémités ouvertes. Cela oblige a isoler le circuit
problématique des autres.

5. Ne peut étre présent dans un circuit que lorsqu'il y a une
résistance supérieure a 100 ohms
(Voir : Signal de circuit ouvert vs signal de circuit mis a la terre”)

6. N'a AUCUNE Polarité

Le signal de circuit ouvert n'a pas de polarité donc le récepteur ECT
ne donne aucune indication de direction quant a une rupture dans
le fil. Il vous faudra déterminer logiquement le sens de la coupure
dans le circuit, puis continuer a le tracer.

7. Amplitude de 8 volts et signal de 4 kilohertz

Le signal de 4 kilohertz du signal de circuit ouvert peut étre détecté
par le récepteur. (Voir : " Verrouillage de la sensibilité

(See: “Verify an Open Circuit”)

Les signaux sont partout car le circuit
problématique n'a pas été isolé

Probléme circuit non isolé
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Le récepteur ECT3000

Le récepteur est congu pour détecter les "signaux de circuit mis a la
terre" et les signaux de circuit ouvert de I'émetteur.

Fonction d'arrét automatique
Le récepteur s'éteindra automatiquement dans les 10 minutes s'il ne
recoit PAS de signal.

@ Le " Open & Short Pick-Up "
situé sur le coté du boitier du récepteur sert a détecter les
signaux de circuit complet et ouvert.

@ Le " bouton Marche/Arrét / Sense High remplit trois
fonctions :
1.1l allume le récepteur et entre en "mode impulsion”
(voir " Mode impulsion")
2.1 augmente la sensibilité du signal du récepteur.
(Plus grande portée)
3.Eteint le récepteur

(3 Le bouton " Sense Lock / Sense Low " remplit deux
fonctions :
1. Il verrouille le récepteur au signal de circuit ouvert ou
court-circuité.
2. Il diminue la sensibilité du signal du récepteur. (Plage de
distance plus étroite)

@ La " Sonde de faisceau de cables " sert a sonder un faisceau
pour détecter le signal de circuit ouvert. (Voir " Circuits de
tragage qui sont blindés ")

@ Les indicateurs " Direction to Short/ Ground " vous indiquent
la direction du court-circuit ou de la masse du circuit complet.
(Voir " Direction du court-circuit " “Direction to the Short Circuit”)

@ La LED " Circuit ouvert " sur le boitier indique que I'appareil
recoit un signal de circuit ouvert.
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Installation de la batterie

1. Pour installer les piles, retirez soigneusement
les deux vis du couvercle des piles, retirez le -
couvercle des piles au bas du boitier du &
récepteur et insérez

2. piles AAA dans le compartiment a piles. -
Assurez-vous que la polarité des piles est
correcte, puis replacez le couvercle des piles.

Tester le récepteur SMART

Pour tester le récepteur ECT, connectez I'émetteur ECT a la
batterie du véhicule, allumez le récepteur en appuyant sur le bouton
" Power On/Off / Sense High ". Placez le " Open & Short Pick-Up "
du récepteur sur le fil de signal vert. Le récepteur doit détecter le
signal de circuit ouvert et I'indique quand le voyant LED de circuit
ouvert clignote et émet un bip. Pour tester le récepteur pour le "
signal de court-circuit/circuit a la terre ", connectez le fil de signal
vert a la borne négative de la batterie. Ensuite, vous pouvez tester
le signal du circuit mis a la terre en plagant le " Open & Short
Pick-Up " du récepteur parallélement au cable de signal vert. Le
récepteur doit détecter le " signal du circuit mis a la terre " et
indiquer la direction vers la terre par les indicateurs " Direction to
Short or Ground ".

Mode Impulsion

Lorsque vous allumez le récepteur pour la premiére fois, il entre en
"Mode impulsion” Le "Mode impulsion" est idéal pour la détection
initiale du signal de transmission. Vous pouvez également avoir une
idée de la force du signal de transmission. Lorsque vous placez le "
Open and Short Pick-Up " a proximité d'un signal de transmission,
un indicateur LED clignote de maniere répétée et un bip retentit.

| .
M
N ANEEN
’ =
Pas de zone de Zone de signal Zone de signal
signal (pas faible (impulsion fort (impulsion r

d'impulsion) lente) apide)
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Lorsque le récepteur est en " mode impulsion ":

1. Il détecte a la fois les signaux de circuit " mis a la terre " et "
ouvert ".

2. Il capte et détermine les signaux forts et faibles par la fréquence
des impulsions.

3. La sensibilité peut étre verrouillée en appuyant sur le bouton "
Sense Lock / Sense Low ".

4. |l détecte et affiche la direction vers la terre ou un court-circuit.
En " mode impulsion " puis en appuyant sur le bouton " Sense
Lock / Sense Low ", la sensibilité du récepteur sera désormais
verrouillée et ne sera plus en " Mode impulsion ".

Sensibilité de réception du récepteur :

Lorsque le récepteur est en " mode impulsions ", vous pouvez
I'abaisser progressivement au plus prés du signal d'émission et
entendre l'augmentation de la fréquence des impulsions lorsqu'elle
passe chacun des 8 niveaux de sensibilité. La fréquence
d'impulsion la plus rapide est lorsque vous étes le plus proche du
signal de transmission. Une fois que vous avez appuyé sur le bouton
" Sense Lock / Sense Low ", la sensibilité de réception est
verrouillée a cette distance (plus/moins quelques pouces) du circuit
de transmission.

Afin de verrouiller la sensibilité de réception du récepteur, deux
conditions doivent étre remplies.

1. Le récepteur doit étre en " Mode impulsion ".

2. Le récepteur doit recevoir un signal.

Lorsque ces deux conditions sont remplies, vous pouvez maintenant
appuyer sur le bouton " Sense Lock / Sense Low " pour verrouiller la
distance du récepteur et la sensibilité de réception.

SENSE
Low

SENSE LEVEL \ RECEIVER

Réglage de la sensibilité du récepteur :

Appuyer sur les boutons " Sense High " ou " Sense Low " sur le
récepteur augmentera ou diminuera la distance de sensibilité du
récepteur. L'affichage du graphique a barres LED " Sense Level "
indique la plage de sensibilité définie. Huit LED allumées indiquent
la plus grande portée de signal et capteront des signaux jusqu'a env.
20 centimetres. Une LED allumée signifie la plus petite plage de
signal, env. 2 centimétres et demi. Cela peut étre modifié a tout
moment aprés le verrouillage du signal initial et peut étre utilisé pour
approximer la distance du récepteur a laquelle se trouve le fil
problématique. Cette fonction peut également étre utilisée pour
augmenter et diminuer la tolérance du signal lorsque vous tracez un
circuit a travers un véhicule. Vous devrez peut-étre augmenter la
portée pour lire a travers un obstacle plus grand, tandis qu'une
portée plus étroite vous permettra de suivre les fils ou les circuits
individuels avec plus de précision.
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Verrouillage de la sensibilité pour les circuits
courts/mis a la terre

Pour verrouiller la sensibilité du récepteur aux courts-circuits/a la
terre, il doit étre allumé et en " mode impulsion ". Tenez le " Open &
Short Pick-Up " du récepteur parallelement et aussi prés du fil que
possible tout en visant la fréquence de pulsations la plus rapide.
(Voir : Fig. A) Appuyez maintenant sur le bouton " Sense Lock/
Sense Low ". Le récepteur est maintenant verrouillé en mode "
signal de circuit mis a la terre " fort et ignorera les signaux de circuit
paralléle plus faibles. Si vous devez réajuster la sensibilité du
récepteur afin qu'il capte des signaux de circuit plus faibles et soit
plus sensible, appuyez sur le bouton " Power On/Off / Sense High "
pour réaugmenter la sensibilité.

!

A =
Distance courte =
pour les circuits
courts/complets.

v

Verrouillage de la sensibilité pour les circuits
ouverts

Ajuster le récepteur pour qu'il soit a son réglage le plus sensible en
tragage de circuit ouvert. Allumez d'abord le récepteur. Il est
maintenant en " mode impulsion ". Tenez-le aussi pres que possible
du circuit ouvert quand vous captez la fréquence d'impulsion la plus
rapide. Soulevez maintenant le récepteur a environ 10 centimétres
du circuit et appuyez sur le bouton " Sense Lock/Sense Low ". (Voir
: Fig. B) A ce niveau, vous devriez étre capable de capter le signal
de circuit ouvert dans ce circuit et d'éliminer d'autres signaux
pouvant étre un couplage capacitif dans des circuits flottants voisins
et a méme de vous causer des probléemes. Si vous devez régler le
récepteur pour que la sensibilité de réception soit plus sensible,
appuyez sur le bouton " Power On/Off / Sense High " ou sur le
bouton " Sense Lock/Sense Low " pour régler la sensibilité vers le
haut ou vers le bas. Ajustez jusqu'a ce que vous obteniez le réglage
approprié pour vos besoins.

s\,

B

i
15 a 25 centimétres du
fil pour les circuits

A\




ECT3000/ECT3000B [FR )

Direction vers le court-circuit

Le signal de court-circuit/circuit a la terre est polarisé. Cela donne
au récepteur les informations dont il a besoin pour vous montrer la
direction vers le court-circuit ou la direction vers la masse. Lorsque
vous placez le récepteur " Short Pick-Up" parallelement au fil du
signal du circuit mis a la terre, l'indicateur "Direction to Short/
Ground" vous indiquera la direction de la terre. Si vous retournez le
récepteur dans la direction opposée, il détectera le changement de
polarité, l'indicateur "Direction vers le court-circuit/la masse" se
retournera et il vous dirigera toujours dans la direction de la masse.
Gardez a l'esprit que " Open & Short Pick-Up " du récepteur doit
étre maintenu paralléle au circuit pour que la " Direction to
Short/Ground " soit indiquée. L'ECT3000 fonctionne aussi bien
avec une masse de chassis positive qu'avec une masse de chassis
négative. La seule chose que vous devez garder a l'esprit est que,
lors de la recherche de courts-circuits, le récepteur vous oriente
toujours vers le moins de la batterie, donc si vous avez un
court-circuit entre votre cablage et le chassis est un systeme de
masse positif, il vous suffit de tracer dans la direction opposée a
celle que la LED pointe !

Les indicateurs de direction

indiquent la direction vers le
J/ sol ou le court-circuit

! ¥| —comm

—_—

‘- Pas de réception

= lorsqu'il n'est PAS
maintenu paralléle
au circuit.

|

Les indicateurs de direction
indiquent la direction vers le
sol ou le court-circuit
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Comment utiliser les adaptateurs dans le
diagnostic des circuits

Accessoires de raccordement :

L'ECT3000 comprend les accessoires de connexion suivants.

« Pince crocodile : pour se connecter sur n'importe quel conducteur

tel qu'un fil ou une borne.

« Sonde a lame : pour le percage des bornes et des connecteurs

des prises de fusibles.

« Back Probe : pour le sondage arriére des connecteurs.

« Sonde de pergage : pour tarauder les fils en pergant a travers

I'isolant.

« Adaptateurs de douille d'ampoule : 3 types courants pour se
connecter facilement aux bornes de douille d'ampoule. Il y a des
moments ou le circuit de feu arriere ou de feu stop court-circuité ou
ouvert est situé plus pres de la douille de I'ampoule. C'est la que
vous trouverez peut-étre beaucoup plus facile de diagnostiquer le
circuit en injectant directement un signal dans la douille de
I'ampoule.

« Adaptateur de fil universel : pour créer votre propre connecteur
personnalisé. -

Fig.1 Il y a des moments ou un court-circuit ou un circuit ouvert est
situé plus prés du circuit du feu arriére ou du feu stop. C'est la que
vous trouverez peut-étre beaucoup plus facile de diagnostiquer le
circuit en injectant directement un signal dans la douille de
I'ampoule. Les adaptateurs de douille d'ampoule offrent un moyen
rapide et facile de se connecter aux bornes de douille d'ampoule.

Fig.2 D'autres fois, il peut étre nécessaire d'injecter le signal sur le
panneau de fusibles a I'aide de I'adaptateur a lame plate.

Fig.3 L'utilisation de I'adaptateur pince crocodile sur un fil déja
exposé, ou la sonde de pergage sont d'autres options.
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Comment tracer un court-circuit a la masse du
chassis

Un court-circuit direct a la masse du chassis qui fait sauter un fusible
est I'un des circuits les plus faciles a tracer pour une raison simple. La
majorité du " signal du circuit de mise a la terre " se déplace A
TRAVERS LE COURT-CIRCUIT A LA TERRE DU CHASSIS, ce qui
le rend facile a suivre. Cela élimine parfois le besoin d'isoler le circuit.
1. Retirez le fusible grillé

2. Connectez le " fil d'alimentation " de I'émetteur a la batterie du
véhicule

3. Connectez le " fil de signal " a la borne en court-circuit du panneau
de fusibles a l'aide de la sonde a lame.

4. 2. Allumez le récepteur Il sera en "mode impulsion”.

5. Placez le " Open & Short Pick-Up " a environ 5 cm du faisceau de
cables et parallelement au fil court-circuité jusqu'a ce que
I'indicateur " Direction vers le court-circuit ou la masse " émette un
bip rapide.

6. Appuyez sur le bouton " Sense Lock/Sense Low ".

7. Tracez le circuit en direction de l'indicateur jusqu'a ce que vous
perdiez le signal.

8. Si vous atteignez un obstacle, retirez-le ou passez-le. N'oubliez pas
d'ISOLER LE CIRCUIT QUE VOUS TRACEZ. Inspectez le circuit et
vérifiez le court-circuit. (Voir: " Vérifiez un court-circuit a la terre ")

9. Isolez le court-circuit que vous recherchez et reconnectez le "fil de
signal " directement a la nouvelle partie du fil court-circuité. (Voir : "
Isolez le circuit que vous tracez ")

10. Continuez a suivre le signal jusqu'a ce que vous le perdiez.

11. Inspectez le circuit et vérifiez le court-circuit.

12. Répétez les étapes 7 a 10 jusqu'a ce que vous trouviez la cause

du court-circuit.

13. Une fois le court-circuit réparé, reconnectez toutes les sections du

circuit que vous aviez déconnectées plus tot.

Isoler le circuit que vous tracez

Isoler le circuit que vous souhaitez tracer est absolument nécessaire
lors de I'utilisation de " signaux de circuit ouvert ". Il est toujours bon
de déconnecter le circuit que vous tracez des autres circuits
paralléles. Une fois que vous avez isolé le circuit défectueux, vous
pouvez alors connecter le fil de signal de I'émetteur exclusivement au
circuit sélectionné. La connexion exclusive & votre circuit ISOLE
garantit que le SIGNAL est confiné dans un seul circuit. La force du
signal reste constante tout au long du circuit isolé. Cela rend le circuit
plus facile a tracer. Vous éliminez également la confusion du signal
qui bifurque vers d'autres domaines et vous égare. Lorsque vous avez
terminé le diagnostic, n'oubliez pas de reconnecter le circuit isolé. |l
est préférable d'isoler un circuit court/mis a la terre en supprimant les
charges du circuit. Cela permet d'accomplir deux choses : 1. Il garantit
que 100 % du signal est transmis le long du fil que vous tracez, 2. Si
le circuit devient intermittent, I'émetteur vous alertera. (Voir : " Test
d'oscillation et de flexion du circuit ")
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Vérifier un court-circuit a la terre

L'un des meilleurs outils pour vérifier un court-circuit a la terre est le
Power Probe 1, 2 ou 3. Pour vérifier un court-circuit, connectez la
sonde d'alimentation au circuit et appuyez sur l'interrupteur
d'alimentation vers I'avant. Si le disjoncteur du Power Probe se
déclenche, vous avez vérifié le court-circuit.

IMPORTANT

Attention a ne pas mettre sous tension les circuits connectés a
I'ordinateur de bord du véhicule. Vous devrez peut-étre débrancher
I'ordinateur ou les modules électroniques lors de la vérification des
courts-circuits sur les systemes électroniques.

Les signaux Probléme circuit non isolé

sont partout
) x _________________ J/ /ﬁ

Signal injecté directement
dans le circuit problématique

/L E
/‘/ Déconnecté du circuit

e

Ces circuits ne sont plus un ;
probléme car ils sont déconnectés
du circuit problématique.

a

\4
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Court-circuit a l'intérieur d'un faisceau de cables

Couramment, a l'intérieur des faisceaux de cables il y a deux fils
proches et paralleles I'un a l'autre. L'un des fils est le fil positif qui
circule dans un sens et le fil de terre qui revient dans la direction
opposée. Lorsque la source du signal est étroitement parallele au
retour du signal, comme dans ce cas, ils s'annulent et la force du
signal est considérablement réduite.

Vous pouvez éloigner un fil a la fois des autres fils, créant une
certaine distance entre eux. Lorsque vous éloignez le fil des autres
fils, I'effet d'annulation du signal est supprimé dans cette zone et la
force du signal augmente dans le fil. Vous pouvez maintenant
obtenir une lecture du fil avec le récepteur en le maintenant
paralléle a la zone de prise du récepteur. Prenez note de
l'indicateur de direction du récepteur. Vérifiez I'autre fil qui indique la
direction opposée. Vous pouvez maintenant supposer que les deux
fils sont dans le méme circuit. Tracez les deux fils par paire le long
du faisceau jusqu'a ce que vous trouviez le probleme. (Voir
I'llustration).

Tirez un fil loin des autres pour

%
—-_ obtenir une lecture du signal.
)

Distance de réception et ce que cela signifie.

Lors du tragage de circuits paralléles, vous pouvez déterminer si un
fil a un "signal de circuit mis a la terre" plus fort sur un autre fil. Le fil
qui a un signal plus fort transporte un courant plus important. Cela
signifie que le circuit qui a le signal le plus fort a également une
résistance inférieure par rapport a I'autre branche paralléle. Le
simple fait de connaitre ces informations peut s'avérer utile pour
déterminer le défaut d'un circuit.

Une fois que le récepteur est verrouillé dans le signal de circuit
court/mis a la terre (voir " Verrouillage de la sensibilité des circuits
courts/mis a la terre "), notez la distance entre la zone de captation
et le fil pendant que vous I'abaissez lentement prés du fil. Par
exemple, vous remarquerez que l'indicateur du récepteur s'allume
sur environ 5 cm avec un fil et 7,5 cm avec l'autre fil. Le fil qui
allume le récepteur a 7,5 cm de distance transmet un signal plus
fort que le circuit qui allume le récepteur a seulement 5 cm de
distance.

C'est important a savoir afin que vous puissiez comprendre et
déterminer quel fil a un signal plus fort. C'est pourquoi il est toujours
recommandé d'isoler votre circuit en panne. Isoler votre circuit
garantit que vous suivez le bon circuit et évite toute confusion avec
d'autres fils ou circuits paralleles. (Voir " Isolation du circuit ")



ECT3000/ECT3000B D

Résistance plusf
élevée = signal

Des circuits paralléles

divisent la force du signal
Résistance inférieure
Signal plus fort I

I
Le signal est a son maximum |[[{{((WCVVCRTITRUTIU
lorsque I'émetteur SMART

est connecté exclusivement

via un seul fil, comme illustré '-
ici.

Circuits de tragage qui sont masqués :

Tres souvent, vous devrez tracer des circuits dans des zones qui
sont masquées du récepteur. Cela ne doit pas étre un exploit
impossible. Parfois, un peu de logique et de planification peuvent
surmonter de nombreux obstacles. Si votre circuit pénétre dans une
zone masquée, déterminez s'il peut également avoir un point de
sortie. Si vous recevez un signal entrant dans une zone masquée et
un signal sortant, vous pouvez considérer que le probléme n'est pas
dans la zone masquée. Puisque vous avez trouvé le point de sortie
du circuit, exposer le fil n'est pas nécessaire. Si vous constatez que
le signal ne sort pas de la zone masquée, vous devrez peut-étre
retirer ce qui masque et sonder plus loin. (Voir : " Vérifier un circuit
ouvert ")

D'autres fils peuvent masquer Un tapis mouillé, du métal,
Signaux en circuit ouvert méme votre propre main

peut masquer les signaux

de circuit ouvert.

| e Py
g;zuse / Ouvert
L

L
l— /:ouverture de faisceaux en plastique

La sonde de faisceau de fils
vous permet de sonder entre les fils.
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Signal de circuit ouvert vs signal de circuit mis a
la terre

Les signaux de circuit ouvert ne peuvent étre présents dans un
circuit que lorsqu'il y a une résistance d'environ 100 ohms ou plus.
(Figure A)

Si un interrupteur devait se fermer dans ce circuit, (Figure B) les
signaux de circuit ouvert cesseraient d'émettre et le signal de circuit
court/mis a la terre le remplacerait. L'émetteur émet également une
tonalité qui vous indique que le circuit vient d'entrer en contact avec
la terre. (Conseil : Remuer et tirer des fils qui ont un signal de circuit
ouvert sur eux peut vous indiquer le probleme. Ceci est fait par
I'émetteur qui vous alerte si le circuit sur lequel vous tirez entre en
contact avec un circuit mis a la terre.) (Voir : " Test d'oscillation et
de flexion du circuit ")

Le point important ici, c'est que les signaux de circuit court/a la terre
ont la priorité sur les signaux de circuit ouvert. Assurez-vous donc
que votre circuit ouvert que vous tracez n'a aucune sorte de
continuité a la terre présente.

Tous les circuits

TR

Fiqure A %

L'interrupteur se ferme et soudainement,
le signal de circuit ouvert est remplacé
par le signal de court-circuit/circuit complet.

Fiqure B ?
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Comment tracer un circuit ouvert :

Un circuit ouvert ne mene pas vers la terre. La cause d'un circuit
ouvert peut varier d'un interrupteur ouvert, d'un connecteur
débranché, de mauvaises connexions et de ruptures de fils.

. Connectez le " fil d'alimentation " de I'émetteur a la batterie du
véhicule

. Connectez le fil de signal de I'émetteur SMART au circuit ouvert.

2. Allumez le récepteur Il sera en "mode impulsion".

Placez le " Short Pick-Up" pres et parallélement au fil ouvert

jusqu'a ce que l'indicateur LED "Open Circuit" clignote et émet un

bip. (Veillez a tenir le récepteur par le bord extérieur pour éviter
que votre main ne masque le signal)

Eloignez le récepteur du circuit ouvert afin que I'impulsion de

l'indicateur " Circuit ouvert " ralentisse mais ne s'arréte pas

completement.

6. Appuyez sur le bouton " Sense Lock/Sense Low ".

7. Tenez le récepteur prés du circuit ouvert et pendant que
l'indicateur " Circuit ouvert " est allumé en continu, suivez le
chemin du circuit ou du fil jusqu'a ce que vous perdiez le signal.

. Si vous atteignez un obstacle, retirez-le ou passez-le. N'oubliez
pas d'ISOLER LE CIRCUIT QUE VOUS TRACEZ. Inspectez le
circuit et vérifiez le circuit ouvert. (Voir " Vérifier un circuit ouvert "
ci-dessous.)

9. Continuez les étapes 7 a 8 jusqu'a ce que vous trouviez

I'ouverture ou la rupture du circuit.

N

SN

o

o)

Vérifier un circuit ouvert :

L'une des meilleures méthodes pour vérifier un circuit ouvert
consiste a utiliser un testeur de circuit Power Probe avec le
transmetteur. Etant donné que le signal en circuit ouvert de
I'émetteur délivre un signal de 8 volts et de 4 kHz, il peut étre
facilement détecté en contactant directement le Power Probe Il ou
IV avec le fil du circuit de transmission.

Mettez la sonde du Power Probe Il ou IV en contact avec le circuit
ouvert, en lui appliquant le signal de circuit ouvert. Vous devriez
entendre la tonalité de 4 kHz du haut-parleur du Power Probe IIl. Si
vous n'entendez pas la tonalité de 4 kHz, inspectez le circuit de plus
pres pour déterminer pourquoi. Si vous entendez la tonalité de 4
kHz, vous étes sur le bon circuit. Tester le circuit ouvert avec
I'émetteur avec le Power Probe Ill présente des avantages par
rapport a un simple test de continuité. En effet, la fonction de
tonalité a bascule de I'émetteur vous alertera si le circuit ouvert
entre en contact avec un circuit mis a la terre par intermittence.
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Tragage d'un faisceau de cables sur un banc de
test

Il'y a des cas ou vous pouvez avoir un faisceau de cables retiré du
véhicule, posé sur le banc de test et tragcant un circuit ouvert. Les
faisceaux de cables qui sont retirés du systéme électrique du
véhicule ne contiennent que des fils flottants. Les connecteurs
ouverts du faisceau ne sont connectés ni au positif ni au négatif
donc tous les circuits du faisceau sont ouverts et flottants. Il est
important de savoir que le signal en circuit ouvert se couplera de
maniére capacitive dans des circuits flottants paralléles et a coté du
fil de transmission du signal. (Voir la figure A.) Circuits flottants qui
couplent le circuit ouvert le signal transmet également le signal et
se couplera méme au fil que vous souhaitez tracer. Cela empéche
le récepteur de localiser la rupture dans le fil car tous les fils
transmettent des signaux. Vous pouvez facilement étre conduit sur
le mauvais circuit si vous ne vous en rendez pas compte.

Pour corriger ce probleme, vous devez lier tous les circuits ouverts
flottants paralléles a la terre ou a une tension positive (voir Figure
B).

Tous les fils et circuits voisins doivent avoir un potentiel de terre ou
positif sur eux pour empécher le couplage capacitif de se produire.

Fig. A Les fils supérieur et inférieur flottent. N
car ils sont ouverts. Comme vous pouvez
le voir, il y a des signaux qui y sont couplés

Signal de circuit

Tension+ S '\/Nonconnecté Non connecté
Sl
T
|
T

a partir du circuit d'origine avec le signal de =
circuit ouvert qui y est injecté.

Tension+ ‘/Connecte )
3 Connecté

Signal de circuit ouvert’ , _ -.’(

7 / I
\
1

Fig. B Les fils supérieur et inférieur sont
maintenant reliés au positif ou au
négatif et il n'y a pas de couplage capacitif. —L-
Le signal de circuit ouvert s'arréte maintenant
a la rupture du fil.

Il est recommandé de tracer les circuits OUVERTS lorsque le
CONTACT est mis. Cela fournira une tension positive sur certains
circuits qui peuvent potentiellement se coupler capacitivement.
C'est aussi une bonne idée de garder toutes les charges électriques
du véhicule (ampoules, relais, moteurs, etc.) CONNECTEES lors du
tracage des circuits OUVERTS. Cela maintient certains circuits
voisins a la terre, ce qui empéche également le couplage capacitif.
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Détermination de lI'usure de la batterie ou de la
consommation de courant

Lorsque vous avez une batterie ou une consommation de courant
qui vide la batterie pendant la nuit ou en quelques jours, vous avez
un probléme pour lequel 'ECT3000 peut vous aider. Dans de tels
cas, vous pouvez injecter un signal dans le cable positif principal de
la batterie apres l'avoir retiré de la borne positive de la batterie.
Vous pouvez maintenant suivre le signal tout au long de son
parcours et rechercher la cause possible de I'épuisement de la
batterie. Le tracage des décharges de batterie est un peu différent
du tragage d'un court-circuit ou d'un circuit ouvert. Lorsque vous
recherchez des décharges de batterie, vous ne recherchez pas une
perte de signal, vous suivez simplement le chemin du circuit et
débranchez les fils et les composants en cours de route pour vous
donner des indices sur le probleme.

Pour tracer les décharges de batterie et se rapprocher de
I'emplacement de la consommation de courant :

1. Débranchez la borne positive de la batterie du véhicule. (Vous
devrez consulter le manuel d'utilisation du véhicule pour obtenir des
instructions de déconnexion de la batterie appropriées. Certains
véhicules exigent que le potentiel de tension soit maintenu a tout
moment sur certains composants (par exemple, les radios, les
ordinateurs de bord, la mémoire, les processeurs, etc.)

2. Connectez le cable d'alimentation de 6 m de I'émetteur aux
bornes positive et négative de la batterie.

3. Connectez le fil de signal a la borne positive déconnectée.
Tracez le circuit qui transmet le signal fort avec le récepteur. (Les
indicateurs directionnels ne vous indiquent que la direction vers le
sol. lls ne s'arréteront pas a la faute.)

4. Déconnectez le fil et les composants le long du circuit pour
déterminer la cause de I'appel de courant.
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Test d'oscillation et de flexion du circuit

Parfois, il est nécessaire de vérifier les problémes de connexion
intermittents. Le test d'agitation du circuit vous permet d'agiter, de
tordre, de tirer, de pousser et de fléchir des fils ou des connecteurs
et d'observer un changement de circuit. L'émetteur surveille I'état
du circuit et vous avertit d'un changement.

Par exemple, si vous injectez un signal de circuit ouvert dans un
circuit ouvert et que vous remuez les fils, il peut entrer en contact a
l'intérieur d'un fil cassé ou d'un connecteur desserré. L'émetteur
sonnera au moment ou le circuit ouvert entre en contact avec une
connexion ou la terre. A ce stade, vous pouvez continuer a fléchir
et a remuer le fil pour localiser le probleme.

Si vous injectez un circuit isolé mis a la terre et que les fils que
vous remuez lui font perdre le contact, il sonnera instantanément,
vous alertant du fait que le circuit a perdu sa connexion a la terre.

Pendant que I'émetteur sonne, vous pouvez appuyer sur le bouton
" Tone On/Off " et la tonalité s'éteint. Si vous le désactivez quand il
vous avertit d'un circuit ouvert, il surveillera désormais silencieuse-
ment le circuit ouvert jusqu'a ce qu'il reprenne contact avec la
terre.

+ - Remuez, fléchissez et tirez le fil
pour tester les contacts intermittents.
Connecteurs intermittents.

[+ -—

Bp

AAVAV=]

Remuez, fléchissez et tirez le fil pour
tester les contacts intermittents.

)
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Herzlichen Gliickwunsch

Vielen Dank, dass Sie sich fiir den Power Probe ,ECT3000"
(Electronic Circuit Tracer3000) entschieden haben.

Mit dem ECT3000 lassen sich Kurzschliisse und Unterbrechungen
in der Verkabelung schnell lokalisieren. Der ECT3000 funktioniert
genau wie der bewahrte Power Probe ECT3000, jetzt mit vielen
Verbesserungen bei den Funktionen und Merkmalen, um die
Genauigkeit und Geschwindigkeit der Stromkreispriifung zu
erhdhen. In dieser Anleitung finden Sie einige wertvolle Diagnos-
etipps aus der Praxis und aus unserem Priflabor. Diese Bedienung-
sanleitung enthalt praktische Verweise, die Sie zu den entsprechen-
den Seiten fihren, auf denen Sie weitere Informationen und
Erlauterungen finden. Wenn Sie sich die Zeit nehmen, diese
Anleitung sorgfaltig zu lesen, erhalten Sie einen wertvollen Einblick
in diese detaillierten Techniken zur Verfolgung von Kfz-Stromkrei-
sen.

Wir haben das ECT3000 als schnelle Lésung fir lhre
Stromkreisprobleme im Auto konzipiert. Der ECT3000 besteht aus 2
Hauptkomponenten. Ein intelligenter Sender und ein intelligenter
Empféanger zusammen mit einer Reihe von Anschlussadaptern, die
Ihnen helfen werden:

« Lokalisieren Sie Kurzschllsse, ohne unnétigerweise Kunstst-
offverkleidungen, Zierleisten und Teppich entfernen zu miissen

« Verfolgen Sie die Kabel, um zu sehen, wohin sie fiihren

« Suche nach offenen Stromkreisen, Schaltern oder Kabelbriichen
« Verfolgen und lokalisieren Sie die Ursache einer starken
Batterieentladung

« Testen und Auffinden intermittierender Bedingungen
 Kontinuitat mit Hilfe des Power Probe IlI, IV oder Hook priifen

Diese Funktionen sind flr den professionellen Techniker auf3erst
praktisch. Ein geeigneter Schaltplan oder ein Schaltbild ist immer
niitzlich und oft notwendig, wenn Sie Stromkreise nachverfolgen
wollen. Je besser Sie lhre Schaltung verstehen, desto besser kann
der ECT3000 Sie unterstltzen.

SENDER

Mindestbetriebsspannung: 6 V DC

Maximale Betriebsspannung: 48 V DC
Arbeitsstrom: <200 mA

Arbeitsfrequenz: 4 kHz

Max. Betriebstemperatur: 50 °C

Max. Lagerungstemperatur: 70 °C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit bei Betrieb: 80 %
(nicht kondensierend)

Maximale relative Luftfeuchtigkeit bei Lagerung: 80 %
(nicht kondensierend) Hohe: <2000 m

EMPFANGER

Stromversorgung: 2 X 1,5V AAA

Arbeitsstrom: Wenn kein Signal erkannt wird <15 mA
Stromverbrauch im ausgeschalteten Zustand: <10 uA
Max. Betriebstemperatur: 50 °C

Max. Lagerungstemperatur: 70 °C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit bei Betrieb: 80 %
(nicht kondensierend)

Maximale relative Luftfeuchtigkeit bei Lagerung: 80 %
(nicht kondensierend) Hohe: <2000 m
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Teile

PPTKO0003

’_——" =
PPTKO0005 PPTKO0006

"

Kiirgan Rilcksands
Glihbiman-Adaptar

-

PPTKO007

-

PPTKO0008
ENTHALTEN ECT3000B | PPECT3000

Klingensonden | PPTK0005 Vv
Gliihbirnenadapter |PPTK0006 A\
Durchdringungssonde | PPTK0003 Vv
Krokodilklemmenadapter und

Kabeladapter | PPTK0007 v v
Batterieanschluss-Klemmen-Set | v v
PPTKO0008

Alle Bananenbuchsen/stecker sind standardmafig 4 mm , so dass
auch andere Messleitungen oder Adapter mit diesem Produkt
verwendet werden kénnen.  **Anwendung siehe S. 16

Der ECT3000-Sender

Der Sender ist dafiir ausgelegt, Erdschlusssignale und offene
Stromkreissignale zu erzeugen. Die Signale fir den geerdeten und
den offenen Stromkreis (Unterbrechungssignal) unterscheiden sich
stark voneinander, so dass es sehr wichtig ist, die Unterschiede
zwischen den einzelnen Signalarten zu verstehen (siehe ,Eigen-
schaften des Kurzschluss-/Erdschlusssignals” und ,Eigenschaften

des Unterbrechungssignals” )
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@ Stromkabel

Das 6 m lange Stromkabel des intelligenten Senders liefert
Strom, indem es direkt an die Fahrzeugbatterie angeschlos-
sen wird, und die groRRziigige Lange ermdglicht einen
einfachen Zugang zu den Stromkreisen im gesamten
Fahrzeug. Die ROTE Klemme wird an den Pluspol der
Batterie angeschlossen und die SCHWARZE Klemme an
den Minuspol. Es kann an eine Stromquelle von 12 bis 24
Volt angeschlossen werden.

@ Signalleitung

Das Signalkabel mit der griinen Bananenbuchse wird an
das Sortiment von Adaptern, Messfiihlern und Klemmen
angeschlossen, das mit dem ECT3000-Kit mitgeliefert wird.
Dieses Zubehor vereinfacht den Anschluss an lhren
Stromkreis.

Beweglicher Aufhinger / Stander
Bietet mehrere bequeme Befestigungsoptionen beim Testen.

LED-Anzeigen fiir den Stromkreisstatus

Zeigt den aktuellen Stromkreisstatus Short / Open an. Ton
ein/aus Ton umschalten Die Taste ,Ton ein/aus” schaltet
den Ton des Lautsprechers des Senders ein oder aus.

Die Umschalttonfunktion des intelligenten Senders gibt
Ihnen die Méglichkeit, Anderungen im Stromkreis zu
erkennen, um zeitweilige Probleme festzustellen. (Siehe
~Stromkreis-Wackel- und Flex-Test" )

@ Lautsprecher
Bietet eine akustische Stromkreisstatusanzeige.
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Nach dem Anschluss des 6 m langen Stromkabels des Senders an
die Fahrzeugbatterie wird Uber das griine Signalkabel und den
Bananenstecker ein Signal erzeugt. Dieser ist mit dem Stromkreis
verbunden, den Sie verfolgen méchten. Das Signal wird entlang des
Stromkreises abgestrahlt, was Sie mit dem Empfanger feststellen
kénnen. Es gibt zwei Arten von Stromkreissignalen, die der Sender
erzeugt. Sie sind das SIGNAL fiir geerdeten Stromkreis und das
UNTERBRECHUNGSSIGNAL.

Es ist sehr wichtig, dass Sie sich mit diesen beiden Signalen
vertraut machen und wissen, wie sie in lnrem Stromkreis funktionie-
ren. Das ,Grounded Circuit Signal“ und das ,Open Circuit Signal“
unterscheiden sich voneinander, was Sie verstehen sollten. (Siehe:
+Eigenschaften des Kurzschluss-/Erdschlusssignals” und ,Eigen-
schaften des Unterbrechungssignals®)

Die 2 Hauptmerkmale des ECT3000 bestehen darin, dass es mit
dem Sender ein Signal in einen Stromkreis ibertragt, dass Sie dann
mit dem Empfanger verfolgen kénnen. Der einfachste Weg, um
sicherzustellen, dass Sie dem problematischen Stromkreis folgen,
besteht darin, ihn von anderen parallelen Stromkreisen zu isolieren.

sl

. .

N
|
| |

AU

Komplettes Stromkreissignal

N
7 [ Yy Iy rTJ’:

s

.

=) | AP

Unterbrechungssignal
(Offener Stromkreis)
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Merkmale des Kurzschluss-/geerdeten
Stromkreissignals:

1. Am stérksten, wenn es ausschlieBlich durch eine Leitung
flieRt

Wenn das Signal nur durch eine Leitung flieBt, ist die Signalstérke
am héchsten, da 100 % des Signals ausschlieRlich durch diese
Leitung flieRt, um zur negativen Seite der Batterie zurlickzukehren.
Verzweigt sich das Signal in parallele Stromkreise, teilt sich seine
Stérke auf und ist natirlich in jedem Zweig des geteilten
Stromkreises schwacher. Wenn sich das Signal jedoch Uber das
einzelne Minuskabel sammelt, um zur Batterie zuriickzuflieRen, ist
die Signalstérke wieder maximal, da 100 % des Signals durch das
einzelne Minuskabel der Batterie konzentriert werden (siehe
LIsolieren des zu verfolgenden Stromkreises” )

2. Geht den Weg des geringsten Widerstands

Im Falle eines Kurzschlusses, der seine Sicherung zuverlassig
auslost, kénnen Sie manchmal darauf verzichten, den Stromkreis zu
isolieren. Der GroRteil des Signals folgt dem Weg des geringsten
Widerstands durch den Kurzschluss und dann zuriick zur Batterie.
In Abb. 1 ist zu sehen, dass der grofte Teil des Signals direkt zum
Kurzschluss wandert. Sie kdnnen auch nur einen kleinen Teil des
Signals sehen, das durch parallele Kabel lauft.

3. Ein 4 KHz polarisiertes Signal

Die Tatsache, dass das Erdschlusssignal (Grounded-Circuit-Signal)
ein polarisiertes 4-KHz-Signal ist, liefert Richtungsinformationen fiir
den Empfanger. Durch die Méglichkeit, die Richtung des
Kurzschlusses oder der Erdung anzuzeigen, wird das Rétselraten
bei der Verfolgung des Erdschlusssignals liberflissig. (Siehe
+Richtung zum Kurzschluss* )

4. Fiihrt einen Strom von nur 100 mA.

Bei Erzeugung eines Kurzschluss-/Erdschlusssignals flieRen
maximal 100 Milliampere durch die Signalleitung. So sind Sie vor
Schaden an empfindlichen Computerschaltkreisen geschiitzt.

Der Weg des geringsten Widerstands

Der ﬁrol!te Teil des Signals
gehtin den Kurzschluss (Masse)

SO

— ]

Lichter haben Widerstand
und begrenzen den
= ~-Signalfiuss

Sehr kleine 5 urlm des Signals verzweigen lk:h
in parallelen Stromkreisen "

N
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Eigenschaften des Signals eines offenen
Stromkreises sind:

1. Durchdringt NICHT-leitende Materialien

Das Signal, das das ECT beim Verfolgen offener Stromkreise
aussendet, strahlt ein so genanntes E-Feld aus. In diesem
Handbuch bezeichnen wir ein E-Feld als ,Unterbrechungssignal®
oder ,Signal eines offenen Stromkreises”. Das Signal des offenen
Stromkreises strahlt von den Kabeln ab und durchdringt nichtle-
itendes Material wie trockene Teppiche, Kunststoffplatten oder
Kunststoffformteile. Der Empfanger dient dazu, diese Signale zu
erkennen, so dass Sie einen offenen oder unterbrochenen
Stromkreis aufspiiren und lokalisieren kénnen.

(Siehe ,Sperren der Empfindlichkeit”)

2. Leichte Abschirmung durch leitfahige Materialien

Das Unterbrechungssignal kann jedoch leicht durch leitende
Materialien wie Metall, nasse Teppiche, benachbarte Kabel in
einem Kabelbaum und sogar lhre Hand abgeschirmt werden. Das
heifdt, wenn sich leitende Materialien zwischen der Sendeleitung
und dem Empfénger befinden, kann das Signal bei einem offenen
Stromkreis nicht durchdringen und wird daher vom Empfanger nicht
erkannt. Daher muss man sich méglicher Abschirmungsprobleme
bewusst sein und versuchen, sie so weit wie mdglich zu vermeiden.

Eine gute Alternative zum Empfanger ist die Verwendung der Power

Probe (Stromsonde) lll, IV. oder Hook durch direkten Kontakt.
(siehe ,Uberpriifen eines offenen Stromkreises*)

Offenes Signal geht durch
trockenes, nichtleitendes
Material
I | | I | I | i 1
!

Wenn Sie den Empfinger an dieser Ecke halten,
vermeiden Sie, dass lhre Hand das Signal des
offenen Stromkreises abschirmt.

T

Nasser Teppich / Metall / Abschirmender Kabelbaum
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3. Kapazitive Kopplung von Signalen an parallele potenzialfreie
Schaltungen

Eine weitere Eigenschaft des Unterbrechungssignals ist die
kapazitive Kopplung mit parallelen, potentialfreien Stromkreisen.
(Siehe: "Bench Tracing eines Kabelbaums")

4. Wandert zu ALLEN offenen Enden

In Abb. 1 speisen wir ein Signal des offenen Stromkreises in eine
Parallelschaltung mit drei Kabeln ein. Zwei dieser Kabel fiihren zu
offenen Schaltern und der andere zur Offnung/Unterbrechung. Wie
Sie sehen kénnen, gelangt das Signal des offenen Stromkreises zu
allen offenen Enden. Dies macht es notwendig, den
problematischen Stromkreis von den anderen zu isolieren.

5. Kann nur in einem Stromkreis vorhanden sein, wenn der
Widerstand groBer als 100 Ohm besteht
(Siehe: ,Unterbrechungssignal vs. Erdschlusssignal®)

6. Hat KEINE Polaritét

Das Signal des offenen Stromkreises (Unterbrechungssignal) hat
keine Polaritat, daher gibt der ECT-Empfénger keine
Richtungsanzeige zu einem Kabelbruch. Sie miissen die Richtung
der Unterbrechung im Stromkreis logisch begriinden und dann
weiterverfolgen.

7. 8 Volt Amplitude und 4 Kilo-Hertz-Signal

Das 4-Kilohertz-Signal des Unterbrechungssignals kann vom
Empfanger erkannt werden. (Siehe ,Empfindlichkeit fir offene
Stromkreise sperren“) Sie kdnnen auch den Power Probe Il oder
den Power Probe |V durch direkten Kontakt fir die Erkennung eines
offenen Stromkreises verwenden. (Siehe: ,Offenen Stromkreis
Uberprifen®)

Die Signale liegen iiberall herum,
weil der Problemkreis nicht isoliert wurde

Problemkreis nicht isoliert

Abb. :
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Der ECT3000-Empféanger

Der Empfanger ist so konzipiert, dass er die ,Grounded-Circuit-Sig-
nale“ (Erdschlusssignale) und die Unterbrechungssignale (Signale
bei offenem Stromkreis) des Senders erkennt.

Automatische Abschaltfunktion
Der Empfénger schaltet sich innerhalb von 10 Minuten automatisch
ab, wenn er KEIN Signal empfangt.

@ Der ,,0pen & Short Pick-Up*
befindet sich an der Seite des Empfangergehauses, um
vollstandige und offene Stromkreissignale zu erfassen und zu
erkennen.

@ Die Taste ,,Power On/Off / Sense High“ hat drei Funktionen:
1. Es schaltet den Empfanger EIN und wechselt in den
,Pulsmo dus* (siehe ,Impulsmodus® )
2. Es erhoht die Empfindlichkeit des Empfangersignals.
(gréRerer Entfernungsbereich)
3. Schaltet den Empfanger aus

@ Die Taste ,,Sense Lock / Sense Low* hat zwei Funktionen:
1. Es sperrt den Empfanger auf das Signal ,Unterbrechung”
oder ,Kurzschluss” hin.
2. Es verringert die Empfindlichkeit des Empfangersignals.
(Geringerer Entfernungsbereich)

@ Die ,,Kabelbaumsonde* dient zum Abtasten eines
Kabelbaums, um das Unterbrechungssignal zu erkennen.
(Siehe ,Abgeschirm te Stromkreise verfolgen®)

(®) Die Anzeigen ,,Direction to Short/ Ground* indicators point
you in the direction to the short or ground of the complete circuit.
(See “Direction to the Short Circuit”)

@ Die LED ,,Open Circuit“ am Gehause zeigt an, wenn ein
Unterbrechungssignal empfangen wird.
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Batterieinstallation

1. Um die Batterien einzulegen, entfernen Sie
vorsichtig zwei Batteriedeckelschrauben,

dann den Batteriedeckel an der Unterseite des il
Empfangergehauses und legen Sie in das
Batteriefach k.

2. AAA-Batterien ein. Achten Sie auf die richtige
Polaritat der Batterien und bringen Sie dann die
Batterieabdeckung wieder an.

Testen des SMART-Empféangers

Um den ECT-Empfanger zu testen, verbinden Sie den ECT-Sender
mit der Fahrzeugbatterie und schalten den Empfanger durch
Driicken der Taste ,Power On/Off / Sense High* ein. Platzieren Sie
den ,Open & Short Pick-Up“ des Empfangers auf die griine
Signalleitung. Der Empfanger sollte das Unterbrechungssignal
erkennen und dies durch Blinken der LED-Unterbrechungsanzeige
und einen pulsierenden Piepton anzeigen. Um den Empfénger auf
das ,Kurzschluss-/Erdschlusssignal” zu testen, verbinden Sie das
griine Signalkabel mit dem Minuspol der Batterie. Dann kénnen Sie
das Erdschlusssignal testen, indem Sie das ,Open & Short Pick-Up*“
des Empféangers parallel zur griinen Signalleitung platzieren. Der
Empfanger sollte das ,Grounded Circuit Signal“ erkennen und die
Richtung zur Masse durch die Anzeigen ,Direction to Short or
Ground“ anzeigen.

Impuls-Modus

Wenn Sie den Empfanger zum ersten Mal einschalten, wechselt er
in den ,Pulsmodus”. Der ,Pulsmodus* eignet sich hervorragend fiir
die anfangliche Erkennung des Sendesignals. Sie kénnen auch ein
Gefiihl fir die Starke des Sendesignals bekommen. Wenn Sie
,Open and Short Pick-Up“ in der Nahe eines Sendesignals
platzieren, blinkt eine LED-Anzeige wiederholt zusammen und ein
Signalton ist zu héren.

Kein Schwacher Starker
Signalbereich Signalbereich Signalbereich
(kein Impuls) (langsamer Impuls) (schneller Puls)
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Wenn sich der Empfanger im ,,Pulsmodus* befindet:

1. Es erkennt sowohl ,geerdete” als auch ,offene” Stromkreissig-
nale.

2. Es erfasst starke Signale und unterscheidet starke von schwa-
chen anhand der Pulsfrequenzrate.

3. Die Empfindlichkeit kann durch Driicken der Taste ,Sense Lock /
Sense Low" gesperrt werden.

4. Er erkennt und zeigt die Richtung zur Masse oder einen
Kurzschluss an. Wenn Sie sich im ,Pulsmodus” befinden und dann
die Taste ,Sense Lock / Sense Low" driicken, wird die Empfindlich-
keit des Empfangers gesperrt und befindet sich nicht mehr im
,Pulse-Modus".

Die Empfangsempfindlichkeit des Empfangers:

Wenn sich der Empfanger im ,Pulsmodus” befindet, kdnnen Sie ihn
schrittweise naher an das Sendesignal senken und den Anstieg der
Impulsfrequenz beim Durchlaufen jeder der 8
Empfindlichkeitsstufen horen. Die Pulsfrequenz ist dann am
schnellsten, wenn Sie dem Sendesignal am nachsten sind. Sobald
Sie die Taste ,Sense Lock / Sense Low" driicken, wird die
Empfangsempfindlichkeit auf diesen Abstand (plus/minus ein paar
Zoll) zum Ubermittelnden Stromkreis festgelegt.

Um die Empfangsempfindlichkeit des Empfangers zu sperren,
miissen zwei Bedingungen erfiillt sein.

1. Der Empfanger muss sich im ,Impulsmodus” befinden.

2. Der Empfanger muss ein Signal empfangen.

Wenn diese beiden Bedingungen erfiillt sind, kdnnen Sie nun die
Taste ,Sense Lock / Sense Low" driicken, um die Entfernung des
Empféangers und die Empfangsempfindlichkeit zu sperren.

Evet | RECEIVER

Empfindlichkeit des Empféangers einstellen:

Durch Driicken der Tasten ,Sense High“ oder ,Sense Low" am
Empfanger wird der Empfindlichkeitsabstand des Empféngers
entweder erhoht oder verringert. Die LED-Balkenanzeige ,Sense
Level” zeigt den eingestellten Empfindlichkeitsbereich an. Acht
leuchtende LEDs bedeuten die gréfite Signalreichweite und das
Signale bis zu etwa 20 cm erfasst werden. Eine leuchtende LED
bedeutet die geringste Signalreichweite, ca. 1 Zoll (2,54 cm). Dies
kann jederzeit nach der anfanglichen Signalsperre geandert und
dazu verwendet werden, die ungeféhre Entfernung des problema-
tischen Kabels vom Empfanger zu bestimmen. Diese Funktion kann
auch verwendet werden, um die Signaltoleranz zu erhéhen und zu
verringern, wahrend Sie einen Stromkreis durch ein Fahrzeug
verfolgen. Méglicherweise missen Sie die Reichweite erhdhen, um
ein groBeres Hindernis zu durchdringen, wahrend eine geringere
Reichweite es Ihnen ermdglicht, einzelne Kabel oder Stromkreise
genauer zu verfolgen.
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Sperren der Empfindlichkeit fiir Kurzschliisse/
Erdschlisse

Um die Empfindlichkeit des Empfangers fir Kurzschluss/geerdete
Stromkreise zu sperren, muss er eingeschaltet sein und sich im
,Pulsmodus® befinden. Halten Sie den ,Open & Short Pick-Up* des
Empféangers parallel und so nah wie moglich an das Kabel, wahrend
Sie die schnellste Pulsfrequenz erreichen. (Siehe: Abb. A) Driicken
Sie nun die "Sense Lock/Sense Low-Taste". Der Empfanger ist nun
in das starke ,Grounded Circuit Signal“ eingestellt und ignoriert
schwachere Signale von parallelen Stromkreisen. Wenn Sie die
Empfindlichkeit des Empfangers neu einstellen miissen, damit er
schwachere Stromkreissignale empfangt und empfindlicher ist,
driicken Sie die Taste ,Power On/Off / Sense High*, um zur
héheren Empfindlichkeit zuriickzukehren.

Abb. A

s,

gy

Enger Abstand fiir =
Kurzschluss-ivollstandige
Stromkreise.

Sperren der Empfindlichkeit fiir offene Strom-
kreise

Um den Empféanger so einzustellen, dass er bei der Verfolgung
eines offenen Stromkreises in der empfindlichsten Einstellung ist.
Schalten Sie zunachst den Empfénger ein. Es befindet sich jetzt im
,Pulsmodus®. Halten Sie es so nah wie méglich an den offenen
Stromkreis, wahrend Sie die schnellste Pulsfrequenz empfangen.
Heben Sie nun den Empfanger etwa 10 cm vom Stromkreis weg
und drlicken Sie die Taste ,Sense Lock/Sense Low". (Siehe: Abb.
B) Auf diesem Niveau sollten Sie in der Lage sein, das
Unterbrechungssignal in diesem Stromkreis zu erfassen und andere
Signale zu eliminieren, die kapazitiv in benachbarte potentialfreie
Stromkreise einkoppeln und Probleme verursachen kénnten. Wenn
Sie den Empfanger so einstellen missen, dass die
Empfangsempfindlichkeit hoher ist, driicken Sie die Taste ,Power
On/Off / Sense High* oder die Taste ,Sense Lock/Sense Low", um
die Empfindlichkeit zu erhéhen oder zu verringern. Passen Sie den
Wert an, bis Sie die richtige Einstellung fir Ihre Anwendung erreicht
haben.

Abb. B

s\l

6 Zoll bis 10 Zoll vom Draht
fur offene Stromkreise.
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Richtung zum Kurzschluss

Das Kurzschluss-/Erdschlusssignal ist polarisiert. Dadurch erhalt
der Empféanger die Informationen, die er benétigt, um Ihnen die
Richtung zum Kurzschluss oder die Richtung zur Masse anzuzei-
gen. Wenn Sie den ,,Open & Short Pick-Up“ des Empfangers
parallel zum Kabel des geerdeten Stromkreissignals platzieren,
weist die Anzeige ,Direction to Short/Ground*” die Richtung zur
Masse. Wenn Sie den Empféanger in die entgegengesetzte Richtung
drehen, erkennt er die Polaritdtsanderung, die Anzeige ,Direction to
Short/ Ground*” dreht sich und zeigt Ihnen weiterhin in Richtung zur
Masse. Beachten Sie, dass der ,Open & Short Pick-Up*“ des
Empfangers parallel zum Stromkreis gehalten werden muss, damit
,Direction to Short/Ground” (Richtung zum Kurzschluss /zur
Erdung) angezeigt wird.

Das ECT3000 funktioniert mit positiver und mit negativer Masse
gleichermafien gut. Das Einzige, was Sie beim Verfolgen eines
Kurzschlusses beachten miissen, ist, dass der Empfanger immer in
Richtung des Minuspols der Batterie zeigt, wenn Sie also einen
Kurzschluss zwischen lhrer Verkabelung und dem Chassis, einem
positiven Erdungssystem, haben, miissen Sie einfach die Richtung
verfolgen, die der von der LED angezeigten, entgegengesetzt ist!

Richtungsanzeiger zeigen die
Richtung zur Erde oder zum
Kurzschluss an

-
'Kem Empfang, wenn

es NICHT parallel zum
Stromkreis gehalten
wird.

Richtungsanzmger zeigen die
Richtung zur Erde oder zum
Kurzschluss an
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So verwenden Sie die Adapter bei der Diagnose
von Stromkreisen

Anschlusszubehor:

Im Lieferumfang des ECT3000 ist das folgende Anschlusszubehor

enthalten.

« Krokodilklemme: zum AnschlieRen an einen beliebigen Leiter wie
einen Draht oder eine Klemme.

« Klingensonde: zum Anzapfen von Sicherungssockelklemmen und
-steckern.

* Rucksonde: Steckverbinder fiir Riicksonde.

« Durchdringungssonde: zum Anzapfen von Kabeln durch
Durchstechen der Isolierung.

« Adapter flr GlUhbirnenfassungen:
3 gangige Typen fiir den einfachen =5 =
Anschluss an Glihlampenfassungen.
Es kann vorkommen, dass der Kurzschluss =~
oder die Unterbrechung im Stromkreis des | |
Rick- oder Bremslichts naher an der * u
Lampenfassung liegt. Hier ist es <
moglicherweise viel einfacher, den
Stromkreis zu diagnostizieren, indem ein \?_/d
Signal direkt in die Lichtsteckdose eingespeist wird-

« Universal-Kabeladapter: zum Herstellen Ihres eigenen
benutzerdefinierten Steckers.

Abb.1 Es kann vorkommen, dass ein Kurzschluss oder ein offener
Stromkreis in der Nahe des Riicklichtes oder des Bremslichtkreises
liegt. Hier ist es moglicherweise viel einfacher, den Stromkreis zu
diagnostizieren, indem ein Signal direkt in die Lichtsteckdose
eingespeist wird. Die Lampenfassungsadapter ermdglicht einen
schnellen und einfachen Anschluss an die Klemmen der
Lampenfassung.

Abb.2 In anderen Fallen kann es erforderlich sein, das Signal mit
Hilfe des flachen Klingenadapters an der Sicherungstafel
einzuspeisen.

Abb.3 Weitere Mdglichkeiten sind die Verwendung der
Durchstechsonde oder des Krokodilklemmenadapters an einem
bereits freiliegenden Draht.

Krokodilklemme!
zum injizieren
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So ermitteln Sie einen Kurzschluss zur
Gehausemasse

Ein direkter Kurzschluss zur Gehausemasse, bei dem eine Sicherung
durchbrennt, ist aus einem einfachen Grund einer der Stromkreise,
die am einfachsten zu verfolgen sind. Der Grofteil des ,Grounded
Circuit Signals” 1auft DURCH DEN KURZSCHLUSS ZUR FAHRG-
ESTELMASSE, wodurch es leicht zu verfolgen ist. Dadurch ist es
manchmal nicht mehr notwendig, den Stromkreis zu isolieren.

1. Entfernen Sie die durchgebrannte Sicherung
2. Verbinden Sie das ,Stromkabel“ des Senders mit der
Fahrzeugbatterie

3. Verbinden Sie das ,Signalkabel” mit der Klingensonde mit der

kurzgeschlossenen Klemme der Sicherungstafel an.

4. Schalten Sie den Empféanger ein. Es befindet sich im ,Pulsmodus®.

5. Platzieren Sie den ,,Open & Short Pick-Up* etwa 2 Zoll vom

Kabelbaum entfernt und parallel zum kurzgeschlossenen Kabel,
bis die Anzeige ,Direction to Short or Ground® schnell piept.

6. Driicken Sie die Taste ,Sense Lock/Sense Low".

7. Verfolgen Sie den Stromkreis in Richtung der Anzeige, bis Sie das

Signal verlieren.

8. Wenn Sie auf ein Hindernis stoRen, entfernen Sie es oder arbeiten
Sie sich durch. Denken Sie daran, den zu verfolgenden
Stromkreis zu isolieren. Untersuchen Sie den Stromkreis und
Uberprifen Sie den Kurzschluss (Siehe: ,Kurzschluss nach
Masse priifen*)

. Isolieren Sie den Kurzschluss, den Sie verfolgen, und schlieRen
Sie das ,Signalkabel” direkt an den neu gefundenen Teil des
kurzgeschlossenen Kabels an. (Siehe: ,Stromkreis isolieren, den
Sie verfolgen®)

10. Folgen Sie dem Signal so lange, bis Sie es verlieren.

11. Untersuchen Sie den Stromkreis und (iberpriifen Sie den

Kurzschluss.
12. Wiederholen Sie die Schritte 7 bis 10, bis Sie die Ursache des
Kurzschlusses gefunden haben.

13. Sobald Sie den Kurzschluss behoben haben, schlieen Sie alle

zuvor getrennten Teile des Stromkreises wieder an.

©

Isolieren des zu verfolgenden Stromkreises

Das Isolieren des zu verfolgenden Stromkreises ist bei der Verwend-
ung von ,Open Circuit Signals” unbedingt erforderlich. Es

istimmer gut, den Stromkreis, den Sie verfolgen, von anderen
parallelen Stromkreisen zu trennen. Sobald Sie den gestorten
Stromkreis isoliert haben, kdnnen Sie das Signalkabel des Senders
ausschlieflich an den ausgewahlten Stromkreis anschlieBen. Durch
die ausschlieBliche Verbindung mit Ihnrem ISOLIERTEN-Stromkreis
wird sichergestellt, dass das SIGNAL nur auf diesen Stromkreis
beschrankt bleibt. Die Signalstarke bleibt im gesamten isolierten
Stromkreis konstant. Dies erleichtert die Verfolgung der Schaltung.
Sie verhindern auch, dass das Signal in andere Bereiche abzweigt,
die Sie in die Irre flihren kénnten. Wenn Sie mit der Diagnose fertig
sind, vergessen Sie nicht, den isolierten Stromkreis wieder
anzuschlieRen.

Das Isolieren eines Kurzschlusses/Erdschlusses erfolgt am besten
durch Entfernen der Lasten im Stromkreis. Dadurch werden zwei
Dinge erreicht: 1. Es stellt sicher, dass 100 % des Signals lber das
verfolgte Kabel Ubertragen werden. 2. Wenn der Stromkreis
unterbrochen wird, alarmiert Sie der Sender. (Siehe ,Strom-
kreis-Wackel- und Flex-Test" )
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Uberpriifen eines Kurzschlusses nach Masse

Eines der besten Instrumente zum Uberpriifen eines Erdschlusses
ist der Power Probe 1, 2 oder 3. Um einen Kurzschluss zu
Uberpriifen, schlieRen Sie den Power Probe an den Stromkreis an
und driicken den Netzschalter nach vorne. Wenn der Schutzschal-
ter des Power Probe ausgeldst wird, haben Sie den Kurzschluss
verifiziert.

WICHTIG

Achten Sie darauf, dass Sie keine Stromkreise unter Spannung
setzen, die mit dem Bordcomputer des Fahrzeugs verbunden sind.
Mdglicherweise missen Sie den Computer oder die elektronischen
Module ausstecken, wenn Sie eine Kurzschlussprifung an
elektronischen Systemen durchfiihren.

Die Signale sind Problemkreis nicht isoliert
uberall verte ilt,
weil der

Signal dii vkt in

F.umeml\reiieingespeist
/ E
/ / Vom Stromkreis g :nnt

Y4

\ g
7 Diese Stromkreise stellen kein
Problem mehr dar, da sie vom
roblemstromkreis getrennt sind
Abb. 2 /
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Kurzschluss im Inneren eines Kabelbaums

In Kabelbdumen kommt es haufig vor, dass zwei Kabel nah und
parallel zueinander verlaufen. Ein Kabel ist das Pluskabel, das in
eine Richtung flie3t, und das Massekabel, das in die
entgegengesetzte Richtung zurlckflie3t. Wenn die Signalquelle, wie
in diesem Fall, eng parallel zur Signalrtickleitung verlauft, heben sie
sich gegenseitig auf, und die Signalstarke wird erheblich reduziert.
Sie kénnen ein Kabel nach dem anderen von den anderen Kabeln
wegziehen, so dass ein gewisser Abstand zwischen ihnen entsteht.
Wenn Sie den Draht von den anderen Kabeln fernhalten, wird der
Signalunterdriickungseffekt in diesem Bereich aufgehoben und die
Signalstarke im Draht nimmt zu. Sie kdnnen nun das Kabel mit dem
Empfénger ablesen, indem Sie es parallel zum Empfangsbereich
des Empfangers halten. Achten Sie auf den Richtungsanzeiger des
Empféangers. Suchen Sie nach dem anderen Kabel, das die
entgegengesetzte Richtung anzeigt. Sie kdnnen nun davon
ausgehen, dass sich beide Kabel im selben Stromkreis befinden.
Verfolgen Sie beide Kabel als Paar entlang des Kabelbaums, bis
Sie das Problem gefunden haben. (Siehe Abbildung)

Ziehen Sie ein Kabel von
den anderen weg, um ein
Signal zu erhalten.

Empfangsentfernung und was das bedeutet.

Wenn Sie parallele Stromkreise verfolgen, kénnen Sie feststellen,
ob eine Leitung ein starkeres ,Grounded Circuit Signal*
(Erdschlusssignal) als eine andere Leitung aufweist. Am Kabel, das
ein starkeres Signal tragt, liegt ein hdherer Strom an. Das bedeutet,
dass der Stromkreis mit dem stérkeren Signal auch einen
geringeren Widerstand hat als der andere Parallelzweig. Diese
Informationen zu kennen, kann bei der Bestimmung des Fehlers
eines Stromkreises auferst hilfreich sein.

Sobald der Empféanger auf das Kurz-/Erdschlusssignal eingestellt ist
(siehe ,Einstellen der Empfindlichkeit von Kurz-/Erdschliissen®),
achten Sie auf den Abstand des Erfassungsbereichs zum Kabel,
wahrend Sie ihn langsam in die N&he des Kabels absenken. Zum
Beispiel werden Sie bemerken, dass die Anzeige des Empfangers
mit einem Kabel etwa 2 Zoll und mit dem anderen Kabel etwa 3 Zoll
aufleuchtet. Das Kabel, das den Empfanger in einer Entfernung von
5 cm einschaltet, sendet ein starkeres Signal als der Stromkreis, der
den Empféanger in einer Entfernung von nur 5 cm einschaltet.

Das ist wichtig zu wissen, damit Sie verstehen und bestimmen
koénnen, welche Leitung ein starkeres Signal hat. Aus diesem Grund
ist es immer empfehlenswert, Ihren problematischen Stromkreis zu
isolieren. Die Isolierung Ihres Stromkreises stellt sicher, dass Sie
den richtigen Stromkreis verfolgen, und vermeidet Verwechslungen
mit anderen parallelen Kabeln oder Stromkreisen.

(Siehe ,Isolieren des Stromkreises”)
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Hoherer Wlderslan
= schwécheres
Parallele Schaltungen

teilen die Si

auf = Stérkeres Signal

WA AR YY) B
Das Signal ist am stérksten, ”H‘ T ” .
wenn der SMART-Sender, \V4 3
wie hier gezeigt,

ausschlieBlich iiber ein T
angeschlossen ist.

einziges Kabel

Abgeschirmte Stromkreise verfolgen:

Haufig missen Sie Stromkreise in Bereichen verfolgen, die vom
Empfénger abgeschirmt sind. Das muss kein unmégliches
Unterfangen sein. Manchmal kann man mit ein wenig Logik und
Planung viele Hindernisse Gberwinden. Wenn lhr Stromkreis in
einen abgeschirmten Bereich eintritt, sollten Sie Uberlegen, ob er
nicht auch einen Austrittspunkt hat. Wenn Sie ein Signal empfan-
gen, das in einen abgeschirmten Bereich hineingeht, und ein Signal
herauskommt, kdnnen Sie davon ausgehen, dass das Problem
nicht im abgeschirmten Bereich liegt. Da Sie den Austrittspunkt des
Stromkreises gefunden haben, ist es nicht notwendig, den Draht
freizulegen. Wenn Sie feststellen, dass das Signal nicht durch den
abgeschirmten Bereich dringt, missen Sie mdglicherweise die
Abschirmung entfernen und weiter testen. (Siehe: ,Offenen
Stromkreis Uberpriifen)

Andere Kabel kénnen abschirmen Nasse Teppiche, Metall und sogar
Ur]terbrech_ungssignal . die eigene Hand kénnen
(Signale bei offenem Stromkreis)  Unterbrechungssignale abschirmen.

l Unterbrechungl
ffen

¥

K
7 aus Kunststoff

Mit der Kabelbaumsonde kénnen

Sie zwischen den Kabeln priifen.
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Abgeschirmte Stromkreise verfolgen:

Haufig missen Sie Stromkreise in Bereichen verfolgen, die vom
Empfénger abgeschirmt sind. Das muss kein unmégliches
Unterfangen sein. Manchmal kann man mit ein wenig Logik und
Planung viele Hindernisse Gberwinden. Wenn lhr Stromkreis in
einen abgeschirmten Bereich eintritt, sollten Sie Uberlegen, ob er
nicht auch einen Austrittspunkt hat. Wenn Sie ein Signal empfan-
gen, das in einen abgeschirmten Bereich hineingeht, und ein Signal
herauskommt, kdnnen Sie davon ausgehen, dass das Problem
nicht im abgeschirmten Bereich liegt. Da Sie den Austrittspunkt des
Stromkreises gefunden haben, ist es nicht notwendig, den Draht
freizulegen. Wenn Sie feststellen, dass das Signal nicht durch den
abgeschirmten Bereich dringt, missen Sie mdglicherweise die
Abschirmung entfernen und weiter testen. (Siehe: ,Offenen
Stromkreis Uberpriifen)

Alle Stromkreise sind

Abbildung A %

Der Schalter schlieBt sich und plétzlich wird
das Unterbrechungssignal durch das
Kurzschluss-/Signal Gesamtschaltung ersetzt.

=

Abbildung B §
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So verfolgen Sie einen offenen Stromkreis:

Ein offener Stromkreis schliet keinen Weg zur Masse dar. Die
Ursache fiir einen offenen Stromkreis kann ein offener Schalter, ein
nicht eingesteckter Stecker, schlechte Verbindungen und
Kabelbriiche sein.

1. Verbinden Sie das Stromkabel des Senders mit der
Fahrzeugbatterie

2. Verbinden Sie die Signalleitung des SMART-Senders mit dem
offenen Stromkreis.

3. Schalten Sie den Empféanger ein. Es befindet sich im ,Pulsmo
dus”.

4. Platzieren Sie den ,Open & Short Pick-Up® in der Nahe und
parallel zum offenen Kabel, bis die LED-Anzeige ,Open Circuit*
blinkt und piept. (Achten Sie darauf, den Empfanger an der
Auflenkante zu halten, damit Ihre Hand das Signal nicht
abschirmt)

5. Heben Sie den Empfanger des offenen Stromkreises weg, so
dass der Impuls der Anzeige ,Offener Stromkreis” langsamer
wird, aber nicht ganz aufhort.

6. Dricken Sie die Taste ,Sense Lock/Sense Low".

7. Halten Sie den Empfanger in die Nahe des offenen Stromkreises
und wahrend der Anzeige ,Open Circuit* Konstant leuchtet,
folgen Sie dem Weg des Stromkreises oder der Leitung, bis Sie
das Signal verlieren.

8. Wenn Sie auf ein Hindernis sto3en, beseitigen Sie es, oder
arbeiten Sie sich durch. Denken Sie daran, den zu verfolgenden
Stromkreis zu isolieren. Untersuchen Sie den Stromkreis und
Uberprifen Sie den offenen Stromkreis. (Siehe: ,Offenen
Stromkreis Uberprifen unten)

9. Fahren Sie mit den Schritten 7-8 fort, bis Sie die Unterbrechung
im Stromkreis gefunden haben.

Uberpriifen eines offenen Stromkreises:

Eine der besten Methoden, um einen offenen Stromkreis zu
Uberprufen ist die Verwendung eines Power Probe-Stromkreis-
prifers zusammen mit dem Sender. Da der offene Stromkreis des
Senders 8 Volt und ein 4-kHz-Signal liefert, kann es leicht erkannt
werden, indem der Power Probe Ill oder IV direkt an die Leitung des
Stromkreises des Senders angeschlossen wird.

Verbinden Sie die Sonde des Power Probe Il oder [V mit dem
offenen Stromkreis, an dem das Signal des offenen Stromkreises
anliegt. Sie sollten den 4-kHz-Ton aus dem Lautsprecher des
Power Probe Il héren. Wenn Sie den 4-kHz-Ton nicht horen,
untersuchen Sie den Stromkreis genauer, um die Ursache zu
ermitteln. Wenn Sie den 4 kHz Ton horen, befinden Sie sich auf
dem richtigen Stromkreis. Die Prifung des offenen Stromkreises mit
dem Messumformer zusammen mit dem Power Probe Il hat
Vorteile gegenlber einer reinen Durchgangsprifung. Dies liegt
daran, dass die Umschalttonfunktion des Senders Sie warnt, wenn
der offene Stromkreis mit einem intermittierenden Erdschluss in
Kontakt kommt. (Siehe ,Stromkreis-Wackel- und Flex-Test")
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Bench Tracing eines Kabelbaums

Es gibt Félle, in denen Sie einen Kabelbaum aus dem Fahrzeug
ausgebaut haben, auf der Werkbank sitzen und einen offenen
Stromkreis verfolgen. Kabelbdume, die aus dem Bordnetz des
Fahrzeugs entfernt werden, enthalten nur potentialfreie Kabel. Die
offenen Steckverbinder des Kabelbaums sind weder mit Plus noch
mit Minus verbunden, daher sind alle Stromkreise des Kabelbaums
offen und potentialfrei. Es ist wichtig zu wissen, dass das Signal des
offenen Stromkreises kapazitiv in potentialfreie Stromkreise
einkoppelt, die parallel und neben der tbertragenden Signalleitung
verlaufen. (Siehe Abbildung A). Potentialfreie Schaltungen, die den
offenen Stromkreis koppeln Signal ubertragt auch das Signal und
koppelt sogar an die Leitung zurtick, die Sie verfolgen wollen. Dies
verhindert, dass der Empfanger den Bruch in der Leitung lokalisie-
ren kann, da alle Leitungen Signale lbertragen. Wenn Sie sich
dessen nicht bewusst sind, konnen Sie leicht auf einen falschen
Weg gefiihrt werden.

Um dieses Problem zu beheben, missen Sie alle parallelen
potentialfreien offenen Stromkreise entweder mit Masse oder einer
positiven Spannung verbinden (siehe Abbildung B).

Alle benachbarten Kabel und Stromkreise miissen ein gewisses
Potenzial an Masse oder Plus aufweisen, um das Auftreten einer
kapazitiven Kopplung zu verhindern.

+Spannung s '\/”'cc' ve “unden Nictsg=====-n
ke
|
1

Unterbrechur ignal } } } } } }

T Na !

Abb. A Die oberen und unteren Kabel sind - N
potentialfrei, weil sie offen sind. Wie Sie
sehen kénnen, werden Signale aus dem

urspriinglichen Stromkreis mit dem in ihn

eingespeisten Unterbrechungssignal
eingekoppelt.

+Spannung /Vterbunden

2 \ierbunden

Unterbrechungssignal

/
7/

1
Abp.B1Bie obesewrind untereoviabelosind
_ nun mit dem Plus- bzw. Minuspol -
o t \erbunden und es gibt keine'kapazitive
o Képptung. Das Signal ¥heg offenen =
Stromkreises endet nun an der Unterbrechung
der Leitung.

Es wird empfohlen, OFFENE Stromkreise zu verfolgen, wahrend die
ZUNDUNG eingeschaltet ist. Dies wird eine positive Spannung an
bestimmte Stromkreise liefern, die méglicherweise kapazitiv
koppeln kénnen. Es ist auch eine gute Idee, alle elektrischen
Verbraucher des Fahrzeugs (Gluhbirnen, Relais, Motoren usw.)
aufzubewahren VERBUNDEN, wahrend offene Kreise verfolgt
werden. Dadurch bleiben bestimmte benachbarte Stromkreise
geerdet, was auch deren kapazitive Kopplung verhindert.
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Aufspiiren von Batterieentladungen oder

Stromverbrauch

Wenn Sie eine Batterie oder einen Stromverbrauch haben, der so

hoch ist, dass die Batterie (iber Nacht oder Giber mehrere Tage

hinweg entladen wird, kann lhnen das ECT3000 helfen, die Ursache

zu finden. In solchen Féllen kénnen Sie ein Signal in das

Hauptpluskabel der Batterie einspeisen, nachdem Sie es vom

Pluspol der Batterie getrennt haben. Nun kénnen Sie das Signal

entlang seines Weges verfolgen und nach der méglichen Ursache

fur die Batterieentladung suchen.

Die Verfolgung von Batterieentladungen unterscheidet sich ein

wenig von der Verfolgung eines Kurzschlusses oder eines offenen

Stromkreises. Wenn Sie Batterieentladungen verfolgen, suchen Sie

nicht nach einem Signalverlust, sondern folgen Sie einfach dem

Stromkreis und ziehen Sie auf dem Weg Kabel und Komponenten

ab, um Hinweise auf das Problem zu erhalten.

So verfolgen Sie Batterieentladungen und néhern sich der Stelle der

Stromaufnahme:

1.Trennen Sie den Pluspol von der Fahrzeugbatterie. (Eine
Anleitung zum Abklemmen der Batterie finden Sie in der
Betriebsanleitung lhres Fahrzeugs. Bei einigen Fahrzeugen muss
das Spannungspotenzial an bestimmten Bauteilen (z. B. Radios,
Bordcomputer, Speicher, CPUs usw.) standig aufrechterhalten
werden.

2.Verbinden Sie das 6 m lange Stromkabel des Senders mit dem
Plus- und Minuspol der Batterie.

3.Verbinden Sie das Signalkabel mit dem abgeklemmten Pluspol.
Verfolgen Sie mit dem Empféanger den Stromkreis, der das starke
Signal Ubertragt. (Die Richtungsanzeiger zeigen lhnen nur die
Richtung zur Erde an. Es wird nicht bei dem Fehler bleiben.)

4.Trennen Sie das Kabel und die Komponenten entlang des
Stromkreises, um die Ursache fiir die Stromaufnahme
einzugrenzen.
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Stromkreis Wackel- und Biegetest

AManchmal ist es notwendig, nach zeitweiligen
Verbindungsproblemen zu suchen. Mit dem Stromkreis-Wackeltest
kénnen Sie Kabel oder Steckverbinder wackeln, verdrehen, ziehen,
driicken und biegen und so eine Veranderung beim Stromkreis
beobachten. Der Sender uberwacht den Zustand des Stromkreises
und warnt Sie bei einer Veranderung.

Wenn Sie z. B. ein Signal eines offenen Stromkreises in einen
offenen Stromkreis einspeisen und an den Kabeln wackeln, kann
innerhalb eines gebrochenen Kabels oder eines losen Steckers ein
Kontakt entstehen. Der Sender ertdnt in dem Moment, in dem der
offene Stromkreis mit einem Anschluss oder der Masse in Kontakt
kommt. An diesem Punkt kénnen Sie den Draht weiter biegen und
an ihm wackeln, um das Problem zu lokalisieren.

Wenn Sie einen isolierten geerdeten Stromkreis einspeisen und das
Wackeln an den Kabeln dazu fiihrt, dass der Kontakt verlorengeht,
ertdnt sofort ein Signalton, der Sie darauf aufmerksam macht, dass
der Stromkreis seine Verbindung zur Masse verloren hat.

Wahrend der Ton des Senders ertdnt, kdnnen Sie die Taste ,Tone
On/Off* driicken, um den Ton auszuschalten. Wenn Sie ihn
ausschalten, wahrend er Sie auf einen offenen Stromkreis
aufmerksam macht, Giberwacht er nun den offenen Stromkreis so
lange im Hintergrund, bis er wieder mit Masse in Kontakt kommt.

m —
Wackeln, biegen und ziehen Sie
am Kabel, um zu priifen, ob die
Kontakte unterbrochen sind.

Iteriitiiteénde Anschliisse.

+ —

A
s N AAARIRAAA L
t Ve osacnimez==-=tuvAVAVAVEVAVA =1

)

Wackeln, biegen und ziehen Sie am Kabel,
um zu priifen, ob die Kontakte unterbrochen sind.



ECT3000/ECT3000B «O©

HE
RUSHERIZE HiRet TECT3000) (EFEHRIEHE2E-3000)

ECT30008E R BN RE il BARFZES Re i B%. ECT3000HVIR1ES TUEd
BaiESEHEZERITECT300048E, BRINAENISE FEFS
g, LIRAERASBEREREE, RBFMSREE—LaR
BREMAIREREWEIINEREERID. LREFMEENNS
ZHMA, sl EEpTEAEELIESEZENKES. HRREE
BILtLERPAFM, SEBEERNT MBS B BB AR,

ECT300089:% 51 A RERE AR R ITIA B BREFIRE, ECT300082 & MifE
TEMM, ERRGREERIRNSE, RAERSRREENE.
AERHREREIR. BRGSO, BRI EMRER.

U BARPIERRE . FARISIRIRME
IBHERE (B E Bt e IR A

+ RS Ho PR BRI AR 55

FERE R, VS YREREE

BLRBMHNEERNAEMSEEHE, BENBEXNNRRETE
BHIERE, HEERHEREALENME, BT RENER,
ECT3000/ 4 AERENE,

EEEiE]

SBNMREEE: 6RIBERE
BABEEE: 8RIBFERE
TSR <2005%E

TESEER: 4KFfiZX

BRARIERE: 50°C
BAMERE: 70°C
BAREEEERE: 80% (HERA)
BAHFHEERE: 80% (&L
BIREE: <20002R

EIREE

EIHRE: 2 x 1.5RIFAAAE
THEER: BEARIME<RmRE
RASBF B /HE: <10f&ts
RAIRIERE: 50°C
BRAMERE: 70°C
RAREEEERE: 80% (R
BAHFHEERE: 80% (&L
BIREE: <20002R



ECT3000/ECT3000B «©

M4

PPTK0003

PPTK0005 PPTK0006

TRt m&% é i
N

HEEEE

PPTKO0007

,
|

PPTKO0008
asy ECT3000B |PPECT3000

TR Rt |PPTK0005 \Y;
1588128 | PPTK0006 Vv
&ILIESH|PPTK0003 v
ERREERREREER v v
PPTK0007

Bt 8975 E | PPTK0008 \Y \Y

FIEREME / GRS RREIENR - EtllEHRREREE
RERIERESER -

The ECT3000 355733

R IBH AT E LB T RIS o B RERAEIEER
A Rt TREEARKS GE2mN Nak/ St ERAREY &
THRRSETERISH) ) MERBIEREEN o



ECT3000/ECT3000B «O©

OX:-%:} 1

EHHSIRNORTHIAE, TRARTETHEBEERN
B, 0REEESTEHBOEER, LEITEED
Eif, BEIEEEEAE, TEEELHNREZER

@ wsksass
ECT300048 & iRt B ik B IR ERVENSREAAR, AEIE NSRS
REHRKT. BERAEMLEEENEROAR.

(3 TsENa R
A R E LB EN R EEEE,

(@) EHIRRELEDISTER
ST ERIERRRAE - SR/ HRR, B ERRY/RIR - BER (8
SRARG/RAEAL B8R, AEUIRBSS NI\ B0 S RIS,
SRSBAABSHEESG, ERETEHER NN
71, LUSAIRSERMRIE, (A2 ERES RSN )

®

RHATER 2 BRAREET.



ECT3000/ECT3000B «O©

AR NYRR20MBENIMMERE[SEEME, FARCHEBEHREGR
BRBHES, HEATERNER BN, MRTLEBREN,

RS AR ZIRR. EEEMERNSEE 2 ERAELNX, 25
B R AT SR R B ER FR SR

ABBLEMRNETECERPIERARNERER, BUATHE
MRS K TEfEEAASE) MEATHER. GE2M NEkR/EmE
BEERSRATEL R TEREREMSRIFEL )

ECT3000MM{E = B45eh A H & LIS S8R 85 50aT SR RS, BLUEK

2B, RARPEREEHIBEBRNGZE, BERIEREHE I
B BERFRAE.

sl

L -

=

|||-

HRERERSR



ECT3000/ECT3000B «O©

FRRR /IRt RS SRAT

1. ERE— R ERIRETY

ENSRERE—FER, MRRETRE, ER100%HHRERE
BROEE RSB, SRRSO ZILMER, MREEIWNON, B
WA BNSEBE D SHRRE L ELLRE. BERREMKE—&
AR SR EIEME, MIAEERGETIRM, F#100%895E
EPRRE—amENER. G2HR TRECEDERNER) )

2. A/ VEMREEE)

BRI RBMEE, BRTUTHEREER. SERIOER
NERREEIBERAOEIE L. EE—MN, AIEHABOMREE
BRI, R LA N RE N SRR B4R,

3. 4 KifZzhB (LR SR

FE L, EMERMNEAIKHABLATE, sEREAAMEEMNGE
Ur2s. IEMERERTIEHARERSRIE A M, SHBRIBHHE B AIHERL,
(B2 MEiRAmEl )

4. EXEREL00RRIE
TEEL R/ EBRARE, SAI00RLIFERARFR L. B
AIUMEEHBHNBMER L ERENR S,

RVEMHERE
ABEHRELIBIER (1Eit) Ay —
J_ R EEEERE




ECT3000/ECT3000B «@©

R EEER SRR
L @EEBIPS TR

TEIBHLERERES, ECTEESMET RS, BAESH. LLFMAFM
RIEEIZEMCR TERERANSE) » ERERANEE U BN ZBIEE
BAEL, BlNezithE. BEEIRSERERE. BRSRERREAEL
ﬁ%@gﬂgﬁﬁﬁmﬁimﬁﬁmﬁﬁﬁﬁﬁmﬁo(%%ﬁrﬁ
EEHE

2. BWEEMFFER

PAM, ERRRGRERBHWEBMRGIINEE. R, BLRERNADIEELR
BEERENFRE. ERTEEEMHNTHEEERKLIZRE 2 HS
, BRI S EBE B A ERERE AR, EtsmETrTEE
NRBEEL S E%, 5—EFENERRRIZRSEERY, BE
BIEEZEOREI. VEilE, (GEDR MR )

o SR RAT e R
FEEHE

/LB IR Re ik i
/
1 }j-
—\M MERZRIATE, MBRENFRIBEEREMR,

-
Ja

R/ B RRERR




ECT3000/ECT3000B «@©

3. SRS BF B BRERBS
ERREASRR S — TR, REERIBCYHEBRESTHES,
B2R TTFEBRERR )

4. REFRE EfER AL iR

EE—, HPIEN—EERARES = (FERNLBERD, Hhm
RERERFRRE, S —FERERRE/ %8, ErIEIERARERE
FREERRE A& i, B REFRPIL AN R B R L E At B X [RAE

5. BIAAR 100ERBEF RAETFTE R BREPY
(FE2H TERRRASRE it BERASR) )

6. SRR
ERERAMSEMEMBM, FILECTIZWSSE LIRS ERRIBA M, &
SERESI B RN RIS A EIB

7. 8IRYFIRIE R AT 2L SR
ERRESRBVAT SRR SR P AR BRI E) . (FA2R0 THHRElnRR

BHE ) CURERERSEHRIFINHENRITIV, EEEBER
ERREANSR. (FA2R THRsEERER) )

ZRERMR, ARMEERLIEHEE.

BRREREER

)




ECT3000/ECT3000B «O©

The ECT3000 }EUi2s
BRSNS RS NS ERRNGE) RERNE,

BEREEe
REWEIFSE+DEZ R, EKESEE SR,

() #ABYERRE R 3G RE
TR U SR A LURRFE S RIS B R A B TSR

@ rea/man/EEERS) B =EDEE:

L BTRIEIRESE N (BREE) (A2 (IREEs, )
2. BEIEIE IR SR SR,

(BoEERE)

3. S IE IR AR

Q) THEESE/ERERT SREDEE:
1, o5 I 285 A B A R 2R 3R,

2. B IE RSN T

(BoRIERE)

@ sgxFst
AR E BRI, (B2W FEUBRREER )

® smEm/msn
RS e EERA RSB S ., (GBS TERAR) )

® sheat TERBS LEDAHETIEIREIER RN,



ECT3000/ECT3000B «O©

1 REREME, FOBIRENE ERIMERG, ;
TEERZ IR SN AR BRIt -
2. NMIEAAAT NS, AFEREMIBIL S mIERE g

&, BEOEHE,

AEE SRR

AR ECTHZURES, SEIGECTEGIERELSEE R, HMERBIRIK
2% RO /RA/EERE ) 1R, AEREURERRI, ASiEIReE THAERERER
RAaRE) KGRI Lo RURSRFERE(RIBIBRERENSR, MFEH
B8 LEDIE T 2R PO M AR B IR BB 5 o

ARl ES TR/ OB , B EARNRERES
MBI, EEFRERIEREE THEEER RAEER ) RAR G SRR i
, FIAIEE B RE SR, $RURERMEAREAIE Tt EERRANSR) MFErR
e et ) R E S A,

ARERT

EE—RFERUEUERE, &N TIREER) o MIREE) B
RIS SRR R AR, WA RN,

1§ THEAERERRE R KERE ) MBS ETERSRER, LEDIE g RER
B, HERETIRAEE,

.

. |

BN
mm

\
7

EARE (AR HEEMIRE (MRIRARTE) WIGRRE (REARTE)



ECT3000/ECT3000B «O©

SIEWBER TARERN

1. FERHMEAIE] MEsth) KX TERRS) BREAASKR.

2. FEMIRESEREE, FEACRERSSAIRAAIRZLNR,
3HEARE THEENE/RNE K, ERECERTHE.

4. AF R R BRI AE R T A

1 TAREE) X2 THERRE/ARE) %M, BRSREREL
RERHEATHERER TIRERK .

EU R R

Sl En TIKEE B, AT HRREREFETEIRsS
SR, WAEER) \(EEHEFRERIILMNMREER, &A%
SRAREFIRE AR R IR, KB MEEBRBUE/ME 1R, EUR
TS REGRERIER (/AN #HE,

#7 HEZNEHRNENE, YEREMER.

1 SR ARE TARERT -

2. 1R AR R IR SR

MEEMERTR, EOTLIRE HEESE/RSE K, #HER
Uy BR R BE KRN B

B SENSE LEVEL \ RECEIVER

SENSE
Low

RRIRER EEE

REEWERN MEEE) 3 MESE) %, SImsfRRksRE
SyERERE, TRESR LEDEEMETEEESESEAS, /\@
LEDER TR AN SREEE B BEGRRRIEL/\I, —ELEDERT&/)
SHEREEE, M—N, ELREEMETRHERAIMERES, thalA
RAAERIE BRI IR SR RRERE, ISETTENBaBENERE,
AT AREMER D ARERBE, HNERANERY, ErsEREEM
BESFFE, MBI EEEERMENHER BHRIEBR,



ECT3000/ECT3000B «O©

HEER/IEhEBRENE

AIHTE R HO BIRIRN R BHE, YARMIERETRR TIkE
Bl o REREIREE THEERERRR K AERE) WTEmIRAREEEET1TH
REROBER. GF2MH. BA) RERE THERESE/RSERE
1o BRERIREMERZIM MNEMERAE BERIRERss0IHE
BRAR. HEATHNERGHARILEEERME R ENARE
WARBENE, SHIREE TRAM/RAN/SUE R, LUEMEBHE.

EA
NP2
N |
7] R/ REER, =
fERBNRIEEE,

AR CHAEREHFR A RSNHBE. SRR, &
WER IR FE S TAREIE) » ERNEIRREIREERE, iRk
BEFITERR, LRREEKSEEHERBRAMNN, BIRE T#HE
WEE/MRME) i, (B2 EB) HRETTRINER/NZE
BRERSR, MOHPRFIRELARTT B BIREABE MEL MBS
o EREEFERKBESUMREARRNRERE, FRE TR/
BRI/ SR iRilisl TSHEESE/RE R, BEEMEER
BHE, FAREENSENERRE.

s\,

B

[EB

AV

s, sHEE
TiR6EL10M,




ECT3000/ECT3000B «O©

RERGE

RS Rt BB RS SR SR AR AVANSR, REIR(HRWSRFENEMRLAETR
REREE S A, REREE THEENERER RAERR ) TATHREN N ER
SSREARSE, THER/EtS ) SRSt Em. SRR
fUERAM, CEEINBITEY, TER/AEEEm EREE
BE st S M. AEEIRIREE0 THRERENR R R85 AT
1TRERE, ZREERE TER/EAE o

ECT30007E IEAB FRAg & s} & i R AR M (B ARl ME—FRECIERIR
, IBHEEREEHEIES KRS B AR, FIEERERE MRS
AIEBE ARG, ERFEEHLEDIERMNRAM!

ol i n R e R E Y
4

—_

Tl

ﬁiﬁiﬂaﬁ*;, Al
Y EHIEKEINE,

FrEiE TR BT R R T .



ECT3000/ECT3000B «O©

SNfRT R S5 B RRR(E RS 23

R

ECT30008 & TR

* BBfRR . BRI, fINEGEnRERK,

s NiRIRE . BRI IREEAR Ih KB H 2R,

- BERE . BREREREERS,

- LIRS | RIZFESEIEBANEEENER L,

© JERMEREEEIRES  —E—ARAITUENRES, LIRS RIRESR IR
iR, BRIEMSENER R iR aR SE B G (R R
TERRERCERBERSAR, ERESEEER,

 EREGEES | RFACERLEER.

Bl BRERSER SRR SR R ER, CERRERLER
HREES ST SSRAE RS B AH B, ERiREERS R HIREX G EN
BB E AR,

El2 HttEHERTRERERA TR REEEE, RRERAIRER,

El3 HfttERESERERREBIERN EERBBERAELIRE




ECT3000/ECT3000B «O©

SNfeIE Bt R AR et A RS

ERREEERERRREM, ERCHARSZEMEBRZ—H
—EMERIER, KAZH MNEBNERASK DEREREREZNE
HAEZREH, SERRREEERREERNER,

1. TBRIEBRA RIS AR

2. E%S8E TEHHER BREEM,

3. ERATIRIREEE THRAER ERBAAMMRIZIR RS,

4. BARKIZEIRES, IEURSSFERER TARERC)

5.1 THEENERER K SERG ) MBI IEEEBAARMMNIEL K ERIERE
4%, BRI MERRoiEtsm) 8RS R,

6. ¥R THHEEHE/RBE &,

7. BH BRI RS E TN A A EEIA AN,

8. BIRRIBIMERNFHE, LEREEETEHNER, BEE
ERALEREE SRR, (FR2RY THasBigRRis) )

0. FRABIEETEBHIN B HIZ TR TENSRiR4R) TIRRER
WMERWIS. (GE2M TTREETBUER )

10. FHERAEASRE ZIANSRIE K,

11. BB B ERH TR,

12. EESBTEIHEI0, HEREERER,

13. {847 IR 2 %, EFEEEHRERIRFTE BRI

FRABIETEIBHEAYEER

B TERRSERSR) B, MRABEREHMNEREFEVEN, BEEE
BRI B R A M ERIFEEEAN. —EREMEER, &
LA 3% S 2R sl SR aniR LB IR EAEENER, QEREEIRENER
REREMRAASRBIRICE— B P, MSRBREEREERNTMET—TE,
EESERAZWEH, WHIRRDZE RIS ERERS
EHNRZ, EEERERER, ST EMERREER.

TERABIERE R B REES, RIFAESIBREH, SEERMER
1R 1 FEMR100%HVENSREESE S = IETEE MBI, 2. HEHAMHE
Bk, BHRTREL. (F2R TERESEZLMAE )



ECT3000/ECT3000B «O©

BRsR it iE R

BRERERETAABIRIL. 203, NRBIER, BEEE
NESHEBRILREBHRMEN. SEHRHBRER, PRRE
ERsE TR,

L

ANOAERBEERIEEEMHEMOER. TENRR LETE
BRERAERY, MIRERERFEMSEFEA,

ZERERNR, KIRMERIEERE

EAMEES
) e N @
NIHRLULL L y

K

v

anANNERRARNRARRNNRF

SRE IR
SHERRRER. @
ﬂi‘ 4

\
d

i

ELEBRFBEME, EAtMER
R RA R ERIRAR,

8

= \Ji
= @7

5 £




ECT3000/ECT3000B «O©

EARRPIRERR

BERFELENERRNIICREMEBRAIELERTIT. —F2
WmEHRE—EAE, —FRENERRRERS . EuﬂsﬁﬁitiF
TEmRERASRE, FIMEERRR, EfEERNE, EMRR
EARIERK.

TR —RE— R EREEMBRNRN, REBRMER. 2GR
BRUE MBI, IEIERRENR ERERE BRGNS
SREEIEI, HRER] LR RSB &Sk PR E R BARMhHE
, [ERRRUREREEGISR, SCEIZWNERN S s Tas. MSBHTEBIRIE
ARG, RECALURRMGEGEETERER L. REHEHE
IRRNEMGREREIREMER, G2TET)

R—FERNRETER

—i Hifd, LAEISHRENGASR.

EWIERRHARES

TEIBHET B EREES, BRI LIRE —RERETHEMBREEEMN
MEMERAS  BORMRNERERANER, ERnER5RM
SREVEB R WL M D T A RRNEMR, TRERNERZR, 8
RAZHREERNER.

RN/ FBRANRE, GRZH MHUEER/EE
BHE) ) ECIBIERTEERE, HIRRE ﬁ?é&'ﬁﬂlﬂiﬂ’]ﬁﬁ%&
o BIERER, ‘EEJEE‘Q/I%’;U“EH&%%?ET%%EE AR BAREE BEAI MY I
B, {ETnERER, MAEHMEBRE=NEHERERT. EEKEE
BEEE = IS EHIERIOEAR, EUEREMITAIS T B EALL, B
S BGRRYEASR,

B RSAMERNEN, 787 RICREMGREGEERNAMR. &
MEATERMARE EERRENEERNER. RELHNEREE
RERBEIEFERBER, W REHMTITEERBREN RS,
(F2H MREER )



ECT3000/ECT3000B «O©

S ————— .“\‘\"\‘\...“\‘\‘\‘\‘\‘\“..“\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘ .....

B-BRERE, BERE

BHHERREE

EREEREERRETEKERRESNER, ERETIEEMIT
2, ERR—ALEENEERRTSER. SENERERFR
B, BERERGHAENOM, SEEEEI—EENFIREAR
SREAMSRHR, ERLERRMEE I FRER, BAGERT
BRNHOR, ERFAFERRER. SEERTEARTERRE
MR, RIERASIRFRBEERNRE,

(FF2R THREHERR) )

HAEAR A RIRERRE SR B, EEEERTNFHERREEMLR.

e ey ¥y

= _ 1
BETARRINE
BRRIRHEEAETRMER.




ECT3000/ECT3000B «O©

R EA S SR EL st B R AN SR

B SR SR ERETFTE N BARAY 100BRIB S E AR BER N,  (WAEIA)
EFIRIEEERMRR, (NEB) ERRESEERHIRMRITR
BEASRIA. GRS EHEEBNCBREIEEShIRE,

(Rr: BBNUEBERARNBRTIRMBEEL, BEHAE
AR B R R AR, YRR EIRERE, )

(FF2H ERESHRZihRE )

It FR R R 23 A0 B Rt BB BE SR SR 2 B SR B (IS A B ER AR SR, [ Itbas 78
HEER IR IE T B HE RY B W A TR AR AT ORI AR 1 bt

i BB B R

[ ~— )-|'|+|'|'|'|-§-|'|-H+|-|'|-|-|-|'H+|-|'|-H'/77




ECT3000/ECT3000B «O©

SnfeTIE Bk RE

B R AT AR SRR AVIBHER K, ERERTZ AR FTRESR B B RRAIRRRR .
HEREYERRRS. T RANER N BHRIE.

1. R AR IR IS E M,

2. B SR NI AR R R,

3. FARURNR RS, IRURSRFEREY THRERTC) -

4.8 THEENERERRRFERR ) TATHREROEEES, HE MERRE) LED
?E?T%EF‘E*%&@%%EO FANOEERKERIMNG, LOBERFREN
El

5. iGiRUR SR SR BRENER , (£ TERER) IS ERiR@ERERT2FLE

6. 1E TSHEBHE/MBE i,

7. EERWRFILEEEE T ST RBERRME, FAREER
BRI ETIREMR.
HBEIMEN, BRNFRT, SEREETEHNER, MEERK
WEREETRE. (GABRTA TEREHRR )

8. MBS RTEIP RS, HEIHERMERRRIE,

B R R

REERRING EZZ—REHRI ERASGRENE—RER,
(A A 2% 51 BR B RE ST SR B B8 R 15 Kok 2SR, ERILIRA ZthFER
BRI VAR R BRA BARMERIE.

TS AR EH SR VAR $HE RN B R W FENNERERERSR, ERERIEE
DR B E4KFF LR, HEBIAEER, (REETER
VER L. FERENERENRIIGAEERE, EEREEIEAE
BEZEN, EREREGBONEIN6E, GRECHRESEE
U EREEE. (F2H IERESHREMAE )




ECT3000/ECT3000B «O©

TIFEEHERR:

ERIRE SR BARRIOSE LB 0R, LETIFERBENRER. 15
BEFRAGBHRNERREDZEIHER. SHROFAREEE
BAREBHBIBER, EERRNERSHKETE, BEE
BETRR ARG R T BN EEARERS I ERETES,

(W0EA) o BREFRRASRIBE ZFBHBREGRXAR, EEFHE
BN BT, SRR RIZIESETE IBRNIRIBME,
@FEE%#& BEEsAg. BEIBTIE, URAZEBHDIER

AIEELRIRE, ERERE TSR RN EBERER

FREMEEGNERVAE LR EBER, LERERHEE
ééo

=
- 9 /;kg;g UL
img ? o lhllilill] LLL LLll] LI H/
L T Tl TTTT T2 e
| \

{ EmiEsE A THES,

+RE _S N R Bz

ErRRERER _ -.'/\

F

EB. FFESRERERNAIEEE, BEE \
BHEE, BN GEESSEE.

BRI RO A ERFRIE B MRS, SRR EBRATIREERBEZ
FIEBR, TTBHERRE, MERMESEETaH (B8, &5
2. BiE...F) WEEFSE. MItREENREANT BRI, B
[ARES =



ECT3000/ECT3000B «O©

BHERENETIHE

EERABNNERNEE S ERARERNEREHEER, ECT3000
BERBNIE. REREGIAN, EREMEBHRIBIEBERERR, &
_JL/(F‘]E%‘” AREEETIASR. IRFEERILURFEASR, m%ﬁ%f“#?t_.[ﬁbé
BRENRE, BHENRELIEHERNERERAER, &
ﬁﬁ%iﬂfﬁa?m?‘#ﬂ’ HICHUENSR, MefBthiRfEEREE, ﬁﬂi
FOBEEEBRMNE, AL SRMEENER.

BRI ENREEIRRE R NS

1R EE R EARIR S, (‘Sgﬁgﬁﬁﬁ@ﬂ’ﬂﬁﬁﬁﬁﬁ%?ﬂﬁ,

LUESEEMEMERRREE. BLSERENESHFEMEFEN,

FlNE2E, WEEBM. TIRE. ‘:FEEE%EE%E )

2. [§EEETER20MRE NIAAR, EEE T MR REBE,

3. EREN IR RAR E U IEMRIR RS, EFAREUERBHE S H 58 ASRE
Bk, (FAERBEGRENEMAR, EERUBFEELLE, )

4 REBRECERESRREYN, U ERERNRERER,

B
B

H

r”JUW\; K




ECT3000/ECT3000B «O©

R B =l R ot

BREERERDHENIDERRE ERESISRECES. 3
. hI, NEHERSERSTHRRERE N, ENRTERE

SR8, HRSTERRASRER R IIRENELR, IRE RTINS
MNIERIEEE RSB, A RTEE IR BB R SR B R S R
FEE, WHEREMaREBRE I MERENIE,

EEENIREREER BERSNERENHEEIR, BES1
BRARS, REREERAAEEMAERE,

SRNRENBER, GuLURE HEMBYRME. R, B2Y
Rf. EETEENRRECHERSMAEE, RERTURH
RS ESTRENR, EEISENEREES L.

+ —
BB, SES SRR,
) MetiEs
+ —
SyiFezccizitizinis AN e g ANATA
hinaisidiiara =
v -

RE), LB AR IR,

)



ECT3000/ECT3000B [sc)

NE
ROHEIEIR B 1Rt TECT30001 (FEFEEIRIBER28-3000)

ECT30008E R ER BN RE (1 B LR AT R e BT B%. ECT3000RVIRIEA RS
BaiESEHRZ B IRHECT300048E, BFHAENIES EEFS
B, LURFEERMINERERERE, LRBEFMEREE—ELaI
BRBATR LR E W ESIN L AR, hiRBEFREENNS
ETUE, 83| SEMEEEEMUKEESENNES, A AREE
FLIEEAFA, BEILEEIRNT BB E B EIFANE AR,

ECT300089i& 1 A REIR IR R TS FBEE A, ECT3000BE /D
TEMM, ERRGBSEDIRNESE, K—AERTRREENE:
AFBRERER. BRFRME, BRI E IR,

BERFRLER

R EBARERES . R SURITUE
~IBERRE fi1 7™ & B it = R IR A

<R H % B BRI

FERBIREIIL IVEEQMIAES M

XA TR RARMSIEESE, BUAE XN EREE
BEREEEREY, HYAENENNEINEE. BT RSB,
ECT3000 4 &E N ENIE,

k5183

BMRIEBE: 6RIFER
BABEBE: 48RIBERE
TR <2008 %1E
TR 4KH2%
RARIERE: 50°C
RAMEERE: 70°C
BAIRERMERE: 80% (TRt
BAMBEFEMEE: 80% (it
BIREE: <20002R

e

AR : 2 x 1.5(RIFAAARSE
TEEH: TN S<155RE
KB IIEE: <10ih&iE
RABIERE: 50°C
BRAMEERE: 70°C
BAEREHEMEE: 80% (TRt
BAEFHEMNERE: 80% (TRt
BIREE: <20002R



ECT3000/ECT3000B (sc )

M4

PPTK0003

PPTK0005 PPTK0006

TIk s iﬂﬁﬁ$ é ‘
-

1TAERCER

PPTKO0007

,
|

PPTK0008
28 ECT3000B |PPECT3000

ik PPTK0005 v
KTE% 2R | PPTK0006 \")
i FLEREH|PPTKO0003 \"
EEREERRELRE v v
231 PPTK0007

BBt IEHRE | PPTK0008 v v

FRrEREREE / S EAtn g4I - EttlifngRFESRE
RESItFmEEER -

The ECT3000 & 4133

REVERIQIT AT A R R BT RIS © 1B R MR S IR
B B TRSMWASHR (585 NER/saRiSSE &
BRI SASIE) ) MEREIEREBH -




ECT3000/ECT3000B 'sc)

@ mhs

BERNER20REINL, FIFERSAERMERERREMS
71, 20RKERRBMMEMSENFTE B, daRERBMIER
, BRERERBMAR. TEEE12F24RFZ BIR.

OF:=F:1>1
ECT3000B & iR A B EEENTNSHAL, HEARIER. &
HRET, XA EEER G BRI H .

B Tz a %P
TR AR S I EF R IR,

(@ BBRALEDIETE

BT AR - 1SR/, EEAR/XE - AR 1A
FHB/XHA) B, SRR SNENYNESHBHXA. &
ERNBAINRATHNXIE, sRAEIUNERNELEE
71, BpiEeRiEEE.  (ESH TRREMRZ@ENE )

OGL:LT

TR I Z BB RS o



ECT3000/ECT3000B 'sc)

R RSER20REBAMLERE S EFBMG, ISEHZBNSBAR
BEBKTE, KEAEERRBEIRZBR, ISSOERREN,

HWESEAIUNEIN S, XEERMESNSETEZBEASHEN, 25
FIEH BRI S KBTI S

ABXENSKETEERPNEEARERER, GO TH
RIS ) K TERERIAS) MEATHER. (ES5 NEk/Eits
BRSHE K THTERRSHHAE )

ECT3000MA N E B R AER AR A SIS HBE, BLUEK

B, RAPHREERNABRNGZE, BBFIERS it
BXFRREFRLE,

sl

L -

=

|||-

TEEENS

EFEEINS



ECT3000/ECT3000B 'sc)

FEER/ it ER R SAHE

1. (URE— R LR RIRTY

Y SNAZ—FBLE, ISRESRE, ANI00%WASZRE
BLEFERmAR, HNSHZIIHKEE, ASEESWIE, B
WABNE P EEOTASREDL SRS, BYASEMKRE—K
IR LSRRI RMEY, MSBERBRAIIRE, FN100%HHS
ERap—nREngisg. (52N IREKEDERVER] )

2. jRER/MBIRRR RIS TH

ERERBRISLEN, BNTUATERERR, SHASSOER
NEEFRRRREE SRR A IR, EE—R, AIEHABOMS R
52, WRILEHIB NP RS REHE B,

3. 4Kk ZZIR LIS

FELE, EMBERISRIKHZIRINS, sERMAREZRNS
Ur28, IEMERERTIEHARERSRIE A M, SHBRIBEREH BB ER AOHEN,
(GE2IR MElAmRl )

4. X E Y100 RIF
PR/ RASH, SRI0REIESMASIRRL, XF
AR R E SRR B R H B RENR 2,

R/VEHERTE
REBNSSEIIENR (Eit) Oy —
J_ T3R8 FR A SR
= SR
P
MBI S S5 T EIHEXRER
DU | FVSUTeN




ECT3000/ECT3000B (sc)

Efr g T SHFHIE:

1. FEd IE S M

TEIBERETERAY, ECTRMIZINS SRS, MAERT, WFMHEA]
REIERZAINAR THRIAS) . WERASEMNBEARFHETLES
RBATEL, flnTd. BEEREEER RS, EIRERRARIUNXLE
WS, EA RBIRHE M RRAMRERIAUE, (E5E T
PERBE] )

2. BWSBHEFER

A, MRASSRSEMEGIMERE. B, BARNMEIBL
BEERENFRE. XRTESEMBN T ERBARIZRE B
, IS FRFBELTRBFRRRECUNE, EBIUEERIEE
NREBREA SRR, SN RENERRINSIERGEERY, NE
HEMZ BRI IVEED, (F5E MR )

o RS ARETIR
SR

/R EIR R R R
/
1 }j-
—\M MERZRILAE, MBRENFRIBEEHRAS,

-
Pl

B &R/ RREAR




ECT3000/ECT3000B 'sc)

3. S SHKFEREREERE
BRI SHS—TER, EERSHKTMERERES,
(FZi TTIFaBERBLR] )

4. REFREERER L i

FE—, HRS—IRASET=RBLANHRKBRA, HHR
FHRASAAX, 5—FSMER/RIR. EATEIRRASSRE
FREMTRE i, X IR R RE FE Y 5 ELft FREX fR 42,

5. EAAF 100BRIBES R BETF1E T FRRE Y
(B2 TR S LhiZt BRI S )

6. Tkl
BB S TR, FILECTIEWSRT AiRMEEEHBRARIR A A, &
SEZIEHTEBERARR S LB,

7. 8IRFFHRIERATHZLNS

BRI S BIATFF LA S B LIRS LR, (1B501H MBlERTRE
RYE ) EUREREREDRITINSEIRITIV, BEEEROTN
BrERIRS. (BZiH MIRIEHTRE) )

ZREFNS, EhiEEEREHEREs,

RAIRER S

)




ECT3000/ECT3000B 'sc)

The ECT3000 }EUi2s
BNRATOUNAHERE B NEBEAS) RS,

BEIXAE
REWEAS+OHZE, BESESEHXRN.

(1) HABR MR RS R 5T RE
TR ISR I3 R LURRT 5 N R B R B R S

@ /%N ERERE B TE:

1 BESTFHIBIRESHHEN (HoPiEst) (A2 Thodist) )
2. BEHE IS IR S BB

(BoxiEE)

3. B IREE XA

@ TiERSE/ERERT S
1 B SR I S B S,

2 BRSNS R

(BSREEE)

@ mgxFst
BFCUNBLRITEINS, (520 FEERRRKER] )

® sEr/ism
SRR R AR RIS S, (5 TSR )

®) sh=L THRER) LEDAMERIEKEIMRIAS,



ECT3000/ECT3000B 'sc)

REHEM

1. R, FHOSIRENE ERFR R,
TR USRS T R ER FE

2. BT DAAARR IS, EHIARRMARIE TS mIER
&, BREOEBE,

MiAE Sk 2s

AMARECTIZWRER, IBBECTRFNB S SEBMERE, HEREZK
2 [FH/XA/EEE ) 1R, KRR, Rizukes THIERETE
KAaRE) MFRENSHL L, RS NEECUNRIREINS, H3EH
BT B8 LEDIS 2R IR R Ak I S 5 o

AN Es e/ ERAS ) , FREeNSHAERER
MRk, EERBRIEKEE THEMRNIER SR SHLHFK
, FIMAEt R RIS, $RURERARIUNE] MR RR S HEER
MR RS Ay ERaERRE S .

BkpigEzt

EE—RABEWERN, SFEN BoPER] o ModR) 3F
ML RSN SRE ). thAIRR RSN SRE,

& TEAENMTREREER ) BT AR SERN, LEDIETREREN
MR, FERERIIR TLBIPRRS o

.

. |

BN
mm

\
7

ERSK (ThkH) WEFRSE (EIERKH) BAUASK (HRiERkH)



ECT3000/ECT3000B 'sc)

LT ThRE

1. FEEMTME] MEsthy K MRS BREIAS,

2. FERROPIRERER, MBSO REHSEN S PERIG S,
3.EARE HIERME/RNE B, REEESESTFHE.

4. U R B RIS AE R T A,

F MRohEsl) RE THERBEMERE) %, BRSBREEL
RS BEERELT ThopiR=) .

LB R

HiEgSEAT TBodEzt) i, JUEHFHERBERTEERSE
WS, HE@ET) \ P REEFRIEFITEIZMNABORINER, SRS
BNSHECMIRER, &E MIERBE/MSE ZHEN, Ei
BRYESRGTERERER (IN/ELN) BiE.

AT BEIRRSIZNRE, BIHEEFA TR

1 g F TRoRRE) -

2. BB IUERR S,

BEXFNEME, EOJLURE BIERBE/RRE &, $iE
R B MR R EE,

B SENSE LEVEL \ RECEIVER

SENSE
Low

BRI R

RERKESEN MSHE) 5 MESE) %8, SIQMsEERKSER
WEER, BUER LEDHEFETRHEIBETEASG. /\1T
LED/TRTRANSEE BB S KT/ \Ifo —PMLEDITRR&/)
WSEE, H—n, XEREFENENSHERRIMIER, thalA
FHGRBRLSEIKENER, MFETEREarlRRy,
AATFEMSR DS BRBE, WTFRANMESY, ErEREIEM
SEEA RS, MBRREEEEREERRIER 5 BAR B,



ECT3000/ECT3000B 'sc)

PITE FERE /3t FR B R S

APE R/ HO B IRNER REE, DFFVRREHLT Thoh
Bl o REEIKEE THIENMTRR KGR HIEmIREOPEERN F1TH
RESFEBE, (B2 BA) NERE MiERBE/RBER
1 o EWSRIMEBETRIIN NEMBRNS) BEaBRRRENH
KBRS, BEATHENRBHASHEREREMERENMAR
HWRRME, BRE [F/XN/E8E B8, UEMREE,

EA
NP2
N |
7] R/ REER, =
fERENRIEEE,
i TE T RE R BN E

RRBIZWSREHARRERN A RENHBE. BRFRERES, &
WERIEARz 7y TRIOHPIETN) o SR EIRREROPINERE, Rk
REFITHEE, HIESEEKSREHERBRAMNN, BiRE T8iE
RBE/MEHE) B, (BSH: EB) ERWATHEEERNZ
MBS, HOHPREIAES R F ah R i B AHB S K= A IR Ay E AR
S, BEECREBEIRMBEZRARRNBIME, BRE TF
[RA/EE RS THERE/RENE) 1R, WEBEIMSEE
RYE, FHEEENESENNAIRE.

s\,

B

EB

AV

$H3{iis, B
6T E 1007,




ECT3000/ECT3000B 'sc)

RERGE

RER /BRI S EIRLAORS, BERHRRSBFENENUETE
BREE A . RiEUReR THIENMTER RRAERE ) FITRE FIEtBRENS
FBE5S, rLEﬁ/ﬂ%ﬂﬂHr‘]J BTSRRI S R, SRR
kA, ERVNEIREEN, MHER/AEMASR) ERESEEHD
#atﬂi%iﬂlﬁr']o EERRERE TRENETRE K ATRE ) AT IT TR,
ZReHE R MER/AES ) o

ECT30007E IEAR R B, A ik R B EFAAEE, ME—FRIEERRE,
IBERAE RS AT RN B AT AR M FR It Atk R EAERRIELER BT/ IE
izt RS, ERFEBRLEDIERNRGM!

FRiETa R RE SRR 5 M.
4

—_

H

%5& 5 FﬂﬁdGF > W
TEIEWEIRS,

HEiE T R TR R T .



ECT3000/ECT3000B 'sc)

SNfRIFoi$H R BRBYE FR %12 23

HEERREC O

ECT30008 & T 5 &EREEC A

BBk BTFSEMSE, FliNBLainmiER

TPRIRET ¢ BRI L2 HRRE LU K i 2R

‘HERRH . BTEROUERS.

SRFLRE ¢ RSFBSABRTESENBEL L,

JTAREERCRES | =D —AREIIRES, BB SITEREL
EERE, BRTIERE TR iR aR ZEAT BB = T AT SR R R I
BRRNERMTEBERGNS, ERESEBER.

B RBALIEEER | BIFE CERILAERESS,

B BREIR s SEE TSR E T B, B AMERMITE
RS SRERA B NHEER, (AR IRSRRHIREX E R
BREREITREERR.

B2 HthHErIERE A TIBTIIRE S, TRIRARAFNS,

B3 HithkTEEREa kLR T EERB A TRLIR .




ECT3000/ECT3000B D

SNfRNE ERIER 2 13t R RS

BEERESEMERSETRINZ, XEERANREZEBIRER—/
—MERIIER, KZH NEMBRINS) SBEIEREREEME
HAZHBE. XHEARTAEERIRAE BN E R,

1. BERIRETEI RIS 22,

2. EER ST TBIML ERFEBM,

3. ERTIRREHER TASH%) ERMLRERTR.

4. FFRiEWER, EWRSBNAT TR .

5. % THUERMTER K IQRE | B TR B A RN ITH KT FAgE e
%, BT NaRsgiEtsm) EnamiE RS,

6. ¥ THERBE/RBE L.

7. BB RE RIS ETNAREIIRENS,

8. BIFEIFEISHEFHE, 1IDFREEETBIRIER, TR
IR,  (ESi TIRIEfERRIE) )

9. [RBMIETEIBRM BB ERENER ISHE) FEREL
MRS, (F2H TIREEDEIRABIE] )

10. FERERBEN S BRI S HRK.

11 0B BERH IR,

12. EEPRTFFEI0, BRHBERER,

13. BRI Z G, EMEREHEREFRIFAE BRI,

PR4BIETEIBERAYRER

2 THREEIAS ) BY, RETRBERNEREFEVEN, BEEE
IBERRVRRR S HMH KRR IRERE AN, —BRALRWRR, &a
LU &R S8R SR RERE TR B, QGRS ERAETERK
BERERNSBIRTE—BRN, NSBEEREBRANSER—TE,
XEFRRAZWER, WHRNSHZERMKINSHEREIRS]
SHEZ. SEERMEG, IS 7 EMERRLBIRE,

TEFRLBITRE /R FRREAY, RIFAEISIRAERR MM, XIFEEEMAIIE
. 1. HIR100%89 M S EEA WEEIEFEIBERAVER, 2. HHEEKAE
Bk, RSNBRSREL. (555 TRREHRZHNE )



ECT3000/ECT3000B 'sc)

ISt TR

IEAER R AT BB DR 1. 2813, MR, FiEEs
DNRGERRHAREBNAXEE . HELNRHBBRI, BIAXRE
Emanssl=N

EE

BINOAETEEERE S EN S BMOTER. ERORA LHITE
BROGIERT, FIRETRERIRAEME B FIEA,

=REFRS, KIRLERIRA R RS

EHAESE
) N @
NIHRLULL L y

K

v

anANNERRARNRARRNNRF

MSEERE

Shi# iR RA R
\
/ /ﬁ
/¥ e MEBERBRFF
, .9

\\~EE%%$EEHE,E%%ME&
WS EBR IR,

any




ECT3000/ECT3000B [sc)

FIZE R SRR

BRRETRARAPRAETAFBAXTEAEETIT. —F2IE
REBLRE— AR, —FEEtERREERGR. SRSRAT
FTERODRENASH, FIMXERRE, ENSEERE, EHS8
EARIERK.

TR —RG—FRBAS HMBLITT, HIEBRLBNER, HE5
RS HA B ATRY, RN SIEHNR ISR A BLANNS
SRERIEM, HAER] LU BRI S S Ik P E T Lk iha
, EREKERIRENNS, ERIZWBNSRIETR. WINETBLE
AR AR, MEERLURIEFHFELAEEARER L. MBERE
KRARFFBLEIRLRNER. (FEEZET)

B—Fug5HERY

—- HFF, WKSIREUAS.

BUIEERERRENX

TEIBERHEXFRREAY, B LIME—R B4R ST LHEMBLAEREN
MEMEBRAS) . BBNSHNEAFRANER. XRTEERIT
SHRBRMILEMH RS ZTERENRME, TRXENANZE, 8
RAZHERRIER.

TERUESR R AR BRI SH, (GBS TBIEE /IRt AER
REE) ) HEIBSHTHELBAN, HIE5BAHNXIFNER
o FfIR, EAREEREHRKSERE S —FBAEBAIMN
B, ETEER, MEEMBAEE=NNIEREET. EEIKEE
=R HIETRERL, SEBNAENETEREREL, 2%
STHBSRRIAS,

TR FISHIRFRAR, AT HHREPRBLBRRVAS, X
BN ARBESZINRERRBRNER. RREEREER
RERFEIEMRIEERE, Higtte 5 HATITRAHBIERER.
(B2 MRfBig )



ECT3000/ECT3000B 'sc)

EHA=RIEAS

i i X RE ST HON S 38R
{ERE=-832NS

I —_ .“\‘\"\‘\...“\‘\‘\‘\‘\‘\“..“\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘ .....

B—REERN, BERE

B ERAR R Y R BR

B ESFEERNACEKEEFREKIEER, XAZT RN
%, BRR—REEMNITEMERRIT SRR SENRRERRR
X, BEEREREHAENOR. SEEIEI—NH#NFik XIS
SHENSHR, EAILUARRBHIFITRBEEKES, BERAELNT
BENHOR, ERAREEEBL. EERMHATNS MEFRXI
HR, NEBTEIRFRBUASRNRN.

(B2 TR )

Hith s £ AT R EE A S B, EEEERTNFHSRBRIEAS.

e

O —
I A————

BLRIREHEEAIERLZIE I,




ECT3000/ECT3000B 'sc)

B8 S Lt EIRAS

HTRE TS (XBETFE T B 100BRIB EARIBIEN,  (MEA)
EFFXRETREARG, (NEB) WkNSSBEMRTMRIEE /i
RIS, RITEREE HAMBRIEERN S S,

(Rm. BopRdush BN SHBAS SRR, BERFR
LISR SRR IRANAT, RETBRSIREEE, )

(B2 TBRE RN )

IR EE R o AR RS AR R BRI S Z USRI S TR IR S . F It
HWINEIETEE BRI H TR A AT B0 E S 1,

Ffi BB EE TR

[ ~— )-|'|+|'|'|'|-§-|'|-H+|-|'|-|-|-|'H+|-|'|-H'/77




ECT3000/ECT3000B 'sc)

SNfAIE R RE

HER DT ST AIBHER 12, BRERTZ MR FTRESR B FFBRIFF K.

REREVERRSR. T RAVER N BARIR.

1 ER LSRR IR TSR,

2. EEEEANBENSIHAEIR,

3. RNk Es. RSN T THIORIREC) o

4% THIENBTERRAEER ) TITRERDAMERBL, EF MHEE)
LEDISTRERMIG RIS, (A IOERERRESENE, %R
FREAS)

S.Eﬁﬂﬂl%%’éﬁiﬁ%'liﬁﬂﬁ, fi£ THTEE) $ETERR T ZIRETTRE

6. #E TERBE/MEBE .

7. EEERRFIAMNEEY M) STRREFBN, BREE
By BARZEHEIAENS,
HBEIER, BRREFIT, LERAEETERNAER, NEH
BEHIDIEMTER,  (GESTA TIIERRER) )

8. P RTEID S, HEIHH BTN R,

Limahidiific:H

IFETRR R IFRY 5 A2 — R BB TR RN (N S R 58 —HCE .
E &5 2R RE M SE RS R IT M4kt S, ERILIRAZMFER
FB DRI RIVE 1At K% 59 25 BB R A B 2L Ul 2o

R BARENSEIVEYR A R B H TEINERER LS. ERZATM AR
FREHIBRII T BI4KFFLEE N, ETLITEIAkAE, AREELIER
BYEBER o ERRFIRRBIREINRETE, LbRERESIENIR
BESMR. XEFRARGSBONIREIEE, ERECHRESSE
Bt EREEM. (52F EREREZHE )




ECT3000/ECT3000B 'sc)

TEaEERBLE&R:

TR RARMSE LR, LETFARIBERITR. NS
EHEFRABRNBAREEREFoIHEL, BARNARRER
BARSERSAIRERE, FIEBARBRATFRE T, HPUE
BRI SS5FTEMTEX NS BAZHIBRERIES.
(0EA) » SEIERASHBEZIMBEBEELENS, BEERS5E
MBI Z AT, XIFAERRIZNSBTEMBARNNREME, &
AFERE&ESLHNS, ELIRIINS, TREZEBRTFR
HIERER,
?%E%ﬁ@,ﬂ%gﬁﬁﬁ$ﬁ3m%%%ﬁﬂjEmﬁrL%
QD.B o
FRA SRR AR R AE — LS EAR B, LUBREBABS
&0

S‘\ RiEE
vEE /*ﬁg =
"o NAARRARAN z

} N\

|
I I T I
RIS TR Em-em

:um;; =
N;:VE +
@
g =

| AIETIERIAS RS EZE, §
HERIE AN,
KB
/ BikiE
BRI ]} N
7 =4

EB. L TH&MESERNAIREE, &’E% \
BHRE. MERASHESEHEESRL,

ha S

BN R A ST B BERITR, XAFBE N IE B RLA P RERR BB S
FIERR, TDBIRUTIREY, MRnEEMASERTRE (IR, de
2. DiK...F) R MFAE. MIREERSEIBRE, B
(AR =



ECT3000/ECT3000B [sc)

IBERIRFE B TUHE

YEARAREREASEREIR/LRRFER B EER, ECT3000
BEDBNE, GXEEVRR, FEMBEMERBRERIERBISLE, &
ﬂuﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬂ%oMEEQME%H%,%Eﬁﬁﬁﬁjﬁg
HEMRENERER. EEREMRESEERERSETRE R T ERE. &
h%&ﬁ%?mf%ﬁﬁ%%ﬂ?,ﬁ%ﬁ%%ﬂ%%%%@;ﬁﬁ
PR EBAME, MAILIRIIBRAIER,

BB R R RIR RIS

LMWSERMMAFERIGR. (BaRBEREHSESREFM,
LURTSIE SRV BT ER, B SER B E ST,
BIanEa. MR, iSiZfE. RRAER.. %, )

2. BRIER20IMEBIIHE, EEEBMERTRART,

3 EBNSHAEMANERKS, FREKERBRASREBNSH
B, (FrRiEmRNREREAR. ERRUBERSELE, )
4. ‘}GEEEE%E%@%HFFEE%&E#, LA/ R E R R (ESE L

B
B

H

r”JUW\; K




ECT3000/ECT3000B [sc)

FEE& IR EhEN 25 i

ARRERERINSSRIDER R, BRI EERD. H
%, RL. NTHEBASERSEHMRERT K, KRS ENE
BEARORH IR R S RIR

BRI, RSN SHMTRH IR BLE, AIRERTERTIERYE
KNIERIRMEIREERE, REIRTEITR S ERSIR R &K
FAENE, AT E s R BB E (L IR AR TE R (1 B

AT RN IRAEDBRACENNBASHEENIR, FWMA1L
BIXiH, IREREHRERAESEMBER,

YHRNBRHAEMEY, ERILURE TRMAR/XHE) B, EBs
Kifl, HETERSIRIREECHEBIIRFASEM, KNBRHS UL
RS R ARETES, BE SiEtBEREMLE.

+ —
2. TESTAENTARER,
) et
+ —
SyiFezccizitizinis AN e g ANATA
hinaisidiiara =
v -

2o, Tehaghir L NtiE e,

)



ECT3000/ECT3000B (P )

EHTESTTVET
NT—70—7 TECT3000) (BFE b L —4—-3000) %&iE
VOWIEEBORESTEVET

ECT3000(%. ECARD > 3 — M(REAR) e A — T > (BifR) = TIEP < B
DIFBDICZIIE £, ECT3000ik. 58T %Power Probe
ECT3000RIL &S ICEMEL. ERTRX FDOBECEREEZRA LS E
B TeOICHBE LA ARIBICKRESINTUVWES, COEUERSRBEEE
7= IURBLUTI I SADNSPRETNIEVWL DHDEERE
Brob> b EiRELET. COBIRSRBEEICIE. LDZLDERE
AT RM T 2B HR—JICHET I IODEFH) T 7L VX
HHDFET, COBRSAZEZEIRFHL LT, BEFELDKE
FL—RTE3BODNSDFHMET I =y ZICDOVWTEERLRARZ
B3 TEET,

ECT3000/%. BEBEEIROMAICHTIHERY)a—3>L
TE&tENFE LT, ECT3000/d20DEFEIVR—RY FTHERTE
NTVWET, IVTUSTIVRNSYRIYE—EAVTISTY
LY —N— BFLV—EDEHKTHL T2—HDUTEZELET,
TS RFVINRIN. BT 1 2P (R A—Ry b ER
@

BIZEDAETTICO a3 — B/ ERBDITES,

DAY ERL—ZXLT. ECICORDZIDEERBLET
A—TERERE). X1 vF. £hZEEERDITS
RABNY T —DOEEOREEBH L THELET
HIGRIRREE T X R LTRDIFS

-Power Probelll, IV, ¥7lE7 v o FERLTCEEERIBLEY

NS DEEIE. TODEMREICE > TIERICEN T, BEHAME
BN FIIEENRIEEICERTHD. BERE FL—XTHEICf[
EHMEBICADFT, BT L<EFETNETSIFE. ECT3000id
HRIEEDELKKETZENTEET,

e

B/\EEEE: 6VDC
BAEEEE: 48VDC

EEE: <200mA

BIEALEEN: 4KHz
BRAEERE: 50°C
BARERE: 70°C
BABEHEIEE: 80% (JE4E)
BARERIEE: 80% (JE4E)
Z5: <2000m

ZEE

EIR: 2X1.5VAAA

EEER: ESHRE IR VEE<15mA
BIRA 7RDOEEES: <10uA
RAEERE: 50°C

RARERE: 70°C

BRABERXEE: 80% (IEAER)
BAREHEMEE: 80% (BEEAL)

T <2000m



ECT3000/ECT3000B [P )

=1t

PPTKO003 .
/

PPTKO005

PPTKO006

Ph

JL—KTA—7 NwsTO-T BET sziaé

\ _
\m/

PPTKOO008

TRoBEMFEEFhET : ECT3000B |PPECT3000
7L — R70—7 |PPTK0005 v
EK7 4 74— | PPTK0006 \"

E7 >4 70—7|PPTK0003 \"

TIVG=8—=0 Vv TT7ETH—

L4 %7 %7 % — | PPTK0007 v v

NyTV=TwHTFPyvTo Uy T

+ v b | PPTK0008 v v

IRCDNFFIv v I/ TS5 TIEED AmmTH Y ~ i
TAM)—FERRET7 I T2— %2 DRBTERTEEY -

ECT3000 i%{SH
B - BHERES  MERESEERT 345 ICRHTN

TVET o BHEBES L MEBESEEVICAS REBE 10
CEESSTTORGAERTSC LAFRICBETT o (
BEHIESORE 550 HEBESORE 238



ECT3000/ECT3000B D

ONCEUESS
ATV NI VRAZI YR —D20T7 41— FDERI)—R
R, BEREONY T —ICHEEGR TS TENEMHAL.
ERBRIICED,. EELAROERICEHEICTIEATEEY
o DIV AINYTI)—DTZ2ANCELEL. 2o )y
TR FRANIEGE L E T, 12~24RIL FOBERICELS TS
i?o

@ v+ V—Fk
BONFT T vy IDMFWIES ) — R4RIZ. ECT3000F v +
TRHEINTVBZIEIEHRTHLTEZ—, 7O-T. LUV
Dy FICEGELET, Chon7oEH )ik BRADESE
BEULET,

Q) TBNVH—|ZEVE
72 NECEHOERARD M A TS 3 v ERELET,

@ EBXF—2 ZALEDT S —4—

BEDORIRIAT—2XZRLET-Ya—NAF—TF> b=
DAV|AT-b=2DYIDEZ Th—>DA VAT REVIE
 EEEDOAE—HA—Dr—=2DF A TEYDEZIET,
ATV NS YRZIYR—DRTIL b—UBBEICKD
. OROZNERE L THENABBEZRETEZ N TEE
o (TEBY«TILETLYIRTRA ] #BR)

B z2E—h-—
ARERR T — X ARTERELET,



ECT3000/ECT3000B D

EERD207 1+ — FOBER) — REEERD/NY T 1) — TG L
=&, BEOESBUNT T TS0 ENLTESHERINE T,
CHE. FL—XIBEBICEFINTVET, ESIEEIRICH
STHE TN, SEREFEALTRETEEY., REEIERTS
EIRESICIE2DDEA THHD T, TN5IE. EHRIKRES L
FERESTY.

CN5DESOEA L. ENSHERTEDL SICHEEY 2021
BIZCHIFERICEETY, NEUORES) ¢ THEERES)
BEBDETOT, TEECRTV, ( NEE/AENESORFIE

BLU THRRESOHE LUZ2R)

ECT3000D2 0D ELHEEIF. EEHMTESZERICEEL. BE

WTrL—R932ETY, HEOHIEHEZHERICENI D&
HEHELTEE. HOLTIEBRISENENBMT B LT,

sl

L -

=

|||-

R2ERES

REIERES



ECT3000/ECT3000B D

FEAR/E RIS S D151 :

1. 10T VETERNZ L EICRA
BEENIEDTAVYDHEEBL TULWBEBEE. E5D100%HED
TAYDHZBBLTNYT—DIYAFRANICRD . 5554
EIFRKICED £FT, ESHUTERICHIET 356, TDREI
RETN. BEAADEISNEROENIETHECADET, L
L. EEM 10BNy TF)—4r—JILENALTERESNTN
vFU—ICRB . E5D100%HD1IEOEDNYTFU—4r—TIL
ENLTEFT 370D ESREIBURKICEDEFT, (ThL
—XALTWBEREDEET S £5HR)

2. IBMD RO L BWVEREBELET
Ea1—XZBRISAN T 2ERDEE. BRZDHET D2HBEN TV
BADBHD XY, ESOKRBHIE. &z N L THRAPRND/NR
ZlED RNy TI—ICRDEY, MITIE FSOKREHH
TARICEE D> TWEY, e, FIRERABTZESOIL<—
BLNMRBZILHTEZEA

3. 4KHzDRKIES
EMEIRESNIKHZORRES TH S L VWS ERIE. ZEEHIE
SHABRERHBLET, ERELIHBIANOFEETT DK
fElX. BTN ERDO L —IAD S Y THEEZMDBRIET,
(Tya—tAFEM) Z280E)
4. HbTFHI00MADEFREZHRLE T,
DR IEMORESEERT IHEE. B —RHNMERAI00S U7
URTHFNET, USED. BEEOEWLWI Y E 2 —2 [l
EEETEEHESREICFESNET,

BADRD LB VR

ESOABHIHS 3 — "

(F59YEF) KBDETN _-

_I_-T"f MCREFRD B O
ESORNEFIRLET

/

ESOFRICMTBIL—Z

HAFIEREICHIEL £
e




ECT3000/ECT3000B D

FERESORHERRODEEDTY:

1 EEESMEZT L TEE

BEKE L —X TR EFICECTHEETRESIE. Whp3EE
ERELEYS, COY=ZaT7ITIE. ER% THERES) MY
F9, ARIRESE7AI VISR IN. RIAMA—RY b T35
2FVINRI TS RFvIEFEBEDIEEEEMFE @B L
9, LY—N—REINSDESERHTZILOHICERTINS
b, EAROA—TF U FIETL—0% L—IALTHETEET,
(TREDOY Y] #2ME)

2. EEMEME THBISERINDS

=72 L. BEERESIE. 8. Vv bH—RY b N—=RIXAD
BHET 274V, SHICIEFREDEEBMMENC & > TREBEICER
TNFEJT, . EEEMEARETAVEZEROBICH 25
4. BERESIAEBLEVED. BEEICK>TRESTNAWS
CEBKLEYT, L >T BROBEOTEMZRHM L. ATEE
BIRDERYT ZHNELDHD £, HERESEEHT IBOZEH
DEBENI-REFERIL. HiZEft L TPower Probelll. IV, F7zl&7
v ORFATEZCTY, ( BERBROER 288)

e F=FESIRER L
_- BEENMEEEALET

YINZLEETE-NT 1 VU (Him)

COIA—F—TLo—N—ZRFTBL.
FHHERES BRI 20EMHEET.




ECT3000/ECT3000B D

3. 457 0—F 1 YV ERADESBTEESE

FEIBRESDD S 104 MEIE. HFT70—T+ V7 ERICREN
HEEITBLTYTe (MIAVN—RREFL—RTERVF] &
BH)

4. TRTDFA=FT VIV RADTEE

M1TIE. 3FRDTAVvHH 2 HIEIRICFHBES ZENL TULE
To TNEDTAVYDSED2DNIA =TV RA Y FICDHRHMD.

BHI1DEA =T/ TL—2IC2HBMDFET, CBOEHED. B

BIRESIEITRTORKICEHLD £Fd, TNICLD. BEDH S0
BEMOEIRNS DT IHNELHD £,

5.100F —L%ZBZ 3 MNH BB IHEICOHERICTFETEXT
(B MERES CEtERES) )

6. EBEHHD FHA

FEIBESICIFBMEA LW e, ECTRERISEHRICEEL THR%Z
TLEEA. BROPEOFRZHENICHERL TN S, Thzig
LG B2REDHD XY,

7. 87RIL FDIRIBLAF OANIILY DES
FERRESD4FONLYESIIZEH TRETEET, (14X—
O THEROREDOOY V) #2R) BEERICLZHERES
DB ICIE. Power Probe Il & 7=iZPower Probe IVZ R Y % Z
CHTEEY, (HEROESR =58R)

MREDHBERHI AR IN TRV, BESRVIEZLI3ICHDET

D H B ERHSFREINTVLEL

& o

)




ECT3000/ECT3000B D

ECT3000 L &—/\—
SR REEH S50 NEMERES) CHRKESERHETS
FOICEEENTUWET,

B#H> vy b A THEE
EESZZELTLVAVES. ZERIZIODURICEFNICS vV b
FTI7LET,

®

CXC)

@D F=Fr&a—-rEvITvT)
CY—NR=—N\IS VI ORREICH 3 0IE. FLLBERIES %R
LTRET B LHDBDTT,

@ rEEAV/ATIEZRANTL] KRy
LSEROEREAN. [SLIE—F) ICADET (12R—JD
TILAE—R] 2#8ER) .

2 SEMOEESREEEDE T, (&0 EVIEREH)

A L—N—OEEEYD £ T

® revzOvs/EYRA—] REV2OOMEERTLET.
L Ly—N—%BIEE $ o s EREScOv 2 LE T,
2. BEMOESREETIFE T, (&0 IEVIEREH)

@ rorvn—x27A—-7)
3. BEBESERET3L0ICN—RRETO—TT3LH0G
DTY, (MEHRINFTNIFL—XER] #8BLTLLIETW)

® sEr/ism
ERSAEOEL T -ISEOFAICH BT ZRAITE T, ( TELEA
ST )

®ONwors0 TEER) LEDIG. BMERESZSELTVSS
CERRLET,



ECT3000/ECT3000B D

Ny T ) —0DmID T

1 EMZEIOMITBICIE. 2ROBBRHN -
ZEBICEDIHL. LO—N—NTZ VT DTE -
ICHBBBHMAN—ZEDIL
2.AAAEMZE B I /N— b XY MIBALE T,
BEHMOBMEAELVWI L ZRABLTH S, EMA -
N—ZTICRLTLREL,

ARX=brLO=N=DTRX+

ECTLY—N—%FRbEFBICIE ECTRS YRS v R —%2EHD
Ny T)—ICEHEL. TERA /A T7/EVRNA] REVERL
TLY—N—DERZEANNE T, LY—N—D =T >3
—hEYITYT EREDESI—ROLICETET, ZEHKIE
HERESZ&EE L. BEBLEDT > —4hsiBL TE—75
ZFIESTETINETRIBENHD FT,

M4 /IEHIEIRES) ICDOVWTRERET I N T3, BBD
BESV—REBEENYTV—DIAFARZ ML L E T, RIC.
ZEHD TH—TF>eova—tEvoT7v 7 2BBOESU—R
CFTICEET D LICK D, BERESZT A MTEXT,
ZEHIE EERES) 2RE L. BRI IMSADAEL
AT —RICE > THEMANDFRAERIHBENHD £9,

NILRE—F

LY—N=—%RBINCAICTRE. TINILAE—R] IZHEDET,
TINILRE—R] E EEESOMBRHICRBETY, . X6
EED/RIERELBZ eI TEXY, F—Frroa—tEyy
Tyl RREESDEICEL & LEDT U7 —2—h4E iR
LERL. E—TENED XY,

e

o

BN
mm

N

\V4

ESY—->%iL BWESY—-> BNMESY -
(XILZ%EL) GELWNILR) (FE/NILR)



ECT3000/ECT3000B D

ZEHD TIXILRXE—F] OBE:

1. Mgt BIRESE M) BRESOEAEZRELET,

2.INILABEBL—RICED. BWNMESHLRMESZEY I T Y
ZTLTHBILE T,

3. TeyzxOvo/e>yx0—) REVEHTE, BREZOVIAY
TEREENENET,

4, 7—RERIIEEANOFEAEBEH L TRRLET,
TRILRE—R] T TE>x20v7/2>20—1 REV%EHT L
. BEEORENOVIIN. THNILRE—R] TREABELSAEDFE
'a_o

ZEEOZERE:

ZEHED TXILE—R] OBE. REESICHRAISEDIFTTY
. SDDEELANILDZENZENZIEB T 3 & FI2/VLXEREOEM
ZECCEDTERT, BEO/NIILZEREKIZ. REESICRLIE
WEETY, MrO0vo/t>R0—) REVERTE. SER
ENEERIEN, 5 EDEHE (FSR/INTITFRAEAVF) IcAv oS
nE¥x7d,.

ZEMOZEREZOYITBICIE. 220G E2BTHVELHD
£7,

1. ZE=HIE TNILRE—R] THEIBEHHD T,

2. ZEHIIESEZELTVWRIHERHD FT,
CNED2ODEMGNHIINLBE. ROV o />0~
1 REZVERLT, SEHOBEBRCSEREZOVITIEY,

SENSE
Low

' SENSE LEVEL \ RECEIVER

ZEMOREDRE:

LY—N—D TeEYZANA) =k T 20— RE2VE#TC
LY N—OREEBMMERLEYT, TtYXLAJL) LEDEFYS
ST7RTIE. RESNBESZEZTRLET, SEDLEDA=ITLT
W3 W3 Zid. RADESHEEEZEKL. RATYHLEDCESZ
Evo7vILET, 8DDLEDAETTE WS ZLidk. BADE
SHEHEEEKL. RAKST VFDESELEYITYILET, 1D
DLEDH RIT T B & ESEEIRNNMIED. 11 >FIZBRDFET
o CHUF. BMIDESOVIERVWDTHEETE, MEODHZ T
VHZEED S OB EHE T 3-OICERTEEY, COHEE:
FRALT. EEAOERIK%E L —X T 3BOESHREEZERT S
CrHTEFEY, KELEEYERANBICISEEL AT IBRED
H2300LNEFLAD. EEZHECTI L. BLDT1VEIZE
BELDERICBHFCESL5ICHDET,



ECT3000/ECT3000B D

FEARIZHEIROREZOYIT 3

AR /IEMIOIER I T 2R ERORBRERX O Y VT 5115, ZEikE

FUICLT INILRE—R] ICTBHBELNHDET, BRHEVIR

HEERLANS, LY—N—D TH—TF e 3—rEvI7T
vl BETIC. TERLRTTAVDECICREBLEYS, (MA%Z
2M1) XS, Er2O0vo/e>220—) REV%EBLET, O

NT. ZEHIEERV NEEIKRES) IOy 3N, FLILEYIER
EEEERLET, FLERESERVEFTRER LIF57-0I1C
SZEROBEZBRETZ2HENHZ5EI1E. TEBRAV/47/8
BE) R VERLTREZ LIFEY,

NV

N |

‘] 5/ RRER =
DiEIERE,

RERRDOREZOY TS

BEE L — A TROBEDEVREICRZLSICLY—N—%5
BLEd, £9. LY—N—0DEREZANET, INT IR
E—FRI ICADET, RBPEREVWNILAAERHEZELTVWSREIE
. CEBRRETERBISGEDITTLESI VL, KIS, LY—N—%[g
BHSL41 O FEBEIFC. TR0y /2> R0—) REY
ZLET, (MB%ZZRB) COLANILTIE. ZOEKROBEERE
SERBVES. BHET 3 FHRIBRANDRELS CREESISRIT
AR D HZMDEELZHRTEZ LT T, SEREZ LTS
TeDIZLY—N—%ZFAEITIVNENHZE5EIE. [BELFV/47/
TUZRNA) REVEREIG TR0V o /t>20—] RE>%
HLTREEZLTICAELEYS, 77U T—>a VICBYIRRE
HESNZETHELET,

B

N2

v

BERAOT A ¥ H 56
12FH51040 > F,




ECT3000/ECT3000B D

a—hrADEH

TAEEMERES BRI TUVWET, LD, LY—N
—d. I3 —bDFRAFTRET —IANDOHEAZRY OICHER
BRER/ZIEHTEEFY, LO—N—0 F—TFrria—tE
wOT w7 EEHEIRESOTAVEFETICRETS L. 3
—NISZOVYRADFREL AU Tr—a—h EtERERLE
Yo LY—N—ZRWABICREY 2 . BIEOEXHIRE SN,
> a3—hJI3OYRADAERI A 2IT—2—DREBLETH
. ENTHEMAAERLEYS. Ya—~IIUYRADAER
1 DRTIESIE LY—N=D TF=TF>re>a—-tEvITvr
J B EFITICRIFTBIUBENDH S CCITERL TSI L,
ECT3000/d. EDSv—>T7—RXERFEDS v—2T—IADLC5
S5THRRICHEREELE T, EXTHEBEDHZM—DLIE &
BEPL—XTBLE. LY—N—REICNYTI—DTAF I
AH>TVWEDT, RS v— OBICERNH 21551, LED
MELTVWBRNARICAL—XT2HBEDNHD T,

ST, WEELIERAOBAERLET,
4

—_

o lg

Elﬁtjtﬁlll-.ﬁﬁ*h
" TuAEVEA. BRI

-_. BHEEA.

/
HEHETRIE, WEEIERAOBRERLET.




ECT3000/ECT3000B D

ERRDERICT A TR EAY B35

BR7oEH:
ECT3000(Cld. ROEHE TV EZHIHNEENTUVET,
cDZAVI T TAVRIRFREDERICES T B0,
cJL—R70-7: Ea—XVYT Y MFFEARIEERY T
371,

cNwo7O-7: Ny 7A—J %I 2,

BT TO-T: #EBEFREEBLTIIVERYTLET,
cBIKV Ty TR TR— BERY vy MmFICHEICIEST ST
DDIDD—MHBRA T, a—bT—ILFEA—-T>T7—IL
FETL—F 54 FEABRHMNERY 7Y FOEL ICHZBENDHD
£¥9, CCT. FAMYTY MIEEESEINT S THEE
ZHTT 2D B MIERICED T,
CAZN—HIILTAVTETZ MEOARZ LR REERT
3718,

B17—I5a bERIETL—F51 FEIBOE (SRS E I3
EERARESNTVWRHENHBDET, T 1 MYT Y RIS
BEESZENT S TRRZZMY 2 DNME B MIBEICHRD
9. BRYT Y FT7HTRIE BRY T MRFICEST 570
DREN DBELHEZRHIELE T,

B2 75y T L—R7A722ERALTEa—INRILICESE
ANTERBENHZHBEOHDET,

B3 g TICEBHLTWB DA VEEREET7Y > FO—-7J o =0
Iy TITHETE—=2ERTBLIE. DT T3> TT,




ECT3000/ECT3000B (P )

=T —ANDIREEBHT 55 E

Ea—X%ERIETO v —> T —IAANOEEELEIZ. 1DDB4RIE
HTrL—RXTZRLEEREBEOIDOTY, MHEMEERES) @
KEBDIE. FBEEIREE > T v —> 7 —RITEHD. BPHIES
ICBRDET, CTNICEKD. BEDEBETINEN G RIGENDH
DFx7,

1LYINfzea—X%EBMODHLET

2IXEHO TERY— R ZEEONY TU—ICEHRELET

3.7L—R7O0-7%FEALT. MESJ—RK] ZEa—XN\RI
DIEBIHFIIEGE L E T,

4LY—N—DEREANNET, NWILXE—R] IZADZET,

5. TA—=T>eoa—tEwoT7vT) ZETAVN=RIANS542
AVFOMBICEBE. TVa—NISUYRADARL 102
T—R—=—DFTIEPLE—TEEBSTET, BELLETAIVE

ETICLEDS
Teyz20vo/t>220—) REVEHLET,

EEDRDONBET. 410075 —2—0AMEICEREZ fL—X

LET,

FEEMICERZELLESIE. TNEEDBRID. TREEOHEX

i?ohb—zbfwé@%%ﬁ%?% CEENBWTL IS

o BIREREL. EREMALET, ( [7—ANDEIEEHE
m?éJ%%E)

9. hL—ZLTWBEEZNBEL. eSS —FEZEELED
AVYDFHLLBON o ZRICEEBESRLES, (ThL—2X
LTWBEREDHHT 51 Z58R)

10.55%%K5%T. ESEBHLEAITET,

11 ERREREL. BEETHALET,

12. FBROBERANEDON B £ T, FIET~10%EDERLET,

13. 5248 2 BIEL 7= 5. ANk LIcERRO IR Tt o> 3>
EHIEGRLED,

No

®

FL=ZXLTWBERZEDRELET

HERES) #ERT55H81E. FL—IXLEVWEREDHET S
CEDHEIIHBETT, FL—XLTLWAEREMOALFIERH,
SYIDBEET CCIFEBICRVWI ETY, BEOHILEREDBHLE
5. EEEOES ) — REERLIERICHINICESGTEET,
B L 7 BIERICHMBANICIEST T 5 C T ESHZDLIODEIEKIC
RESNZZCHMFISNET, ESHMEIL. BERIRESET—E
ICRTENFET, THICED. E%@hb ADBZICHEDET, £
t\@wﬂuhﬁﬁ?é1 HRELLT. S5 edbHDFEEA.
%#%Tbtb\ﬁﬁbt@%%ﬁﬁLié rEENAEVWTL
téu

AR /IEMOER DB S, BIROBRERDBR ZCICko2TITS
DHIFBBETT, CNICED. 22D EHERTNE T, 1. 55
D100%HM L —XLTWBRTAVICEETNTWVWS e EREEL
9, 2. ERHIGRNICEDHE. BEENEELET, (BR
AR IILETLYIRTRN]



ECT3000/ECT3000B D

T—=ANDFREHET S

T—ANDIHEERR T D ODREDY—ILD1DIE. NT—TF
O—71. 2. £7/l33TY, BEEERIIlE. N7—7O—7
ZOERICESG L. BRI v FZRIAICELET, NT7—7O—
ORI L —h—hEENd 25813 @EERELTWVWETD,

EE

AVE1—RICEHREINCERICEGIN TV EBROERZ AN
BVWESIERELTLIEE VW, BF Y RTLATRBREZRITIS
LT AVE2—F—FLBEFEV2-IILDT ST ZHHBE
BH3HENHBDET,

FIRED & B EEH IRl FEDHIEBH DRSO TLEL
TNTVWARWLES., &

SRWVWEBEC3ILH
LU /;E

anARNERRIRNRARRNRRF

FIRED 3 3 ElRRIC

BEINTNIES
HERNNERRNANRNIRRANRRNANREY) }ﬁ

\%4
%@

\ ChBOEKE. BEOSH3EBED
SN TVB 0, FHETIRE

// <D ELL,
g




ECT3000/ECT3000B D

714 ¥ N\—% AREBDFELE

TAVN—RADRABTLL HB ZCld. 28RO T VYHE WA
BELTETICE-2TVWBREWVWS ZETY, 1ERDT A ViE—ARIC
TND TS RBERTIABICHERT DT —REE T, COHEDK
SIC. EERMESVA—V LIFIFFTICER L. TNSIEEWVIC
IEELEV. ESRENKBICKTLET,

—EIC1EDTAVEMOTA VYOS5 EBHLT. ENSDMICH
BIEEDERETEZ W TETET, 74V EMDTAVH SRS
1722, TOEFTES v VIR BRLAED, T4 VDES
BEMEMLEY, CNT. LO—N—DEY I 7 v TEHEFT
IC7AVZFEFTHET. LY—N—=TI1 VDA DEZE
BTEET, SEEOAFMIETRRISCEEL T IV, RAA%E
RIMOTA Vv EERLET, CNT. MAEDTAVYHE LCEREIC
HBLHEETETET, BENRONDZFET. N\—RXITB->THA
DIAVERTTRL—ILET, (HEBR)

TLVEMDTLYHS
gl%ﬁbt f“?%n}uaﬂ

ZEEME TOEMK

TWHIEEE L —RT3BE. 1D2DTAVICRHDTAIVvEDHE
W MEMORES) AMEETINESHEHRTEEY, FE5H8
WAV EDARZIAERERLET, Chid. E5HE58LEEE
l&. fIDMEFIDE LR L TIRIBBVW I EEERLET. COFE
HBEM>TWVWBEIIT, BROBEEZRET L IICRIBET,
Ly —N—pEs/iEREBESICOy 7N s ( TaEsk/EtmE
BORBREDOOYVY) #8R) . 714 VYDA TP D ETIFHRD
5. DAVETOEY I 7w MEEHOEREZXELET, Lzl
CLY=N=DA T2 —d. —HDTAVTHRA VT b
S—ADTAVTIAI VFICHE->TWB I ehbhbEd, Lo—
N—FE3AVFEETIAVIE. LO—N—%21( U FEETREREDD
BUMVESERZELTVET, EOTIVHLDBNMESZF>TL
PO EBELTCHITES LSIC. ThEH>TELIEHEET
o A BRBEDODHIEREREET 2 EMNEICHREINZER
TY, MR%EDEHTEZI T ELVEIRE D CHMRIESN
. fBDMEHT AV o IFERR E DRBEZERETE XY,

( TERRDEE =58R)



ECT3000/ECT3000B D

Lh ]
J:')Ta?\.\?&%=
&£DBWES
I [AEFIEIERIGESHEEZIRILET

& D EVH=
& DALMES

'

v L EEROES. EE .“\‘\‘ ‘\‘\...“\‘\‘\‘\‘\‘\“..“\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘ .....
RBLHEBDET, CCIEFY

&£51C, BETOBRRGINT
L‘i ?e I

ElRIhic b L—X[EE:

ZLDIGE. RERNSERSNTVSEHOERZ FL—XT3
BEHBDEY, NUSTHRBEETHILEIEIHD Tt A

Ko, IZADL L OREBEHENZ DEEZRRTZENTE
F9, BERVEBRSNIERICAZHEE. EORLHZHES

MR LTLLET WV, BRIV TZICAZESCHTITESZR
ELIBEIE. BRIV T7ICAVEEZEZ S LA TEXY, [
BOHOSNROD oD T. TAVERHEIEIHBERIHD FE
Ao FEEDEREFZHTVWEVWI LA DD S EEI. Bz
WO TEHICTO—TI24BDHZHEDHBDET. (M
EROHER =5R)

D71 VISHERESES—ILFTEEY BNIch—Ry b, 2B, TLTHLIOF

TER. HIMFOESEEILET.
2= l_-_-
—

115/,

L

=3

%L PEE T LIt A——

N=RZANGS VY
TAV—N—XX7O—-T2ERATHE. 71 V—HE2RETETET,




ECT3000/ECT3000B D

RERES LiEtERES

HERESIE. 91004 — LU EORANH ZHBEICOALEEICTE
ETEEYT, (HA)

COEETIAAyFHEALZ L (MB) . FHERESIIREEEL
L. [/ EHOBRESHAENICES DD £T, EEHEITH .
EIEEHT SV RICEMLIECEENSEZEEEBSLEY, (B
b HEERESDH DTV NAUAHCEN LTINS 2RO T
3¢, BEIVEETIAEENHDFT, Chid. 5lo5k->TWVS
EIRHEMERICIEM L B S IOR BRI EE TR ICL > TIT
bhFEd, ) (TR TN TLYyIRTA N #8H1)
CCTORA Y MME fEE/1EERESHHEERES LD HEL
TNBLWSTETY, LiA>T. FL—XLTWVWBREEIRRIC
VISV RADQEBHI VW EEERRLTLIETL,

TRTOEBRAFHNTVET,

[ ~— )-|'|+|'|'|'|-§-|'|-H+|-|'|-|-|-|'H+|-|'|-H'/77

24 v FHEL. RAFERKESHIEE/TLEBES
ICESHMRONET,

iy




ECT3000/ECT3000B D

FERE FL—XT B35

BEERIE. Y RADNRERT LEzEA. HERORRAZ.
2 YFDFA—T>. ARY ZDEGRRG. BEHAR. RGO
BRESEZTETY,
LIXEHOERY — FEgZzEEO/Ny T —ICEGLE T,
2.SMARTEEHDES ) — Rig = RLRICESG L £ 9,
3LY—N—DOBBRZANNE T, NWNILRE—F] IZBDET,
4. TREIER) LEDT > —ah Bl CE—FEhEs£7T, T
F—=TFrea—-hEvITYvT) BA—FUTAYDIELIC
THICERBLEY. FHESZERLAVESIC. ZEHE
IMEDBIRIFTRLDITERL T TW)

5. TRAEIR) 1> —2—DNNILANEL BBZH. TRICIEF
LELBWESIC. LY—N—%EF5 EIF THER,N SEELE T,
6. Tt>z20vy/t>A0O—] REVERLET,
7.2EHERRROEICHEREL. THEER] 1> —2—h
RITLTWBREIC. EShkbNnd £ TERERF CISMEDRE%E
mEDFY,

SPEEMICERELBEIF. TNEEODBRIH. TNEEDBX
9, FL—XLTVWBEIRERDEET R EZENHEVTLIZS
W, EiZREL. BHEREEALET. (UTD TFHEROE
R BBRBLTIEIL, )

9.BIDA —TF > IR NEON B T, FIBT~8%4ITF
g—o

RERRZ#REL X7,

FERRZHR T D TODRRERDFEDIDIE. EEHE—4EIC/ND
—7O0—-JEBRTREZ—%FEAT3 L TY, EEEORORE
SIF8RIL b LAkHzDE S ZIX(59 %78, Power Probe lll &7z
IEIVEREERIROT A VICHEES T3 CHBICKRETEE
9. FEIRESHENNIINIZKAEET. Power Probe Il £ 7z(FIVD
7O—7%FERICIEMEE £ 9, Power ProbelliIRE—H—7H
S54kHzZD b —>H BT X 3159 TEo 4kHzD F—2HE I XA
WBEIE. BEREFLANTERZHEL TR TV, 4kHzD
F—>HhECZX3HE1E. ELWVWEEERICWET, Power Probelll
C—HBICTRREFRALTCHEREZ T A M3 CiciE. BA3
BETIMEDHENZFAELHD £, ik, FREIERHEE
B IEMEIR LM L /IS0, BEEHEOD ML h— UIEEHE
%’5’:)5%3’57:&)'6‘3'0 (TR TILETLYIRTAN &
2




ECT3000/ECT3000B D

DAVN—RRZEFL—RTBERVTF

TAVN—RAEE@HSEOINL. XOFICES T, HERET
FL—RXTRHZEDHDET, BEHOER S ATLNSEDINE
NEETAVYN—RRICIE. ZA—=TFT 4 2T TAVDIDEENT
WET, N\—XZADBAW-ORIZFEICHEICDHESRSINTL
BV, N—RZADITRTOEIRHMEVNT7O—T1 V7 ICH
S2TWEY, HERESIF. EEESEOMTLIICEET S
O—F« Y/ ERICBREEE T I CICEETSIECHEETY
. (MA%ZZR) . HRRES &8I 2 70—T1 »JEEbE
SEEEL. FL=ZALTEVWIAVICEELTRLET, Zhic
ED. IRTDIVAVHESERELTVS D, ZEEITA
VOB ERETCEIACADEY, CTnICKIhAEVE., BiE-
T-EIRRICEHBEICENNZTREELHD £T. COMBEEEETS
IZIE. TRTOAF7A—T« VI HERE T > R ERILED
BREICIEG T IHELNHDET (MBEBE) , BRI Z2INRT
DTV LERICIE. BELEENRELAVELSIC. 5V RFE
12875 ZRDBANBETT,

BEThTUVWEEA BHRIhTUVWEEA
+BE /
mEEES /
/ A
ANARARAARARAANARANAAAAAAAARAAY LAY
T T T T T T T o

L B,

|
I
ARRRRRD \
Bl EA. L TOT7C VIRV TVRDOTIO—F1 "
| VI TVET, CHOLED, BERE
EMNENSNETOERD S5 EZNSICEATS
ESHBDET,

BRI TWEEA
+BE S \ o BED
MEES - s
/1 — K

EB. LB FHOT A PHAESISRICES -
Th. BRESEHD ELA. BERESE.
TV OMETELELET, +

A2y a A DL EICHERE FL—XT3Z ez HED
L¥Ed, JhICLD. REMEEOTREMEL G S HEDLERICIED
BEMNMEBAINE T, BEERE FL—XLTUWBEIE. EEOTA
THOESRER (BB UL—. E—2—ARY) ®EHGLILEFFICL
THELILDHEERDLET, CNICED. FEDBHZLIRAE S
NiFEFICHED, BEESHHESNETD,



ECT3000/ECT3000B D

Ny T)—DHEFEXIIHETERDER

—REIBADO+RBREREZEELTVWBINY T —HIEHE
BN HB5E. ECT30000'ZETE B REICHDET, CDLD
BHE. Ny TV—Tr—TINETZRODNYT)—RI+HSED
STt XAVDTSADNY TV —7r—TIICESZENTE
F9, CNT. ESZETOERITE>TEBHL. Ny TU—DHE
DEZSNBERZRT LD TEERT, Ny T —DOHEEZER
TBILIF REEIIHAERZBHIZ L LERDET
o NyTU—DEEZEBHFLTVREER. FSDERZRIDT
3K, BMEOFINDZEZXZ7HIC. BR/NIXZED, &HR
TIAVEIAVR—RY DT ST ZHREITTT,

Ny T)—DEFEZEIHL. ERDTENBIIERICEDICIE:
L7 RmFEEMDNYTI—DBE5LET, @ETR/NyT)
—PIRFIBEICOWTIE. EfDA—F—XZaT7ILESBRTIH
BRAHDET, —OEMTIE. VA4 FYAR—RaAVEa1—
B—. XEY, CPUREDHEBEDIVR—> N TEICEIE4
BY3RENHDFT, )

2IREED20T 4 — FDER)—RBENYTI—DTSREIA
FTADRRMIEFEHZELED,
3ESV—REYMISNIE IS RHFICESRLE T, ZEHTEV
EESEEELTVWAEERE NL—XLET, (AHEIETEHEIE. #
EADARAERIIEINTTY, BETEIETZICIEHD FEA. )
AEENRTB>TIAVEAVR— Y b RSN, BHEERDR
AZBLDAHET,




ECT3000/ECT3000B D

B+ JINETLYIRTR

G REGOMEZ F T v I T B3RENH BN HD FY,
BT« JILTZAETIE DAVERIEIRTZZT 4TIV
HICEDT). VA XKL B). FIL(EIoKRD). Ty a(i®Y)
BLUOTLy O X(#IIFB)LIED LT, EROENKERETE
Y. EEHRIEEBOREZERL. BEZEHLET,

e ziE. RERESZRERICEANLTVWB L EICTAVZN
ZIHCEH T L. WL T A VP IR 2 DIEHDRERICHEfR
TBEREMN DD T, EEHIE. HRIRIEGEIET IR
ICEAR U CBRRAICIR D &9 CORRT. 71 vz b/hZl
HCBH LD LT, BMEZEETETET,

s NTEBBIREEANLTWT, NRIHCEK T VICE >
TEMAIMEC L. BERIMEMADEGER ST WS ERZES
TRHIC. BIEICEDIED XY,

EEEDIBES>TWBESEIC Th=2F /471 REVERT .
F=2DATICBDET, AT7ICDEZS . HEREZESL
TW37®. BUY SV RICEMT 3£ T, FRIRLEMNCER
LT,

+ - TAVEES LD, #IFD, 5>
RoD LT, BIGHRERDOT R b

)

EiGiRY A R I 2,

TAVEES LD, #IFD, 5>
RoD LT, BIGHRIEMRDOT R b

))) EFLET.



ECT3000/ECT3000B [RU

Mo3pgpaBnsaem

Bnarogapvm Bac 3a Beibop Power Probe «ECT3000»
(TpaccupoBLumk AnekTpudeckux Lienei -3000).

ECT3000 nomoraeT 6bICTpO OOHapyMBaTb KOPOTKNE 3aMbIKaHUS U
pa3mblkaHusi nposogok. ECT3000 paboTaeT TOUYHO Tak e, Kak
npoBepeHHbIn Power Probe ECT3000, HO co MHOTMMM
yNyYLWEeHNSIMU B PYHKLMSAX U OCOBEHHOCTSIX, MOBbILLAS TOYHOCTb U
CKOPOCTb TECTUPOBaHMSA Lienen. ATa KHKKa C UHCTPYKUMAMM dact
BaM HECKONbKO LIeHHbIX COBETOB MO ANarHOCTUKe, COBpaHHbIX C
MecT paboTbl U 13 Hallel nabopaTopum UCTIbITaHUSA. DTa KHUXKKA C
VNHCTPYKLUSIMU COAEPXUT yA0OHbBIE CChINKW, NPUBOASLLME Bac Ha
COOTBETCTBYIOLLME CTPaHWLbI, NpeanaraoLme 4oNoNHUTENbHYO
MHOpMaLMIo 1 pas3bsiCHeHUe. 3aTpaTa BpeMeHu, YToObI
BHUMATEbHO NPOYNUTATL ATY KHWXKY C MHCTPYKLMSMU, NO3BONSET
Bac NoHUMaTb NoAPOBHbIE TEXHWKM MO OTCNEXUBAHUIO
aBTOMOOUIbHbIX Lienen.

Mbl paspaboTtanv ECT3000 kak 6bicTpoe pelueHune npobrem Baluei
aBTOMObOMNbHONM Lenu. ECT3000 cocTouT 13 2 OCHOBHbIX
KOMMNOHEHTOB. «/HTenneKkTyanbHbIi nepeaaTyivk» n
«MHTennekTyanbHbIN NPUEMHMK» BMecTe ¢ HabopoM aganTepoB
ONs COEAMHEHUSI MOMOTYT BaM:

* OBHapyXu1Tb KOPOTKNE 3aMblkaHUs 6€3 HEOOXOAMMOCTM CHATb
NnacTUKoBbIE NaHenu, Aetanu v NoKpbITue.

* [MpocneauTts npoBoaa, YTobbl YBUAETh, KyAa OHU BeayT.

* Hantn pasomMkHyTble Lienu, nepeknioyaTeny unm obpbiebl B
npoBoaax.

« MpocneanTb 1 onpeaenvTe NpUYNHY CEPLE3HOro paspsaa
6aTapem.

* [poBepUTL 1 HaWTK YCNOBWS NpepbIBaHUS.

* MNpoBepuTb HENpepbIBHOCTL ¢ NomoLbio Power Probe IlI, IV unn
Hook.

3TN YHKLMK JOBOMBHO NErko ynpasnsiemble Ansi
npodeccuoHarnbHbix cneuyanuctos. CooTBETCTBYOLLAS
cxemaTuyeckast Unu anekTpuyeckas auarpamma Bceraa nonesHa u
BO MHOTUX Criyyasix Heobxoamma st OTCrexviBaHus Lenei. Yem
nyuue Bbl pa3bupaeTteck B cBOe Lienu, Tem ny4dwe ECT3000
MOXET BaM MOMOYb.

NEPEOATYUK

MwuH. Paboyee HanpspkeHue: 6 B nocTostHHOro Toka
Makc. Paboyee HanpsipkeHue: 48 B nocTOsIHHOrO Toka
Pa6ouuit Tok: < 200 MA

Pa6ouas yacToTa: 4 Kl'y,

Makc. Paboyasi Temneparypa: 50 °C

Makc. Temnepatypa ans XpaHexusi: 70 °C

Makc. OTHocuTenbHas BnaxHocTe ans Pabotbl: 80%
(6e3 koHAEHCaLu)

Makc. OTHocutenbHas BnaxHocTb ans XpaHenus: 80%
(6e3 koHaeHcauun)

Beicota: <2000 m

NMPUEMHUK

McTouHmk nutanus: 2 x 1.5B AAA

Pabounit Tok: Koraa curHan He obHapyxeH < 15 MA
MoTpebneHne NuTaHWs Npy BbIKIKOYEHHOM NUTaHUn: < 10 MKA
Makc. Paboyasi Temnepatypa: 50 °C

Makc. Temnepatypa gns XpaHexusi: 70 °C

Makc. OTHocuTenbHas BnaxHocTe ans Pa6otbl: 80%
(6e3 koHAEHCaLu)

Makc. OTHocutenbHas BnaxHocTb anst XpaHenus: 80%
(6e3 koHaeHcauun)

Beicota: <2000 m
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Detannu

PPTKO0003
*/‘

PPTK0005 PPTK0006

INe3Bue- 3apHui Apantepbi’ 1
NPOBHMK NPOBHUK  Jlamnoyku

-

PPTK0007

L.

e

PPTKO0008
BKrnro4YeHbl! ECT3000B | PPECT3000

TNessue-npo6Huk |PPTK0005 v
Apnantepbl Nlamnoukn | PPTK0006 v
Mporukatowwii npobHmuk | PPTK0003 \/
Apantep 3axuma-KpoKoaunbYmKa v v v
Anantep nposoaku | PPTK0007

Habop 3axuma ans nogknoveHus v v
6atapen | PPTK0008

Bce coegmHuTenu Tuna «6aHaHay / lWTencenm — ctaHgapTHble
4MM, YTO MO3BONSAT UCMONBL30BATbL APYIVE UCTbITATENbHBIE
npoBoda Unu aganTepbl C 9TON NPOAYKLUME.

Mepepatunk ECT3000

MepenaTynk npeaHasHayeH ans co3haHns CUrHanoB 3a3eMeHHON
LeNM 1 CUrHanoB pasoMKHYTOM Lenu. CUrHanbl 3a3eMneHHon n
Pa3oMKHYTON LIENM CUIbHO OTNNYAOTCS ApYr OT ApYra, NoaToMy
0O4YeHb BaXKHO MOHMMATL PasnuyMs B KaX4oM Tune curHana. (Cm.
«XapaKkTepucTUKN curHana Lenv KopoTKoro 3amblkaHus /
3a3eMMEHUs» U «XapaKTEePUCTUKM CUrHana pa3oMKHYTON Lienu» )
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@ Mposog MuTaHua

20-¢pyTOBBIN NPpoOBOA NUTaHUS «VHTennekTyanbHOro nepeaarymka
obecneyvBaeT NMTaHUe NyTeM NOAKIIOYEHUS] HEMOCPEOCTBEHHO K
aKkKyMynsTopy aBTomobunsi, a bonbLuias gnnHa obecneynsaeT
nerkui 4ocTyn K Lienam no scemy asTomobunio. KPACHbIV aaxim
NOAKMIOYAETCs K MONOXUTENbHON CTOPOHE akKyMynsaTopa, a
YEPHbIW 3axum noaknioyaeTcs k oTpuLaTensHoil. Ero MoxHO
NOAKMIOYUTL K UCTOYHUKY NUTaHUS oT 12 A0 24 BONbT.

@ MpoBop CurHana

20-¢pyTOBbIN NPOBOA NUTaHUS «VIHTennekTyanbHOro
nepeaaTynka» obecneunBaeTt NUTaHUe NyTeM NOAKIIOYEHNS
HemnocpeaCcTBEHHO K akkyMynsTopy aBToMobuns, a 6onbLias
AnvHa obecneynBaeT nerkuii 4OCTyn K LiensiM no Bcemy
aBTOMOBUM0. KPACHbIW 3axum noaknoyaeTcs K NONoXUTENbHOM
CTOpoHe akkymynsTopa, a UEPHbIV 3axum nogknioyaeTcs K
oTpuuaTenbHoi. Ero MoXHO NOAKMIOUNTL K UCTOYHMKY NUTaHNS OT
12 0o 24 BonbT.

@ MNposop Curnana

CurHanbHbIN NPOBOA C 3eNieHbIM pasbeMoM Tuna «baHaHa»
nogkrntoyaeTcs k Habopy aganTepos, NPOBHMKOB M 3aXXUMOB,
KOTOpble NocTaBneHHble BaM B komnnekte ECT3000. Otn
NPUHAANEXHOCTM YNpoLLaloT NOAKIOYEHVE K Ballel Lenu.

@ CBeToANOAHbIE UHAUKATOPLI COCTOAHUA Lenu

MokasbiBaeT TekyLlee cocTosHNe Lenu - KopoTkoe 3ambikaHue /
Pa3mbikaHune. ToH Bkn. / Bblkn. — Ans nepekntoveHns ToHanbHOro
curHana. Knonka «ToH Bkn. / Bbikn.» BKOYaeT unu BblknioyaeT
TOH 3ymMepa nepegatymka. yHKUMS MEepPEeKntoYeHNst TOHaNbHOro
curHana «VHTennekTyanbHOro nepedatymka» gaeT Bam
BO3MOXHOCTb 06HapyX1BaTb U3MEHEHMS B Lienu Ans
obHapyxeHusa npobnem npepbiBaHus. (Cm. «TecTupoBaHue Lenu
rokayvBaHneMm n n3rnbom»)

@ 3ymmep

ObecneynBaeT 3BYKOBYH UHAMKALMIO COCTOSIHUS LIENN.
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Mocne noakntoyeHns 20-cyTOBOro NPOBOAA NUTaHWA Nepegartymka
K aKKyMyrnsiTopy aBTOMOOUNS curHan co3gaeTcsi Yepes 3eneHbln
CUrHanbHbIA NPOBOA U WTekep Tuna «baHaHa». OH NOAKIOYEH K
Lenu, KOTOpyo Bbl xenaeTe otcneants. CurHan byaet
pacnpoCcTpaHaTLCS NO Lienu, KOTOPYHO Bbl MOXETE 0OHapyXuTb C
NOMOLLIbIO NpMeMHUKa. MpuUCyTCTBYIOT ABa TUMNA CUTHAMOB Lienu,
KoTopble co3faeT nepegatunk. 3to CUMHAJ 3a3emneHHon uenu n
CUIHAT PABOMKHYTOW LIEMNW.

OyeHb BaXXHO 03HAKOMUTLCS ¢ 06OUMK STUMK CUTHANAMKU 1 C TEM,
Kak oHu paboTatoT B Bawler uenu. «CurHan 3azemneHHon uenm» u
«curHan pasomMKHYTOW Lenu» oTnnyarTcs Apyr OT Apyra, YTo BaM
cnegyet noHumaTtb. (CM.: «XapakTepucTuku curHana uenu
KOPOTKOro 3amblKaHus / 3a3eMIneHusi» 1 «XapakTepucTuki curHana
PasoMKHYTOW Lienm» )

[Be ocHoBHble ocobeHHocT ECT3000 3akrno4vatoTcs B TOM, YTO OH
nepeaaeT cUrHan B Lemb C NepefaTyMkoMm, a 3aTem Bbl
OTCIEeXnBaeTe ero ¢ NOMOLLb0 NpueMHuka. Camblii NPocTon cnocob
YTBEPAUTLCS, YTO Bbl CriegyeTe NpoGnemMHoin Lenu, 3to
M30MMpoBaTh €€ OT ApYrMX napannenbHbIX Lenen.

Y
|||-

MonHbin Curnan Lenu

s,

CurHan PasomkHyTon Lienun
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Xapakrepuctukm CurHana Lienu KopoTtkoro
3ambikaHua [ 3azeMneHusn:

1. CaMbI# CUNbHbIN NPU NPOTEKaHUWN UCKITIOYUTENBHO NO
oAHOMY npoBoAay

Korga curHan npoxoauT TOSbKO Mo OAHOMY NPOBOAY, cuna curHana
MakcumarnbHa, notomy 4to 100% curHana npoxoguT no aTomy
NPOBOAY VUCKMKOYUTENBHO ANS TOro, YTo6bl BEPHYTHCSH 06paTHO K
oTpuLaTernbHol cTtopoHe Gatapeun. Ecnu curHan passeTensieTcs Ha
napannesbHble Lenu, ero cuna AenuTcs 1, KOHEYHO, CTaHOBUTCS
6onee cnabas B kax/Jon BETBU pasaeneHHon Lenu. Ho koraa
curHan cobmpaeTcsi Yepes eAMHCTBEHHbI OTpuLaTenbHbI kKabernb,
4yTOObl BEepHYTLCA B GaTapeto, cuna curHana cHosa gocturaet
Makcmmyma, notomy 4to 100% curHana cocpefoTounBaeTcs Yepes
€VHCTBEHHbIV oTpuuaTenbHbIi kabenb 6aTtapen. (cMm. «M3onsauus
Lienu, KOTOPYHO Bbl OTCMEXMNBAETEY )

2. MpoxoAuT No NyTU HaUMeHbLUero ConpoTUBIEHUSA

B crnyyae kOpOTKOro 3amMblkaHusl, YTO HaleXHO cropaeT
npefoXpaHUTENb, MHOrAa Bbl MOXETE M36aBUTLCS OT 3Toro 6e3
n3onsumu uenu. bonbluMHCTBO curHana ByaeT NpoxXoAuTb Mo NyTH
HauMeHbLLEro ConpoTUBIIEHNS Yepes3 KOPOTKOE 3aMblkaHue, a
3aTem obpaTtHo k 6aTapee. Ha pucyHke1 Bbl MOXeTe yBUAETb, YTO
6OMbLIMHCTBO CUrHamna NPoXoauT NPsSIMO 40 MecTa KOPOTKOro
3aMblkaHus. Bbl Takke MoxeTe yBUAETb TONbKO HEGOMbLUYIO YacTb
curHana, NpoXoAsiLLEro no napanesbHbIM NPOBOAAM.

3. MonsipusoBaHHbIN curHan ¢ Yactortou 4 klu.

ToT dhakT, 4To curHan 3asemMneHHon Luenu aenseTcs
NonsipM30oBaHHbIM CUrHaNom ¢ Yactoton 4 kl'u, npegocTasnsieT
MH(OPMaLMIO O HanpaBneHun Anst npuemMa npueMH1KoM. Ata
CMocoBHOCTb yKa3blBaTb HaNpaBneHne Ha KOpPoTKoe 3aMblkaHue
nnu 3emnto n3daensieT Bac OT AOrafok Npu OTCrexmBaHnm
3a3emMrieHHbIX Lenen. (CM. «HanpaeneHue K KOpoTKoMy
3aMblKaHNO»)

4. MepeHocuT Tok Bcero Tonbko 100 mA.

Mpun cosfaHum curHana KopoTKOro 3amblkaHust / 3a3eMrneHnst TOK No
makcumymy 100 Munnmamnep TeyeT U3 curHanbHoro nposoga. JTo
3almLLaeT Bac OT NOBPEXAEHMS Y YBCTBUTENbHbLIX KOMMbIOTEPHbIX
Lenen.

MyTs 0 conport

BOMbWWHCTBO cUrHana
3aMmblkaeTcs (K 3emne) \

waumma
®dapbl MMeloT
COMpOTUBIIEHME U
OrpaHMuYNUBaIOT NOTOK
I+ - cUrHana

/

OyeHb ManeHbKuUe crnefbl cUrHana
pa3BeTBNAKTCA Ha NapannenbHble uenu

N
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XapakTepucTUKU CUrHana pasoMKHYTOW Lenu:

1. NMepepaet yepes HEMNPOBOOALIUE maTepuansi.

CurHan, koTopbin nepegaeT ECT npu oTcnexmBaHum pa3oMKHYTbIX
uenen, nany4vaeT Tak HasblBaeMoe «3nekTpuyeckoe noney. Mol
paccmaTtpmBaem «neKTpUYecKoe nosney» B 3TOM PyKOBOACTBE Kak
«CurHan pasomkHyTou Lenuy. CurHan pasoMKHyTON Lienu cxoauT
OT NPOBOAOB Y NMPOXOAUT Yepes HeNPOBOAALLMIA MaTepuarn, Takown
Kak Cyxoe MOKpbITUE, NNacTUKOBbIE NAHENN UK NNacTUKoBbIe
aetanu. MNpuemHyK ncnonb3yeTcs Ans o6HapYXeHNs 9TUX
curHanoB, Y4Tobbl Bbl MOrMN OTCNEXUBATL U onpeaensiTe
pasmblkaHune nnu obpelB B Lenu. (Cm. «bnokvposka
YyBCTBUTENBHOCTMY )

2. Jlerko 3awmiieH NPpoBOAALMMU MaTepuanamm.

OpHako curHan pasoMKHYTOW Lienu nerko 3alumiaeTcs
NPOBOASALLMMUN MaTepmanamu, Takumm kak MeTars, MoKpoe
MOKpbITVE, COCEAHNE NPOBOAA B XryTe U faxe Balla pyka. 1o
03HavaeT, ecrnu NpoBOAsILLME MaTepuarbl HAXOAATCS MEXay
nepefarwLLMM NPOBOAOM W MPUEMHUKOM, CUTHAN PasoMKHYTOW Lienw
He NponaeT W, cnefoBaTenbHO, He 6yaeT oGHapYyXeH NPUEMHUKOM.
MoaTomMy Heobx0AMMO 3HaTb O BO3MOXHbIX Npobremax
3KPaHMPOBAHWS 1 CTapaTbCs Kak BO3MOXHO UX usberatb.

[MpekpacHbIM anbTepHaTVBHBIM CNOCOBOM NpUEMHMKa Npu
0BHapy>XeHUV CUrHANoB Pa3oMKHYTOW Lienu SBMsieTcst
ncnone3osaHne Power Probe lll, IV unn Hook nytem npsimoro
KOHTakTa. (cM. «[poBepka pa3oMKHYTOWN Lienu»)

CurHan pasmbikaHusa
NpoXoAauT Yyepes cyxomn
HenpoBoAALWMIA MaTepnan

|/

Cyxoe nokpbitue / MnactukoBble
naHenu unu MNnacTukoBble getanu

YaepkuTe NPUEeMHUK 3a 3TOT Yrof, Y4ToGbI
136aBUTL Baly PyKy OT IKPaHUPOBaHUA
cUrHana pasoMKHyTOM Lienu.

Mokpoe nokpuitue / Metann / Vi XryT np
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3. EMKOCTHasi CBAAI3b CMTHArNoB € napasnsienbHbIMU
nnaBaroLWUMN LIeNsiMU.

[pyroi xapakTepuCTUKOW CurHana pasoMKHyTON Lienu ABnseTcs To,
4YTO OH UMEEeT eMKOCTHYO CBSA3b C napansenbHbIMX MraBatoLwyMm
uensmu. (Cm.: «OTcnexuBaHue Xryta NnpoBOAOB Ha CKaMelnke»)

4. MNpoxoautb ko BCEM pa3oMKHYTbIM KOHLaM

Ha pucyHke 1 Mbl BBOAUM CUrHanN pasoMKHYTON Lenu B
napannernbHyo Lienb, COCTOSALLYIO U3 Tpex NpoBOAOB. [1Ba 13 aTux
NPOBOAOB BeAyT K NepeknioyaTento pa3mblikaHus, a Apyrom - K
pa3mMblkaHuio / 06pbIBy. Kak Bbl MOXeTe yBUAETb, CUrHan
Pa3oMKHYTOW Lienn pacnpoCTPaHSAETCA Ha BCE Pa30MKHYThIE KOHLIbI.
3710 fenaeT HeobxoaMMbIM M30NMPOBaThL NPOBNEMHYO Lienb OT
OpYyrux.

5. MoxeT npucyTcTBoBaTh B LieNu TONbKO Koraa
conpotuBnexHue 6onble 100 Om.

(Cm.: CpaBHeHUWe curHana pasomMKHYTOW Lienu 1 curHana
3a3eMIIEHHON Lenn»)

6. HE nmeeT nonsipHocTn

CwurHan pasoMKHyTOW Lieny He UMeeT NOMAPHOCTU, MO3TOMY
npuemHuk ECT He yka3biBaeT HanpaBneHue obpbiBa nposoaa. Bam
HeobXxoaMMO Nornyeckun onpeaenuTb HanpasneHne obpbiBa Lenu, a
3aTeM NpPOOOIKUTL Er0 OTCNEXNBATb.

7. AmMnnuTtyaa 8 B u curhan 4 kl'y.

4-KMnorepLoBbI CUrHaN Pa3oMKHYTON Lienu MOXeT ObITb
ob6HapyeH npuemHukom. (Cm.: «BrioknpoBka 4yBCTBUTENBHOCTH
ANa pasoMKHYTbIX Lienen») Bbl Takke MoxeTe ncnons3osatb Power
Probe Il unu Power Probe IV ans obHapyxeHus curHana
pPa3oOMKHYTOW Lienu nyTem npsiMoro koHTakTa. (Cm.: «IpoBepka
Pa3OMKHYTO Lienun»)

CurHanb! NoBcloAy, NOTOMY 4TO npo6n uenb He
Mpo6nemHas uenb He U30NMpPOBaHa

Mpo6n uenb He p

[— =)
1

PucyHok.
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MpuemHuk ECT3000

MpremHuk npeaHasHaveH aAns obHapyxeHusi «CurHanos
3asemneHHow Lienn» n curHanoB pasoMKHYTOW Lienun oT
nepegaryuka.

DYHKUMA aBTOMaTU4ECKOro OTKIIOYEHUs
MpremHuK aBTOMaTUYECKN OTKMIOUMTCS B TedeHne 10 MUHYT, ecru
oH HE nonyuaet curHan.

@ «ApanTtep Pa3mbikaHuAa n KopoTkoro 3ambikaHUA»
pacnonoxeHHbI c60Ky OT Kopryca npueMHuka, npegHasHaveH
Anst o6HapyXXeHWs MOMHbIX CUTHAMNOB 1 CUTHANOB Pa30OMKHYTOM
uenw.

@ KHonka Bknito. / Beiknio. / YBenuueHuss OGHapyxxeHus
BbINONHAET TPU (PYHKLUMN:
1. OHa BKNoYaeT NPUEMHUK U BXOAUT B «PEXMUM UMMynbca»
(cm.«Pexum nmnynsca).
2. OHa yBenumunBaeT HYyBCTBUTENBHOCTb CUrHana npMeMHuKa.
(Bonblunii AnanasoH paccTOAHWIA)
3. OHa BbIKItoYaeT NPUEMHUK.

@ KHonka «BnokupoBka O6HapyxeHus /| YMeHbLueHUs
OGHapyXeHUsi» BbINOJHSAET ABe (PyHKLUN:
1. OHa 611ok1pyeT NPMEMHUK MO CUrHaNy Pa3oMKHYTON Lienu
WIN Lienmn KOPOTKOrO 3aMblKaHusi.
2. OHa yMeHbLUaeT YyBCTBUTENBHOCTb CUrHaNa npueMHuka
(bonee y3kuih guanasoH paccToAHWUN).

@ «Mpo6HMK XryTa NPoBOAOB» NpefHa3HavYeH Ans
30HOMPOBAHUS XryTa NPOBOAOB C Liefbio 0BHapYXeHNs
curHana pasoMKHyToOM Lenu
(cm. «OTCnexunBaHne akpaHMpPOBaHHbIX Lenemn»)

@ WHaukaTopbl «HanpaBneHue Ha kopoTkoe 3ambikaHue /
3a3emrneHue» yKasblBaloT HanpaBneHne Ha KopoTKoe
3aMblkaHve Unu 3a3emseHne nosHow Lenu
(cM. «HanpaBneHue Ha KOpOTKOE 3aMblKaHUEe).

@ CBeToaMopn «pa3oMKHYTOM Lienu» Ha Kopnyce ykasblBaeT,
orfia OH MonyyaeT cUrHan pasoMKHyTOW Lienu.
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YcraHoBKa 6aTapeu

1. Ytob6bl ycTaHOBUTL GaTapeikun, OCTOPOXHO .
OTKpYTWUTE [ABa BMHTA KpbILWKN BaTapenHoro -~
oTceka, CHAMUTE KpbILLKy 6aTapeiiHoro otceka B |
HWKHEeW YacTu Kopryca NnpuemMHuka n BcTaBbTe

2. 6aTapeiikn pasamepom AAA B GaTapeiHsblii =
OTCeK. YTBEpAMTECH, YTO NONSIPHOCTL BaTapei

npaBunbHasi, 3aTeM YCTaHOBUTE KPbILLKA

6aTapelHoro oTceka.

MpoBepka YMHOIO npuemHuka

YT06bI NpoBepuTh NpnemHuk ECT, noakntounte nepepatunk ECT k
aKKyMynsiTopy aBToOMOBUIIS, BKIIOYMTE NPUEMHVK NYTEM HaxaTus
kHoMku «lMuTtanne Bknio. / Beiknto. / YBenuyeHns OBHapyXeHus».
Momectute «Apantep PasmbikaHusi 1 KOPOTKOro 3amblkaHusi»
NnpuemMHuKa Hag 3eneHbIM CUrHanbHbIM NPOBOAOM. MNpUeMHMK
OOMmKeH 0B6HapyXMTb CUrHan pa3oMKHYTON LENU 1 yka3aTb Ha 3TO
MUraHuem CBETOAMOAHOrO MHAMKaTOpa Pa3oMKHYTOW Lienu n
NynbCUPYOLLMM 3BYKOBbLIM CUrHanoM. Ytobbl NpoBEpUTb NPUEMHMK
Ha Hanu4me «curHana KopoTKOro 3aMblKaHWs / 3a3eMneHuns»,
NOAKMOYMTE 3efeHbIVi CUrHasbHbIA NPOBOA K OTpULUATENbHOMY
nontocy 6atapen. 3aTeM Bbl MOXETE NPOBEPUTL CUTHan
3a3eMrieHHou uenu, pasmectms «Agantep Pa3mbikaHus n
KopoTkoro 3amblkaHWs» NpUeMHVKa napannensHo 3eneHomy
curHanbHoMy npoeogy. [MpreMHUK fomkeH OBHapyX1BaTh «cuUrHan
3a3eMIEHHON Lienu» 1 ykasblBaTb HanpaBeHne Ha 3eMnio ¢
NMOMOLLIbIO MHAMKATOPOB «HanpaBneHue Ha KOPOTKOE 3aMblkaHne
UNn 3a3emnexHne».

Pexxuma Umnynbca

Koraa Bbl nepBbIfi pas BKIlOYaeTe NPUEMHHK, OH NepexoauT B
«Pexuma Nmnynbcay. «Pexuma Mmnynbca» oTnnyHo paboTtaeT
NS NnepBOHaYanbHOro obHapyXeHns nepegaBaemMoro curHana. Bl
TakKKe MOXeTe No4yBCTBOBaTb CUITY NepeaaBaeMoro curHana.
Korga Bbl nomectute «Agantep Pa3mblikaHust u KopoTkoro
3aMblkaHVa» pAaoM € nepeaaBaeMbiM CUrHaNoOM, CBETOANOHBI
nHamkaTop 6yaeT MHOrOKpaTHO MUraTb BMECTE CO 3BYKOBbIM
CUrHamnoMm.

30Ha OTCYTCTBUS CUrHana 3oHa cnaboro curHana 30Ha CUMbHOro curHana
(HeT umnynbsca) (MeAneHHbIA UMNYNbLC) (4acTblit UMMynbC)
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Koraa npyeMHUK HaXoaUTCSA B «pPeXUME UMMNYTbCay:

1. OH oBHapy1BaeT curHasbl Kak «3a3eMreHHON», Tak 1
«Pa30MKHYTOM» Lenu.

2. OH ynaBnuBaeT 1 onpeaensieT cunbHble U3 cnabbix CUrHanoB no
4YacToTe MMMYbCOB.

3. UyBCTBUTENBHOCTb rOTOBA K 3aKpenneHnto NocpeacTBOM
HaxaTtus kHomkn «BbnokmpoBka O6HapyxeHus / YMeHbLIeHUs
OOBHapyxeHus».

4. OH obHapyxvBaeT 1 oTobpaxaeT HanpaBreHne Ha 3eMro Unm
KOpPOTKOE 3aMblKaHue.

Mpu «pexvime nmnynbca» 1 3aTemM HaxaTum KHomnku «brokuposka

O6HapyxeHus /| YMeHbLueHns OBHapyKeHns», YyBCTBUTENbHOCTb

npuemMHuka byaet 3abnokuposaHa v bonblue He BygeT B «pexume

UMnynbcay.

YyBCTBUTENbLHOCTb NpUema NpueMHuKa:

Koraa npveMHUK HaxoanTCs B «pexxMMe MMMynbeay, Bbl MOXETE
NMOCTENEHHO CHVKaTb ero, Npubnmkas k nepefaBaeMoMy CurHany,
1 CrbllWwaTth YBENMYEHNE YacTOThl UMMYMbCOB MPY NMPOXOXAEHUN
Kaxkaoro 13 8 ypoBHel YyBcTBUTENbHOCTM. Camas YyacTtas yactoTa
MMMYMbCOB - 3TO KOrAa Bbl HAXOAWUTECH Grivike BCEro k
nepegaBaemMomy curHany. Kak Tofnbko Bbl HaXXMETE KHOTKY
«BnokvnpoBka OBHapyxeHusi / YMeHbLlueHnst OBHapyXeHus»,
YYBCTBUTENbHOCTb NMpYeMa 3aKpenuTcs Ha 3TOM PaccTosiHUM (MIoc
/ MVHYC HecKonbKo AIOVIMOB) OT nepeaatoLLen Lenu.

YT106bI 326n0KMpPOBaTh YyBCTBUTENLHOCTL Npuema
NpUeMHUKA, ABa YCNOBUA AOMKHbI 6GbITb BbINOJHEHbI.

1. TIpMEMHMK JOMKEH HAaXOANTLCA B «PeXMME UMNYNbCay.

2. MNMpueMHVK gormKeH nony4aTb CUrHan.

Korga 371 ABa ycrnoBusi BbIMOMHEHbI, Bbl MOXETE HaxaTb KHOMKY
«BnokvnpoBka OB6HapyxeHust / YMeHbLlueHUs OBHapyXeHUsi»»,
4TOObI 3aKPENUTHL PACCTOSIHWE A0 NPUEMHUKA U YyBCTBUTENBHOCTb
npuema.

it ECT

SENSE LeveL \ RECEIVER

SENSE
LOW

PerynvupoBka 4yBCTBUTENIbHOCTU NPUEMHMKA:

HaxaTtune kHonok «YBenuueHust OGHapy>KeHUsi» Unm «YMeHbLLIeHns
OB6HapyeHus» Ha npuemMHuke nmbo yBenuymeaeT, nmbo
YMeHbLUaeT PaccTosiHWE YyBCTBUTENBHOCTU NPUEMHMKA.
CeTtognoaHas ructorpamma «YposeHb OBHapyxeHusI»
nokasbIBaeT yCTaHOBIEHHbIN AMana3oH YyBCTBUTENbHOCTU. Bocemb
CBETOAMOA0B 03HaYaloT HaMbonbLUMIA AnanasoH curHana un
NpUHUMatoT curHansl Npubn. 8 groimos. OanH CBETOANOA O3HaYaeT
HauMeHbLUMI AnanasoH curHana, npubn. 1 groim. 3To MOXHO
N3MeHUTL B NMto6Goe BpeMsi nocrie nepBoHayarnbHon 610kMpoBku
CUrHamna u MOXHO MCNonb30BaThb AMs NPUBNVKEHNS] PACCTOSIHUSI OT
NPUEMHMKa, Ha KOTOPOM HaxoaMTCcs NpobnemMHbl Nnposoa. ATy
YHKLMIO TaKKE MOXHO UCMONb30BaTh ANS YBENUYEHUS Un
YMEHbLUEHUs AONYCTUMOCTU CUrHana npv OTCREXMBaHUU Lienu
Yepe3 aBToMo6UIb. Bo3amMoxHO, BaM NpuaeTcs yBenuuutb
[AmanasoH, 4Tobbl NpoyecTb Gonee KpynHoe npensTcTeune, Toraa
Gonee y3kuii Avana3oH No3BonvT BaM 6oree TOYHO OTCREXMBaThL
oTAenbHble NPOBOAA UNW LiENW.
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BrnokupoBka YyBCTBUTENBLHOCTU AN KOPOTKUX /
3a3eMrieHHbIX Lienen

YTo6bl 3a610KMpPOBaTL YYBCTBUTENLHOCTL NMPUEMHUKA K
3aMbIKaHWIO / 3a3eMIeHNo, OH JOSKEH ObITb BKMIOYEH U
HaxXoAuTbCH B «pPeXUMe umnynbcar». YaepxusanTte «Agantep
Pa3amblkaHmst 1 KopoTkoro 3amblkaHUsi» NPpUMEeMHKKa napannenbHoO 1
Kak MOXHO Brinmxe k nposoay, A06VBasCb MaKkCUManbHON YacToTbl
umnynbca. (Cm. PucyHok. A). Tenepb HaMUTE KHOMKY
«Bnokuposka O6HapyxxeHusi / YMeHbLLeHns OBHapyXeHNs».
Tenepb NPUEMHUK 3aKpenseH Ha CUNbHOM «CurHane 3a3emseHHon
uenu» n byneT urHopmposaTb 6onee cnabble curHansl
napannensHon Lenu. Ecnn Bam HeobxoanmMo oTperynmposaTtb
YyBCTBUTENbHOCTb NPUEMHUKA, YTOBbI OH NpuHUMan bonee cnabble
curHanbl uenv n 6ein 6onee YyBCTBUTENbLHBIM, HAXXMUTE KHOMKY
«KHonka Bknito. / Beiknto. / YBenuueHns OGHapyXeHns», 4Tobbl
BEPHYTLCS K YBENUYEHUIO YYBCTBUTENBHOCTH.

PucyHok A

\l/

V4

= .
Bnuskoe pacctosinne ana —
KOPOTKUX / NOMHbIX Lenen.

BHOKMPOBKa HYyBCTBUTEJIbHOCTU ANA
Pa3OMKHYTbIX Leneu

OTperynupyinte NnpueMHuK Tak, 4Tobbl oH bbin Hanbonee
YyBCTBUTENbHbLIM NPU OTCNEXUBAHUN Pa3oMKHYTON Lenu. CHavana
BKIMIOYUTE NMPUEMHUK. Tenepb OH HaXOANTCS B «pexmMme
nmnynbcay. [lepxuTe ero kak MoXHO Bnvxe K pasoMKHYTOW Lienu,
Korga nonyyaeTe UMMynbC C MakcMMarbHOM YacToTon. Tenepb
NOAHVMWTE NPUEMHVK MPUMEPHO Ha 4 Aloima OT Lienu 1 HaxmnTe
KHOMKy «BrokmpoBka OB6Hapy>xeHusi / YMeHbLIeHNUst
O6HapyxeHusi». (CM. PucyHok B). Ha aTom ypoBHe Bbl JOMKHbI
yMeTb ynaBnunBaTb CUrHan pasoMKHyTOM Lienu B 3TON Lienu u
YCTPaHATb ApYyrne curHanbl, KOTopble MOryT ObITb CBA3aHbI C
€MKOCTHOW CBSI3bl0 C COCEAHMMM MaBaoLWmyMmU LensMmu n
BbI3bIBaTb Y Bac npobnemsl. Ecnv Bam Heobxoavmo
OoTperynupoBaTb NPUEMHWK Tak, 4To6bl Npvema bbina 6onee
YyBCTBUTESbHbIM, HaXXMUTE KHOMKY «KHonka Bkmto. / Beikmio. /
YBenuueHns OGHapyXeHns» 1Unu kHomnky «bnokvuposka
O6HapyxeHusi /| YmeHbLieHns OBHapyxeHusi», YToObl YBENUUUTb
UMM YMEHbLUUTB YyBCTBUTENbHOCTL. Perynupyiite, noka He
nobbeTecb NPaBUNbLHON HACTPOWKY ANS BALLEro NPUMEHEHUS.

PucyHok B

s\,

> - f
ot 6 go 10 AoMOB OT NpoBoAa
ANA Pa3oMKHYTON Lienu.
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HanpaBneHMe Ha KOPOTKO€e 3aMbliKaHue

CurHan KOpoTKOro 3aMblkaHus / 3a3eMneHnst Nonsipu3oBaH. ATo
[aeT npuemMHUKy Heobxoaumyto uHdopmaLuuio, YTobbl NokasaTtb
BaM HarnpaBlieHNe Ha KOPOTKOE 3aMblkaHUe U HarnpaBrieHne Ha
3emnio. Korga Bbl pasmeltaete «Agantep PasmbikaHus n
KopoTkoro 3aMbikaHWsi» NpUEMHMKa napannensHo NpoBoay
CurHana 3asemreHHoON Lenu, MHAMKaTop «HanpaeneHne Ha
KOPOTKOE 3aMblkaHve / 3eMITo» yKaXkeT BaM HarnpasreHue Ha
3emnio. Ecnun Bbl nepeBepHETE NPUEMHMK B MPOTUBOMOIOXHOM
HanpaBrieHun, OH 0BHaPYXXWUT U3MEHEHWE NONAPHOCTH, a MHAMKaTOP
«HanpaBsneHue Ha KOPOTKOe 3amblkaHue / 3eMrio» NepeBepHeTCs,
1 OH BCe paBHO ByaeT yka3blBaTb BaM HarnpaBlieHWe Ha 3eMrio.
MwmenTe B BUay, 4to «Agantep PasmbikaHusi u KopoTtkoro
3aMblKaHVs» NPUEMHUKA JOIKEH YAEPXUBATLCS NapannensHo
uenu, 4Tobbl ykasaTb «HarnpasrieHue Ha KOPOTKOe 3amblkaHue /
3eMIIOY.

ECT3000 ognHakoBO XxopoLuo paboTaeT Kak C MONIOXUTENbHbIM, Tak
1 C OTpULATENbHLIM 3a3eMreHnem waccu. EQUHCTBEHHOE, YTO Bam
HY>KHO UMETb B BMY, 3TO TO, YTO NPU OTCREXNBAHUM KOPOTKUX
3aMbIkaHWI NPUEMHVK BCerfia ykasblBaeT Bam Ha MUHyc 6aTapew,
NnoaToMy, €civ y Bac eCTb KOPOTKOE 3aMblKaH1e MeXay BallnmMm
NpoBOAAMM, U LLIACCH - CUCTEMA MOMOXUTESNIBHOMO 3a3EMIEHNS, Bam
NPOCTO HYXXHO OTCNEAUTL B MPOTUBOMONIOXHOM HanpaBneHun, Kyaa
ykasblBaeT cBeToamos!

WHavkaTop HanpaBneHus nokasbiBaeT
HanpaBrieHue Ha 3eMJ1H0 UITU KOPOTKoe
3aMblKaHue.

—m

e

N

HeT npuema, korga
—_—
npuemHuk HE
‘- yAepxuBaeTtcs
/ napannenbHo Lenu.
WHpukaTop HanpaBneHus

nokasbiBaeT HanpaBJfieHue Ha
3eMJI10 U KOPOTKOE 3aMblKaHue.
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Kak ucnonb3oBatb Agantepbl AnA AgnarHo3a
uenen

MpuHagnexHoCcTn Anst NoAKMIOYEHNS:

B komnnekt ECT3000 BxoaaT cneaytoLwmne NpuHaanexHocTn ans

NOAKIOYEHMS.

* 3aXnUM «KPOKOAUMBYMKY»: NS NOAKIOYEHUSI K Nlo6oMy
NPOBOAHVKY, HAaNpYMep K MPOBOAY MUINK KIieMMme.

« Jle3aBne-TNpobHuK: ANst NOAKIYEHNS K KIIEMMaM PO3eTKU
npegoxpaHnuTens 1 pasbemam.

* 3apHuii MpobHUK: AN pa3beMoB 3alHETO 30HAMPOBAHWS.

« MpoHukatowmii NMpoBHMK: ANa NOAKMIOYEHUsI MPOBOAOB NyTeEM
NPOHUKHOBEHUS N30NSALMN.

* ApanTtepbl po3eTku namnoyek: 3 obiero
TMNa 4515 NpOCTOro NOAKMHYEHNSA K KNeMM emfy =
po3eTku namnoyek. beiBatoT criyyau, korga
KOPOTKOE 3aMbIKaHWE UINW PA3OMKHYTAS LIEMb
3agHen dapbl Unu apbl TOPMOXEHMUS
HaxoamTcsa Gnvxe K po3eTke Namnoyex. /
MIMeHHO 3aecb BamM MOXET OblTb HAMHOIO
npoLle AvarHocTupoBaTh Lenb, NoAaB S
CUrHan Hanpsimyto B po3eTKy.

* YHUBepcanbHbIil aganTtep npoBoga: Ans
co3aaHus Ballero UHAMBUAYanbHOro pasbema.

PucyHok 1 BbIBatoT criyyau, Korga KopoTkoe 3amblkaHne unm
pa3oMKHyTas Lenb 3agHen dapbl Unu dapbl TOPMOXEHMUS
HaxoamTcsa Gnuxe K po3eTke namnoyek. IMeHHo 3aeck BaM MOXeT
6bITb HAMHOrO MPOLLE AUArHOCTUPOBATL Lienb, MOAAB CUrHarm
HanpsiMyto B po3eTky. Agantepbl po3eTku namnovek obecneunsarot
ObICTPbIN M NPOCTON CNOCO6 NOAKMYEHUS K KeMMaM po3eTku
namnoyexk.

PUCYHOK 2 [ipyrvx criydasix BO3MOXHO HY)XHO NnoJaTb CUrHamn Ha
naHenb NpefoXpaHUTENel C MOMOLLbIO NIOCKOro Ne3Busi-NPOGHUKA.

PucyHok 3 [pyrumMun BapuaHTaMmum siBASIHOTCS UCMOSb30BaHe
apanTepa 3axuMa «KpOKOAUMbYMK» Ha OrOSfIEHHOM NpoBOAE UMK

npoHuKatoLLero NpobHuka.

P

Kpoxoannudik
3ameuTe,
o661 BaecTH
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Kak otcnegutb KOpPOTKOe 3aMblKaHMe Ha 3eMI1o
wiaccu

MpsiMoe 3amblkaHWe Ha 3eMMio Laccy, neperopatoLiee
npefoxpaHuTerb, ABNSETCH OAHON N3 CaMblX NPOCTbLIX Lienew,
KOTOPYIO MOXHO OTCMeAuTb No OAHON NPOCTOW NpuynHe. bonbluas
yacTb «curHana 3asemneHHon uenuy npoxoant YEPE3 KOPOTKOE
3AMbIKAHNE K 3A3EMNEHUIO LUACCW, yTo ynpoliaet
oTcnexuBaHue. Horaa ato nsbaensieT oT Heo6XoaNUMOCTH
n3onvpoBaTb Lenb.

1. CHUMUTE neperopeBLUNiA NpeaoXpaHuTerb.

2. MNopknioymTe «NPOBOA NUTaHUS» NepeaaTynka K akkyMynsitopy
aBToMo6uns.

3. Moaknto4nTe «NpoBOA CUrHana» K 3akopoveHHOWN Knemme Ha
naHenu npegoxpaxHuTenei ¢ nomoLlbto Jlessus-MNMpobHuka.

4. BknounTe npueMHuk. OH ByaeT B «pexvime nmnynbca.

5. NomecTtute «Apgantep Pa3mbikaHns n KopoTkoro 3aMblikaHUsI»
NPUMEpPHO Ha 2 AoliMa OT XryTa NPOBOAOB M nNapannenbHO
3aKOpOYeHHOMY NMpoBOAY, Noka MHAnkaTop «Hanpaenexue Ha
KOPOTKOE 3aMblKaHVe v 3a3emreHne» He Ha4HeT BbICTPo
3ByYaThb.

6. HaxxmuTte kHonky «BrnokmpoBka OB6HapykeHusi / YMeHbLIeHNnst
OGHapyXeHUs».

7. MpocneauTte Uenb B HanpaBneHUy nHAvkaTopa, noka He
nponycTuTe curHan.

8. Ecnu Bbl BCTpeTUTE NpenaTcTBue, CHUMUTE ero Unun nponante
yepes Hero. He 3abyabte N3ONIMPOBATD LIEMb, KOTOPYIO
Bbl OTCNEXXMBAETE. OcmoTpuTe Lenb 1 NpoBepbTe KOPOTKOe
3amMblkaHue. (Cm.: «[poBepka KOPOTKOro 3aMblKaHUS Ha 3EMIO»)

9. M3onupyiiTe KOpOTKOe 3aMblkaHue, KOTOPOe Bbl OTCREXUBaeTe, 1
3aHOBO NOAKMIOYMTE NPOBO/ CUrHanNa HenocpeaCcTBEHHO K HOBOM
HanaeHHON YacTu 3akopoyeHHoro nposoda. (Cm.: «M3onsauus
Lienu, KOTOPYIO Bbl OTCREXMUBAETEY)

10. Npopomnxkante cnegoBaTb CUrHany, noka He NPonycTuTe ero.

11. OcmoTpuTE LieNb U NPOBEPbLTE KOPOTKOE 3aMblKaHMWE.

12. MMosTopsiiTe Wwarn ¢ 7 no 10, noka He HanaeTe NpUYNHY

KOPOTKOrO 3aMblKaHWS.
13. Mocne ycTpaHeHWs KOPOTKOrO 3aMblKaHUsi 3aHOBO MOAKIOYUTE
BCE y4acTKu Lienu, KoTopble Bbl OTKIYUIN paHee.

MN3onupyiTe Lenb, KOTOPYHO Bbl OTCREXUBaeTe

M3onsaumsa uenu, KOTOPYIO Bbl XXenaeTe oTcrnexusaTb, abConoTHO
Heobxoavma Npu UCMOMb30BaHUMN KCUTHANoOB Pa3OMKHYTON Lienuy.
Bcerga nonesHo oTkno4vaTh Lenb, KOTOPYIO Bbl OTCNEXnBaeTe, oT
Apyrvx napannenbHbiX Lenei. MNocne Toro, kak Bbl U30nnposanu
nNpobremMHyto Lenb, Bbl MOXETE NMOAKMOYNTb CUrHAMbHbIV NPOBOA
nepeaaTynka UCKIYUTENBHO K BbIGpaHHOW BaMu Lenu. .
MoakntoveHne ncknoumTensHo k Bawen M3ONTMPOBAHHOW uenun
rapaHTupyert, 4to CUTHAJT orpaHnyeH TonbKo Ha 3TON OAHOM Lenu.
Cuna curHana octaeTcs NOCTOSAHHLIM BO BCEN M30NMPOBaHHON
uenu. 3To ynpoLyaeT oTcnexunsaHve Lenu. Bel Takke ycTpaHseTe
nyTaHuLy, YTO CUrHan pa3BeTBMSIETCS K APYrMM obnacTsim, KoTopoe
MOXeT cOuTb Bac ¢ nyTu. Koraa Bbl 3aKOHYUTE AUArHOCTUKY, HE
3abyabTe NOBTOPHO NOAKMIOYNTL U30NIMPOBaHHYIO Lienb.

M3onauns 3akopoyeHHON / 3a3eMIeHHON Lienu nyylue Bcero
BbIMOMHSETCS NyTEM OTKMIOYEHUS Harpy3ku B Lienu. 9To gocturaet
nByx ueneii: 1. ObecneuvBaeT nepefady 100% curHana kK npoBoay,
KOTOpYHo Bbl oTcnexuBaeTe. 2. Ecnu uenb npepbiBaeTcs,
nepegatyuk npegynpeamt Bac. (Cm. « TecTupoBaHue Lenu
nokaunBaHuem n n3rnbom»)
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MpoBepbTe KOPOTKOE 3aMblKaHME Ha 3eMJTHO

OfvH 13 NyYLNX MHCTPYMEHTOB AMs NPOBEPKU 3aMblKaHWS Ha
3emnio - ato Power Probe 1, 2 nnu 3. ins npoBepku KOPOTKOro
3amMblkaHus noaknoumTe Power Probe k Lenu n HaxmuTte
BbIKMOYaTENb NUTaHUs Bneped. Ecnu aBTomaTuyeckuin
BbIkntovaTenb Power Probe cpabaTbiBaeT, Bbl 06Hapyxunm
KOPOTKOE 3aMblKaHue.

BAXHO

ByabTe 0CTOpPOXHBI, YTOObBI HE BKIOYUTb LiENU, NOAKMHOYEHHbBIE K
6opTOBOMY KOMMbIOTEPY aBTOMOGMNS. Bo3MoXHO, Bam npuaeTcs
OTKIMOYUTb KOMMBIOTEP WU SMEKTPOHHBLIE MOAYIN MPU BbINONHEHUN
NPOBEPKN KOPOTKOTO 3aMblKaHUs B ANIEKTPOHHbIX CUCTEMaX.

CurHanbl nosctogy, Mpo6nemHas uenb He
NOTOMY 4YTO nNnpobrnemMHas 6bina usonupoBaHa.

uenb He 6bina unsonupoBaHa. E

PucyHok 1

-

CurHan BBOAUTCA NPsSIMO

B NPOGNemMHyo Lenb.
_________________________ J ;ﬁ
+ —
/ OTKnIoYeH OT uenmu.
\ /.ﬁ
7 \3TM Lienu Gonblue He ABMSAOTCA
npo6nemou, NOTOMY 4TO OHU
OTKJSIKO4Y€eHb! OT uenu npoGneMbl.
PucyHok 2 / @
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KOpOTKoe 3aMblKaHMe BHYTPU XryTa npoBoaoB

OBbIYHbIM SIBMEHMEM BHYTPU XryTOB NPOBOAOB SIBMSIETCS TO, YTO
[1Ba NpoBoJa NPOXoAsT 6nu3ko 1 napannesnsHo apyr apyry. OauH
NPOBOJ, - 3TO NONOXUTESbHbIN NPOBOA, KOTOPLI TEYET B OAHY
CTOPOHY, a ApYroW - 3a3eMIsoLLMiA NPOBO/, KOTOPLIN TeYeT B
obpaTHOM HanpasneHun. Korga UCTOMHMK curHana npoxoamt
GrU3Ko K BO3BPATHOMY CUrHary, kak B 3TOM Crly4ae, OHu
noAaBnsAT ApYr Apyra, ¥ CUMa curHana 3HaunTeslbHO CHKaeTCs.

Bbl MOXeTe TsiHYTb M0 OAHOMY MPOBOAY OT APYrUX NMPOBOAOB,
co3aBasi HEKOTOPOE pacCTosiHE Mexay Humu. [o Mepe Toro, kak
Bbl YAEpXXMBaeTe NpoBoz nofarsbLiue OT ApYrux NpoBoAoB, ahdekT
noJaBssieHnst curHana B 3Toi obnacT cHUMaeTcst, U cuna curHana
yBenmuuBaeTcs B NpoBoAe. Tenepb Bbl MOXETE Mofy4nTb
rokasaHusi C NpoBoZa C MOMOLLLIO MPUEMHUKA, YOEPXKUBAs €0
napannensHo obnacTu npvema npuemHuka. ObpaTute BHUMaHve
Ha MHAMKaTOpP HampaBneHusi npuemHuka. MposepbTe Apyrom
NpoBOf, yka3blBatoLLMi Ha NPOTUBOMONOXHOE HanpasreHue.
Tenepb Bbl MOXeTe NPeanonoXuTb, 4To 06a NPoBoAAa HaxoaATCs B
opHow uenu. MpocneanTe oba NpoBoAa Kak napy BAOMb XryTa,
noka Bbl He HangeTe npobnemy. (Cm. nnniocTpaumio)

[MoTAHWTE MO 0AHOMY NPOBOAY
nopansLue oT APyriX NPOBOAO,
4TOGbI MONYWWITH NOKA3aHme curHana.

PaccTosiHue npuemMa U 4TO 3TO 3HAYMUT.

[Mpu oTcnexusaHun napannenbHbIX Lenen Bbl MOXeTe
onpeaennTb, UMeeT N OAWH NPoBOA Gonee CUNbHbIA «CUrHan
3a3eMIIeHHON Lienun» no cpaBHEHWIo ¢ Apyrnm nposogom. Nposog ¢
6onee cUMbHLIM CUrHANoOM HeceT BonbLUIMIA TOK. TO 03HAYAET, YTO
uenb ¢ 6onee cUnbHbIM CUTHANOM Takxke UMeeT MeHbLlee
COMNPOTVBIIEHNE MO CPABHEHMWIO C APYron napannenbHON BETBbIO.
MpocToe 3HaHue 3ToW UHopMaLUK MOXET NPUrOAUTLCS NpU
onpeaeneHun HemcnpaBHOCTM Lienu.

Kak TonbKo NpUEMHWK 3aKpeneH Ha curHane KopoTKoro
3aMblkaHus / 3a3emneHust (cM. « BnoknpoBka 4yBCTBUMTENBHOCTU
3aKOPOYEHHbIX / 3a3eMIEHHBIX Leneny), obpatute BHUMaHve Ha
paccTosiHMe OT 30HbI MpYeMa 40 NPoBoAa, Koraa Bbl MeasieHHO
ornyckaeTe ero psgom ¢ npoeogoM. Hanpumep, Bbl 3amMeTuTe, Y4TO
MHOMKATOP NPUEMHUKa BKIOYaeTCs NPMMEepPHO Ha 2 atoriMa ¢
OfHMM NpoBOAOM U 3 AoiiMa ¢ ApyrM nposofoMm. [Mposoga, no
KOTOPOMY MPUEMHWK BKSIOYAETCS Ha paccTosiHum 3 AonMMOB,
nepenaet Goree CUnbHbIN CUrHas, Yem Lenb, 3acTaBnsatoLLas
NPUEMHMK BKIMHOUYUTLCSH Ha PACcCTOSIHUM TOMNbKO 2 AtoimMa.

3T0 BaXHO 3HaTb, YTOObI Bbl MOMMN MOHATL U ONPEAENUTb, Kakow
npoBopj nmeeT 6ornee cunbHbIA curHan. Bot noyemy Bcerga
pekomMeHayeTcs M3onMpoBaTh Ballly NpobrnemHyto Lenb. Msonsauyus
BalLen Lenu rapaHTUpyeT, 4YTo Bbl CrieayeTe NnpaBuibHOM Lenu, n
n3beraeT nyTaHULbl C APYrMMK napannenbHbIMU NPOBOAAMM UMK
uenamu. (Cm. «M3onaumsa uenm»)
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Bornee BbICOKOE corfpoTUBrEHNE
MapannensHble Lenu = 6onee cnabbiil curHan
il il | pasnensior cuny curkana
(il Bonee Hu3koe conppTuBnexne
= Boree CUNbHIi chirHarn

IO AAARAA @ |
posens curnana waxomvres s (I UELHAUCOTVUUEIMTUYUNTTLT i .
CamMOM CUMLHOM COCTOSHMM, VP
korpia YMHbIVI nepegatumk

NOAKIMIOYEH UCKIIOYNTENBHO K T
©NHCTBEHHOMY NPOBOAY TakK,
KaK 31eCb UNMIOCTPUPOBAHO.

OTcnexunBaHue SKPaHNPOBAHHbLIX uenewn

[10BOMbHO YaCTO BaM HY>XHO OTCREeXuBaTh Lenu B 30HaX,
9KpaHMPOBaHHbIX OT NpUeMHMKa. OTO He JOIKHO ObITb
HEBO3MOXHOW 3acnyroil. VIHoraa npocTo HEMHOTO NOTMKN 1
nraHnpoBaHUA MOryT npeoaoneTb MHOrne npenAaTcTBuA. Ecnn
Balla Lenb BXOAUT B 3KPAHUPOBAHHYIO 30HY, NoayMaiTe, MOXeT N
OHa UMeTb TOYKY BbixoAa. Ecnu BbI nony4yaete curHan, Bxogdauine B
9KpaHMPOBAHHYIO 30HY, U BbIXOAALLMIA CUTHAS, Bbl MOXETe cuMTaTh,
4yTO Npobnema He B 3KpaHMPOBAHHOW 30He. [10CKOIbKY Bbl HALLMW
TOYKY BbIxoAa Lenu, obHaxxeHne npoBoaa He HyxHo. Ecnu Bl
oBHapyxuTe, YTO CUrHanM He BbIXOAMT U3 9KPaHWPOBaHHON 30HE,
BaM MOXeT NPUIATUCb yAanuTb 3KpaHNpoBaHWE 1 30HANPOBATb
panbLue. (Cwm.: «MpoBepka pasomMKHYTOW Lienuy)

[pyrvie nposoaa moryT Mokpoe nokpbiTue, metann
9KpaHMpoBaTb CUrHafbI
PAOMKHYTON Lieni. Unu Jaxe Balla pyka MoryT
3KpaHWUPOBaTh CUrHarbI
Pa3oMKHYTOM Lienu.
l O6pbiB /
—— Pa3amblkaHne

# MnacTtrkoBoe MokpbITHE HKryTa =—

MpOGHMK XryTa NpoBOAOB NO3BONSET
30HAMPOBAaThL MexXxay nposoAamMu.
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CpaBHeHMe cuUrHana pasoMKHYTOW Lenu u
curHana 3aseMrneHHOW Lenu

CwurHarnbl pasoMKHYTOW Lieny MOryT NpUcyTCTBOBATb B LIENU TOMbKO
npu conpoTuenexHun npumepHo 100 Om nnm 6onee. (PucyHok A)

Ecnu nepekntoyatenb JOMKeH Obln 3aMKHYTbCS B 3TOW Lienu
(PvcyHok B), curHanbl pa3oMKHYTON Lieny nepectaHyT BbladaBaTbCs,
W CUrHan KOPOTKOrO 3amblKaHUst / 3a3eMIEHHON Lienn 3aMeHuUT ero.
MepepaTynk Takxke n3aacT 3BYKOBOW CUrHar, KOTOPbIN coobwmuT
BaM, YTO LieMb TOMbKO YTO COMPUKOCHYNack ¢ 3emnei. (CoBeT:
MokayvBaHWe 1 Tsira NPOBOAOB, Ha KOTOPbIX MPUCYTCTBYET CUrHar
Pa3oMKHYTOW Lienu, MoryT NpMBECTU Bac k npobneme. 3T1o
[0CTUraeTcsi C MOMOLLbIO NepefaTyunka, npeaynpexaatoLLero Bac,
ecnu Lenb, KOTOPYH Bbl TAHETE, CONPUKACaETCs C 3a3eMEeHHON
uenbto.) (Cm.: «TecTMpoBaHue Lenu nokauynBaHuem 1 n3arnbom»)

[lerno 3aknioyaeTcsi B TOM, YTO CUrHambl KOPOTKOrO 3amblkaHust /
3a3eMJIeHUs UMEIOT NPUOPUTET Haf, CUTHaNamy pasoMKHYTO Lenu.
MoaTomy yTBEpAMTECH, UTO Balla pa3oMKHyTasi LieMb, KOTOPYHO Bbl
oTcrnexvBaeTe, He UMEeT HUKaKoW HENPepbIBHOCTW Ha 3eMITi0.

Bce uenu pazomkHyTble

PucyHok A %

ﬂepeKmoanenb 3aMblKaeTcAa U BOPYr cUrHan
pa30MKHyTOIﬁ uenu 3amMeHseTca curHanom
Lienu KOpPOTKOrO 3amblkaHwst / MOSHOW Lenu.

/L
77
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PucyHok B o ?72
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Kak oTcneautb pasoMKHYTY1O Lienb:

Pa3omkHyTas uenb He 3aBepLuaeT nyTb k 3emne. [puymHbl
Pa3oMKHYTOW Lieny MOryT CBECTUCH K Pa3oMKHYyTOMY
nepeknoyaTento, OTCOeANHEHHOMY pa3bemy, NNOXUM COEANHEHNSM
1 o6pbiBaM NPOBOAOB.

1. MopaknoymTe NPOBOA NUTaHWSA NepeaaTynka K akkyMynsitopy
aBToMOOUNSA.

. MogkniounTte curHanbHbI npoBod YMHOIO nepeaatymka k
Pa30OMKHYTON Lienu.

. Bkntounte npuemuuk. OH ByaeT B «pexume umnynbca.

. Momectute «Agantep Pa3mbikaHus n KOpoTkoro 3amblkaHusi»
PSAOM C pa3oMKHYTbIM NMPOBOAOM W NapasnsesisHoO emy, noka
CBETOANOAHbIV UHANKATOP «Pa30MKHYTON Lienn» He 3amuraeT u
He Npo3By4YUT. (BybTe OCTOPOXHbI U AePXUTE NMPUEMHUK 3a
BHELLHWI Kpaii, YTOObI Balla pyka He 3KpaHupoBana curHan)

5. MNMogHUMKTE NPUEeMHMK OT Pa3OMKHYTOW Lienu, YTobbl MMMNybC
MHAMKaTOPa «PasoMKHYTOW Lienuy» 3aMeanurcs, Ho He
MONHOCTLIO NPeKpaTUnCs.

6. HaxxmuTe kHonky «BrnokmpoBka O6HapykeHusi / YMeHbLIeHNUs!
OB6HapyxeHus».

7. YpepxuBanTe NPUEMHUK PSAOM C pa3OMKHYTOM Lienblo 1, noka
MHOMKATOP «Pa3oMKHYTOW LIeNu» NMOCTOSIHHO ropuT, crieayiTe no
nyT¥ LEenu Unm NpoBoaa, Nnoka Bbl He NoTepsieTe curHan.

8. Ecnu Bbl BCTPETUNM NPENATCTBYE, YAanuTe ero unu nponante
yepes Hero. He 3abyabte N3OJIMPOBATbL LIEMNb, KOTOPYIO
Bbl OTCNEXXWBAETE. OcmoTpuTe Lienb 1 NpoBepbTe
pa3omkHyTyto Lenb. (CMm.: «MpoBepka pa3oMKHYTOM Lenu» Hxe.)

9. MNpopornxainTe warn 7-8, noka He HanaeTe pa3MblkaHue Unu
0o6pbIB B Lienu.

N

Hw

MpoBepka pasoMKHyTOIN Lenu

OAunH 13 Nyywmnx cnocoboB NPoBEPKM PA30OMKHYTON Lienu -
vcnonb3oBaHue Tectepa uenen Power Probe BmecTe ¢
nepeaatynkoM. MockonbKy curHan pasoMKHyTOW Lienu nepefatymka
BblaaeT 8 B n 4 kl'y curHan, oH MOXHO ObITb nerko obHapy»xeH
nytem nogkntoverHus Power Probe Il unu IV k nposoay
nepepatowent Lenu. Moakntounte npobHuk Power Probe Il unu IV k
Pa30MKHYTOW Lienu ¢ NoAaHHbIM Ha HEro CUrHanom pa3oMKHYTON
uenu. Bbl gomkHbl yenbiwate ToH 4 k'Y n3 3ymmepa Power Probe
IIl. Ecnu Bbl He cnblwnTe TOH 4 KL, OCMOTpUTE Lienb nobnmxe,
4TOObI ONpeaenuTb NpUYMHY. Ecnu Bbl cribilumTe TOH 4 KL, TO Bbl
BbIOGpanu npaBunbHyo Lenb. MNpoBepka pa3oMKHYTON Lenu ¢
nomMoLubto nepegaTynka sBmecte ¢ Power Probe Il umeet
npenmyLLecTBa No CpaBHEHWIO C MPOBEPKON HEMPEPbLIBHOCTU. JTO
noToMy, YTO OYHKLMSA NEPEKMIOYEHNS TOHa nepeaaTymka
npepynpeauT Bac, ecrnv pa3oMKHyTasi Liefb COMPUKOCHETCS C
npepbIBUCTON 3a3eMneHHow Lenbto. (Cm.: « TecTupoBaHue uenu
nokaunBaHuem n n3rnbom»)
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OTcnexuBaHue Xryta NnpoBOAOB Ha CKamelke

BbiBatoT cnyyau, Koraa BaM NpUAETCS CHATb XXryT NPOBOAOB C
aBTOMOOUIISA, cuaeTb Ha Ckamelike U OTCIeXMBaTb Pa3OMKHYTYIO
uenu. XKryTbl NPOBOJOB, CHATLIE C 3NEKTPUYECKON CUCTEMBI
aBTOMOOUIIS, codepkaT TOSbKO MiaBaloLLme NPOBOAA B HUX.
OTKpbITblE Pa3beMbl KryTa He MOAKMYEHb! HU K NOMOXUTENBHOMY,
HW K OTpYLaTENbHOMY MOMIOCY, MO3TOMY BCE LiENM XryTa
PasoMKHyTbI U NnasatoLme. BaxHo 3HaTh, YTO CUrHan pa3oMKHYTOMN
uenu 6yaeT MeTb EMKOCTHYIO CBSI3b C NIaBaloLLMMU LiensiMu,
KOTOPbIE NPOXOAAT NapannesibHo U PSAOM C MPOBOAOM
nepepgatowero curHana. (Cm. PucyHok A). Mnasatowme uenu,
CBsI3blBalOLLME C CUTHANOM Pa3OMKHYTOW Lienu, Toxe nepenaroT
CUrHan u aaxe CBs3bIBAOTCS 06paTHO C NPOBOAOM, KOTOPbIN Bbl
xenaete otcneautb. OTo NpefoTBpalLaeT obHapyxeHue
npuemMH1UKoM o6pbiBa NPoBoAa, MOTOMY YTO BCe NPOBOAa NepenarT
curHanbl. Ecnu Bbl He 3HaeTe 3T0, Bac Nerko MoryT yBeCTu K
HenpaBunbHOMY MyTWU. YToObI pelwmnTb 3Ty npobnemy, Bam
HeobxoaMMO cBA3aTh BCe NaparnenbHble nrnasarLwme
pPa3oMKHyTble Lienun nnbo ¢ 3emnen, nmbo ¢ NonoXUTENbHbLIM
HanpsixeHneM (Cm. PucyHok B). Bce cocepHue nposoga v Lenm
[OOSDKHBI MIMETb HEKOTOPbIV NOTeHUMarn 3a3eMieHus umnm
NONOXUTENBHOTO MOJOCa HAa HUX, YTOBLI NMPefoTBPaTUTL
BO3HWUKHOBEHWE EMKOCTHOI CBSI3U.

+Hanpsxenue S \/ He nogxniovex He nogxnioueH

11l L 11l
T Ll
PucyHok A BepxHui U HWXHWIA NpoBoAa

NNaeaoT, NOTOMY 4TO OHU paaoMKHyn,le
Kak Bbl MOXeTe yBUAETb, MPUCYTCTBYIOT
curHansl, ot 7
uenu ¢ BBEAEHHBLIM B Hee CUrHanom
Pa3oMKHYTOM Lenu.

Ll Ll Ll
CurHan pasoMKHYTOW Lienu T[T TITIT T
11l L L
Ll T T

+HanpsixeHue / MopknioueH
i MoaknioueH
Curnan yToil Lenu - _./
7 / 7z

PucyHok B BepXHui M HUKHMII NPOBOAA Teneph,
K y unu
oTpULaTENLHOMY MOMIoCY, M eMKOCTHas
CBAi3b OTCYTCTBYET. CUrHan pa3soMKHyTOM =
uenu Tenepkb NpekpalaeTca npu obpeise
B nposoge.

PekomeHayetcs otcnexusats PASOMKHYTbIE uenu npu
BKITKOYEHHOM 3AXXUTTAHUW. 3To nogacT nonoxutenbHoe
HanpsbkeHne Ha onpeaeneHHble Lenu, KoTopble NoTeHuMansHo
MOrYT UMETb EMKOCTHYH CBS3b. OTO TOXeE XopoLlas uaesi, 4to
noaaepk1BaTh BCe MEKTPUYECcKMe NpoBoaa aBToMoouns
(mamnoykw, pene, gsuratenu u 1.4.) MOJKNKOYEHHBIMW BO
BPEMS OTCMEXMBAHNA PA30MKHYTbIX Lienei. 3To noaaepxusaeTt
onpefeneHHble coceaHUe Lenu 3a3eMneHHbIMU, YTO TOXe
npefoTBpaLlaeT UX EMKOCTHYH CBA3b.
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OTcnexuBaHue pa3psiga 6atapeu unum
noTpe6neHns Toka

Korga y Bac ecTb 6aTapesi unv Tok, KOTopblii NoTpebnseT
[OCTaTOYHO TOKa, YTOGbI pa3psauTe 6aTapeto 3a HoYb UNKu Yepes
HEeCKOJbKO AHeW, y Bac ecTb ycriosue, B koTopoM ECT3000 moxeT
BaM NoMoYb. B Takux criyqasix Bbl MOXeTe BBECTU CUrHanN B rMaBHbI
NONOXUTENbHBIA aKKyMyISITOPHbIN kabenb nocrne oTCoeauHeHNs ero
OT NOMOXUTENBHOIO Nontoca akkyMmynsTopa. Tenepb Bbl MOXeTe
creaoBaTh 3a CUrHanoM Mo ero MyTu U UckaTb BO3MOXHYHO NPUYMHY
paspsgkv 6atapeun. OTcnexuBaHue paspsaa 6atapen HeMHOro
OTNNYaETCs OT OTCIEXMBAHWS KOPOTKOTO 3aMblKaHWs UK
pasoMkHyTOW Lienu. Korga Bbl oTcnexusaeTe paspsiaky 6atapen, Bbl
He vLeTe NoTepu curHana, Bbl IPOCTO creayeTe Mo uenu u
OTKIOYaeTe NPoBOAA U KOMMOHEHTBI MO MyTW, YTOOLI OHO Aarno BaMm
KItoY K pasragke npobnemsi.

YT106bI OTCNEAUTbL paspag 6aTtapen n NpUGNU3UTLCA K MecTy

noTpebneHus Toka:

1. OTCOeaMHMTE MONOXUTENBbHYI KNeMMy OT akkymynsatopa
aBTomMobunsi. (Bam ByaeT Hy>kHO MOCOBETOBAaTLCS C
PYKOBOACTBOM MOMb30BaTeNs Ballero aBToMobmns ans
NonyYeHns MHCTPYKLUIA NO NPaBUIIbHOMY OTKITHOHEHMIO
akkymynstopa. Hekotopble aBToMo6unu TpebytoT, 4ToObI
noTeHuunan HanpskeHns BCeraa noaaepxusancs Ha
onpefeneHHbIX KOMIMOHEHTax, Hanpumep, paguonpuemMHuKax,
60pTOBbIX KOMMbIOTEPAX, NAMATU, NpoLeccopax u T.4.)

2. MopknounTe 20-¢hpyTOBLIN NPOBOA NUTAHWA NepeaaTynka K
NONOXUTENBHOMY ¥ OTpULLATENbHOMY nontocy 6atapeu.

3. Mopaknto4nTe NPOBOA CUrHaNa K 0TCOeAMHEHHON MONOXUTENbHOW
knemme. MNpocneanTe Lenb, NepeaatoLLyro CUMbHbIA curHar, ¢
NoMOLLb NpreMHKKa. (MHAnKaTopbl HanpaBneHust nokasblBaoT
TONbKO HanpaBneHne Ha 3eMnio. B cnyyae HencnpaBHOCTM OHU
He npekpaLyaTcs.)

4. OTcoeanHUTE NPOBOA U KOMMOHEHTbI BAOMb Lienu, YToObl Cy3nTb
npuymHy notpebnexHuns Toka.




ECT3000/ECT3000B [RU )

TeCTVIpOBaHVIe uenun nokavymBaHuwem un n3rmoom

WHorpa Heo6xoaymMo npoBepuTh NpoGieMbl C NPepbLIBUCTLIM
noakntoyeHveM. TecTupoBaHue Lenuv nokadvBaHmeM u Usrnéom
Nno3BorisieT Bam NokaymBaTh, CKpyYMBaTh, TAHYTb, TONKaTb U crnbaTtb
NpoBoAa Mnv pa3bembl 1 Habn4aTb 38 USMEHEHWUEM LiENN.
MepenaTymk oTCnexunBaeT COCTOSIHNE Lienu 1 NpeaynpexnaeT Bac
06 nsmeHeHuu.

Hanpumep, ecnv Bbl BBOAMTE CUrHaM pa3oMKHYTOW Lienu B
PasoMKHYTYHO LiENb 1 NOKa4YMBaeTe NPoBOAAMU, OH MOXET
COMPUKOCHYTLCS BHYTPU C 060pBaHHOrO NMpoBOAA UMK OTMYLLEHHOTO
pasbema. [NepeaaTymk OTKIOYUT 3BYK B TOT MOMEHT, KOrAa
pa3oMKHyTas Lierb NPUKOCHETCS C NOAKIYEHeM unu 3emnen. B
3TOT BPEMS Bbl MOXETE NPOAOITKaTh CrnbaTh 1 NokayvMBaTb NPOBOL,
4TOObI ONpeaenuTb Npobnemy.

Ecnu Bbl BBOAMTE M30NMPOBaHHYO 3a3eMIIEHHYIO0 Lienb, U NpoBoaa,
KOTOpbIE Bbl MOKa4YvBaeTe, MPUBOASAT K OTMYCKaHMIO KOHTaKTa, oHa
MIHOBEHHO OTKJIOYMUT 3BYK, Npeaynpexaas Bac 0 TOM, YTo Lenb
noTepsina ces3b C 3emseil.

Korgna nepegaTyvk 3ByYuT, Bbl MOXETE HaxaTb KHOMKy « ToH Bknto. /
BbIknto.», 1 3BYK BbIkMtoumnTcs. Korga Bbl BbikntovaeTe ero,
NOCKOSbKY OH NpeaynpexaaeT Bac 06 06pbiBe Lienu, OH Tenepb
Monya OTCreXuBaeT Pa3oMKHYTYIO LieMb, Noka He CHOBa
COMPUKOCHETCH C 3eMIen.

+ - MokauuBanTe, ckpyumBamnTe,
TSAHUTE NPOBOJA, YTOGbLI NPOBEPUTL
npepbIBUCTbI€ KOHTAKTbI. i 53
MpepbIBUCTLIE KOHTAKTbI
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MokauunBaiiTe, CKpyumUBaiTe, TAHUTE NPOBOA,
4TOGbI NPOBEPUTL NPEPLIBUCTLIE KOHTAKTbI.
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