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Introduction

Thank you for purchasing the Power Probe 1V Diagnostic Elec-tronic Circuit and
Component tester. The Power Probe IV is the next generation of Power Probe
Circuit Testers. Now loaded with powerful multi-meter functions, advanced
diagnostic test modes, an easy to read color LCD display and a new rug-ged
water and dust resistant housing, the Power Probe IV is designed to give you
years of trouble free testing, even in the most demanding work environments.

The unique configuration of Power Probe testers gives them many advantages
over using conventional test lights or multi-meters for circuit testing.

(1) Since the Power Probe IV is connected to the battery, you can apply battery
power or battery ground directly to the tip of the tool. You can energize and
activate components to verify their correct operation. This is real dynamic
component testing and the only true way to test an active component.

(2) The Power Probe IV is always connected to the vehicle’s bat-tery, so the tool

maintains a permanent connection to the source power and ground voltage.

Circuit voltage checks are quickly performed with just a single probe

connection, unlike using two meter leads.

Using the PPIV, all your voltage checks are referenced back to the source

battery and account for every connection and possible voltage drop between

the source and the probe tip.

(4) Automatic Voltage Drop Indication - When probing a circuit, if the voltage
measured at the tip is 0.5 volts lower (or more) than the source battery
voltage, the red LED will not lllu-minate and no speaker tone will sound.
This will instantly alert you that there is a voltage drop that may need to be
investigat-ed or repaired.
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&

SAFETY /\ CAUTION - PLEASE READ

To avoid possible electric shock or personal injury and to avoid damage to the
Power Probe or item being tested, please use the Power Probe according to
the following safety procedures:

* Power Probe recommends reading this manual before using the Power
Probe IV.

* This product is designed to be powered from DC power sources such as
found in Automo-tive, Small Craft Marine and Small Craft Aviation electrical
systems and will be damaged if connected to line voltage such as 115V AC
power sources or 24V AC Control circuits.

« Do not connect to electrical system with higher than rated voltage specified
in this manual.

» Do not test voltage exceeding the rated voltage on the Power Probe IV.

* When testing voltage exceeding 30V AC RMS, 42V AC Peak, or 60V DC, be
particularly careful to avoid any electric shock.

» Check the Probe IV case for cracks or damage. Damage to the case can leak
high voltage causing a potential electrocution risk.
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« Check the Probe IV cables for any insulation damage or bare wires. If damaged,
do not use the tool, please contact Power Probe Technical support.

« Use only shrouded leads and accessories authorized by Power Probe to
minimize exposed conductive electrical connections to eliminate shock
hazard.

« Do not open the Power Probe IV, no serviceable parts are inside. Opening
the Power Probe IV voids the warranty. All repairs should only be performed
by authorized Power Probe ser-vice centers.

« When maintaining the Power Probe, use only replacement parts specified by
the manufac-turer.

« Use only in well ventilated areas. Do not operate around flammable materials,
vapor or dust.

* Be careful when energizing components that have moving parts, assemblies
containing mo-tors or high powered solenoids.

« Power Probe, Inc. shall not be liable for damage to vehicles or components
caused by mis-use.

« Power Probe, Inc. shall not be held liable for any harm caused by unintentional
or intentional misuse of our products or tools.

« If you have any questions please go to our website www.powerprobe.com

Appearance and Controls

Removable Probe Tip - Uses standard 4mm
banana type connector enabling use of different
probes, leads, or extensions.

LED, Green (-) - Will light indicating a path to
ground. More than10Q resistance and/or more
than 0.5 volts on a ground circuit, the Green LED
will not illuminate.

LED, Red (+) - Will light indicating (B+) Battery
pos-itive. If the circuit voltage drop is more than
0.5 volts from battery voltage, the Red LED will not
illuminate.

Color Screen - Large Hi-resolution LCD display
shows multiple readings on one screen.

Button, Left; “CLR” Clear / Scroll Up - Used to
clear Min/Max in voltmeter modes or “Scroll Up”
when navigating menus.

Button, Right; "’ Mute / Scroll Down -
Used to turn the Speaker Tone On/Off or “Scroll
Down” when navigating menus.

Button, Center; “MODE” Select - Used to select
a test mode when navigating menus.

Rocker Switch (replaceable) Part #30-00087 -
When rocker switch is pressed forward(+) battery
pow-er(B+) is applied to the probe tip. When rocker
switch is pressed rearward(-) battery ground(B-)
is applied to the probe tip. Can only be used when
in either of the DC voltmeter modes.

Speaker - Distinct tones for power(B+) or ground(B-)
2
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Serial Number

Circuit Breaker
(replaceable) Part
#30-00041

USB Connecter

5 x 20mm 20A
Fast Blow Fuse;
Part #30-00040

&

START-UP

Operating Source Voltage

The Power Probe IV is designed to connect to and is powered by 12 to 24 VDC
electrical systems and comes supplied with a 23 ft., heavy duty power cable and
a Y-connector with 2 battery clips.

Connecting to the Vehicle’s Battery (Voltage Source)

Connect the red clip to the positive terminal of the vehicle’s battery source and
the black clip to the negative or ground terminal. The Power Probe |V start-up
tone will sound.

Auxiliary Ground Lead

The auxiliary ground lead provides ground to circuits and components that are
not already connected to ground. It also serves as the neg-ative lead for resistance
testing. To test the auxiliary ground lead, con-tact the probe tip and the auxiliary
ground lead together. The Green LED should illuminate. This shows that the
auxiliary ground lead is working properly. If the green LED does not illuminate,
check the replaceable 20 amp fuse in the auxiliary ground lead. The fuse is for
protection in the event the ground lead inadvertantly contacts the battery positive.
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LED Flashlight
Flashlight is a standard feature on the Power Probe IV. The two bright white LEDs
are always ON mak-ing it possible to see under dash-boards and in dark areas.

Flashlight /
Red/Green 4

LEDs

Battery Clips

m  PPECT
@D DRV TST
El
¥ FEED TEST
"\, ACRMS
A MODE Vv

o [ | ¢

Auxiliary
Ground

Rocker /
Switch v/

Alligator Clip
Adapter

23 ft. Power
Lead
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Mode Navigation
The Power Probe IV has 8 different test modes available:

1.VDC - For DC voltage measurements. This is the default mode on startup.
Max. 200 VDC

2.FEED TEST - For measuring loaded resistance in Ohms and display voltage
drop.

3.AC RMS - For AC voltage measurements. Displays a True RMS averaged AC
voltage. Max 200 VAC.

4.P-P - For AC voltage measurements. Displays Peak to Peak AC voltage.Max
200 VAC.

5.Hz FRQ CTR - For measuring signal Frequency. Also displays + and - Pulse
Width.

6. FUEL INJ - Tests Fuel Injectors and Injector circuits.

7.DRV TST - Supplies safe voltage for testing computer driver circuits.

8. PPECT - Detects the open circuit signal from Power Probe ECT2000 to assist
in locating opens.

Refer to sections: Testing and Measuring Operations and Advanced Testing
Operations for further mode descriptions and suggested applications.
To Change Mode

DRV TST | (% FEED TEST |
TIP VOLTAGE =3 VDC RESISTANCE

5 FEED TEST

A, ACRMS
00.38 0496 S PP 1381 1362

\MIN V. MAX VJ \/\ MODE VJ BATTV TPV

! \__J !

Press Scroll up and down Press
the the mode list using the
“MODE” “CLR” for up and “MODE” button
button * ‘ " for down again to select
naviagtion
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Testing and Measuring Operations
DC Voltage Measurement in VDC Mode

In this mode, you will supply battery power or battery ground to
the tip when pressing the rocker switch

=== VDC-

VDC mode is for testing DC (direct current)
voltages. Voltage testing is as easy as contacting
the probe tip to a circuit and reading the display.
The Power Probe IV will display the probe tip
voltage in the center display.

The Power Probe IV automatically enters VDC Mode
when first connected to the vehicle’s battery, or to
a 12-24 volt power supply. VDC Mode is the only
mode that the Power Probe |V can supply battery

TIP VOLTAGE power or ground by pressing the rocker switch.

12.26

0015 1230 source battery voltage and the circuit resistance

If the Probe tip voltage is within 0.5 volts of the
IN V MAX V

M is less than 10 Ohms, the Red LED will illuminate

and if the speaker is turned on, the speaker will

make a high-tone.

CR  yope

- When testing on ground circuits, as long as there

is less than 10 Ohms total circuit resistance from

tip to battery ground, the Green LED will illuminate

and the speaker will make a low-tone.

This greatly simplifies testing as the Power Probe IV’s Red/Green LEDs and
speaker tones provide a quick indication if there are excessive voltage drops or
circuit resistance. If the LEDs do not illumi-nate and there is no tone from the
speaker, you know instantly there may be a circuit problem.

Minimum and Maximum (MIN/MAX) voltages are shown on the bottom of the
display. To reset the MIN/MAX, press the left “CLR” button beneath the display.

VDC mode has a very high sampling rate that is good for tests where the tech
is looking for glitches or deviations from the main signal. This is a very sensitive
mode that can capture even the smallest voltage spikes or drop-outs without
having to use a scope.

The Power Probe IV can safely measure up to 200 VDC.
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Testing and Measuring Operations
Activating Components in VDC Mode

b VDC
CIRCUIT

BREAKER
RESETTING
123 1 34

B3057NA

== VDC

TIP VOLTAGE
1 Cl
Vv

15 1230
MIN v MAX ¥

When the circuit
breaker is tripped, the

automatically reset
itself after a few
seconds.

Activating Electrical Components in VDC Mode
is one of the main features that make the Power
Probe IV very useful when testing. Being able to
ap-ply battery power or ground right to the probe
tip gives you the ability to activate and dynamically
test electrical components such as lights, motors,
and solenoids.

You can power up components on the vehicle or
on the bench by utilizing the auxiliary ground lead.
This type of dynamic component testing is the only
true method to verify a components correct operation.
Testing a part with a volt-ohmmeter may tell you
if the part is out of spec, but you never really know
if the part is good until it is operating under power.

Pressing the rocker switch forward supplies battery
power to the probe tip.

Pressing the rocker switch rearward supplies battery
ground to the probe tip.

The power output is circuit breaker protected. If the
component being tested draws too much current,
or the circuit has a shorted condition, the Power
Probe IV’s circuit breaker will trip protecting the
tool and the circuit.

Pressing the rocker
switch in any other

PPIV display will mode will not apply
show “CIRCUIT Az power or ground and
BREAKER RESET- the main screen will
TING” and will display a large red

“X.
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Testing and Measuring Operations
Power Feed Testing

; FEED TEST -

Power Feed Test (PFT) is used to check resistance
on static circuits or voltage drops on active circuits
by simply probing one connection of the circuit
being tested.

PFT measures total circuit resistance from the
source bat-tery accurately whether there is voltage
on the circuit or not, unlike standard multimeters.
With the Aux. Ground lead, PFT can also be used
like a standard ohmmeter. PFT displays both
Battery and Tip voltage simultaneously for easy
voltage drop testing.

In this mode, the Power Probe IV display will show:

(1) Total circuit Resistance on the
center screen.

1227 12.25

BATTV TIP YV (2) Probe Tip Voltage.

(3) Battery Voltage.

The battery voltage and the tip voltage are both
displayed along the bottom of the screen for
easy voltage drop testing.

The circuit resistance will be calculated even with voltage applied to the circuit.
To accurately test the power and ground feed resistance, the component must
be removed from the circuit first. Simply un-plug any component, relay, or module
on the circuit, contact the probe tip to the circuit and view the circuit resistance.

PFT will display battery voltage (BATT V) from the battery clips in the lower left
display area, probe tip (TIP V) voltage in the lower right display area and will
provide total circuit resistance readings in the main area of the display all in one test.

To test, first disconnect the device or load being operated from the circuit, then
contact the probe tip to the circuit being tested. Removing the component from
the circuit prevents the component load from affecting and altering the resistance
reading.

For voltage drop testing the component must be connected and observe the
difference between battery voltage (BATT V) and tip voltage (TIP V)
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If the circuit resistance is less than 10 Ohms the Red or Green LED will illuminate
and the speaker will make a corresponding tone if the speaker is on. Any differences
between battery voltage and tip voltage are easily observed.

PFT can also be used as an ohmmeter on wire or components not connected to
battery power or ground. Simply connect the item being tested between the probe
tip and the auxiliary ground lead and read the resistance reading in Ohms.

While it is possible to ohm check some components, it should be noted that PFT

is primarily for use on wiring only and should never be connected to a solid state
component such as a module.

+—_£ '—JT
()

Remove component from
circuit before performing
Power Feed Test
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Testing and Measuring Operations
AC Voltage Measurement (RMS)

", AC RMS
AC VOLTAGE

03.71;

0370 0371

MIN V MAX V

\CR yope ¥

™\, AC RMS

mode is for measuring AC (alternating current)
voltages and can be used on any AC voltage or
pulsed waveform signal where an RMS averaged
voltage measurement is required.

Contact the probe tip to the circuit and it will display
an RMS averaged AC voltage reading in the main
display area while also displaying RMS Min/Max
AC voltages on the bottom line.

Powering up and activating circuits with the rocker
switch can not be performed in this mode.

Pressing the “CLR” button will reset the Min/Max
read-ings.

AC RMS Voltage is used in the same manner as
a standard DVOM would be used to measure the
averaged AC volt-age in any circuit that produces
AC voltage. This can be used for, but not limited
to, tests such as checking alternator diode ripple,
abs sensors, crank sensors, etc.

The Power Probe IV can safely measure up to
200 VAC.
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Testing and Measuring Operations
AC Voltage Measurement (P to P)

AVG PEAK TO PEAK

08.21;

0074 0897

MIN V

MAX V

'« P-P

mode can be used on any AC voltage signal
where a Peak to Peak (P-P) voltage measurement
is required.

P-P stands for Peak to Peak AC voltage. Where
AC RMS displays an averaged AC voltage, P-P
does not average the reading but displays the
total voltage difference from the lowest to highest
voltage extreme on an AC signal.

In this mode, the display will be an AC Voltmeter
that shows the Tip Voltage in the center and the
Min/Max voltage readings along the bottom of the
display.

The voltage displayed is the total voltage potential
between the lowest and highest voltage sensed on
the AC signal be-ing measured.

Powering up and activating circuits with the rocker
switch can not be performed in this mode.

The total Peak to Peak voltage will be shown in
the main display area. The Min voltage will display
lowest absolute voltage on the bottom left of the
display and the Max volt-age will display the
highest absolute voltage on the bottom right of the
display.

For example, if you have an AC signal that alternates from -50V to +50V the
Power Probe IV will display a P-P voltage of 100V, a Min voltage of -50V and a
Max voltage of +50V.

Pressing the “CLR” button will reset the Min/Max values.

This can be a more accurate test for signal circuits such as sensors or data
communication lines where measuring the full range of the AC signal is required.

The Power Probe IV can measure P-P AC voltage from -100V to +200V.
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Testing and Measuring Operations
Frequency Measurement

T

Hz FRQ CTR
FREQUENCY

0113

0494 0387

+PWms

-PW ms

R oo ¥

Hz FRQ CTR -

Frequency Counter mode is used for mea-suring
the frequency of an alternating voltage signal.

Contact the probe tip to the circuit and it will
display the frequency in Hertz (cycles per second)
in the main display area while also displaying
the — Pulse Width and + Pulse Width in milliseconds
on the bottom line.

The Power Probe IV can measure frequencies
from 1Hz to 9999Hz.

FRQ CTR can be used for tests where frequency
or pulse width are needed such as MAF sensors,
wheel sensors, etc.

Advanced Testing Operations PPECT Mode

4a)  PPECT

ECT SIGNAL

DETECTED

_CIR

MODE

]

q

(W) pPecT-

PPECT Mode is designed to work with the Power
Probe ECT2000 for locating open circuit conditions
in wiring.

When using the ECT2000 to find opens in wiring,
the ECT Transmitter injects a specialized digital
signal that is normally picked up by the wireless
ECT Receiver. In some situations, such as large
wiring bundles or limited access, pinpointing the
ECT signal and locating the exact point of the wire
failure may be difficult when using the ECT Receiv-er
alone.

When you select the ECT Mode, the Power Probe
IV is now specifically tuned to detect the ECT open
circuit signal. The Power Probe IV is meant to work
by direct contact to the circuit.

Probe and contact the circuit with the ECT signal
on it and the main display will show “DETECTED”
and the Red/Green LEDs will illuminate, verifying
you are the correct wire. This can greatly aid in
detecting opens in tight wire bundles or confined
locations.

12
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Open Circuit Signal

‘ Open

g

DETECTED

ECT Transmitter

Advanced Testing Operations
Fuel Injector Mode

v -
s FUELINJ=F

Fuel Injector Mode is specifically set-up for fast and easy injector circuit diagnosis.
One quick connection to the circuit and the Power Probe IV will display all the
needed fuel injector testing information that would normally require using an lab-scope.

Below is an example of a typical fuel injector voltage waveform on a lab scope.
This is displaying a single injector pulse. The vertical axis represents the circuit
voltage and the horizontal axis represents time.

Following the waveform from left to right, you can see the circuit voltage starts
near battery voltage until the injector is turned on, this is the Injector Supply
Voltage.

Then the voltage will drop to near zero when the ECM/PCM switch-es to ground,
or ECM Ground Voltage.

The windings inside of a fuel injec-tor produce a magnetic field when the injector
is energized. Each time an injector is turned off, this magnetic field collapses back
into the injector windings and induces a hi-voltage spike. This voltage spike is
the Inductive Kick Voltage.

The time between when the injector is turned on to when the injector is turned off
is simply called the Injector On-Time and is usually expressed in milliseconds.
The Power Probe IV displays each of these four data points on one screen giving
a complete picture of the electrical performance of the injector and the entire
injector circuit.

The Red/Green LEDs above the LCD display will blink and are sychronized with
the injector signal from the ECM with a corresponding tone from the speaker output.
These audible and visual cues can quickly identify any intermittent loss of signal
from the ECM.
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Inductive Kick
Voltage

@ |

48v|—

36vI—

Injector Turn-On
24v—

12y =
| | On-Time | |
[ (mSec)
Injector Turn-Off
| Battery Voltage | | ECM Ground |

@ | @ |

Time

« Select FUEL INJ from the Power Probe
IV’s test menu.

« Back-probe on the negative side of the
injector, either at the injector or at the PCM.

* These four data points represent the

¥ FUELINJ corresponding waveform points. (see pg. 15)

* When the engine is running (or cranking)
0275 0654 the Power Probe IV’s red and green
EC[']"'E{“ '.’I“z; z indicator LEDs will blink to indicate a
ECMLV BATTV good signal from the ECM/PCM.

* The main screen will display complete
injector circuit data for quick comprehensive
(CR o ¢ injector circuit diag-noses.

@ ON- @ ms = Injector Pulse On Time (milliseconds) -

This is the total amount of time that the fuel injector is energized and supplying
fuel to the cylinder. This can be compared to scan tool PID data to see if commanded
on-time equals actual on-time

(@ INDKV = Inductive Kick Voltage -

Normal inductive kicks range between 55 and 90 volts.You should see a similar
voltage number from each of injectors on the engine. Note: The height of the
inductive kick is sometimes cut-off by an internal ECM diode to about 35 to 45
volts. Note: This test does not apply to hi-pressure injectors used on diesel engines
and gasoline direct-injection en-gines.

14
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@ ECM_L V = ECM Ground Voltage -

The engine computer activates each fuel injector by completing the ground circuit
with an internal transistor switch. When the fuel injector is energized, the ECM
ground voltage should be close to zero volts. Actual measured ECM ground
voltage can vary, and may be closer to 0.5 volts because of the internal resistance
of the switching transistor.

@ INJ V = Injector Supply Voltage -

This is the battery power being supplied through the fuel injector itself.
Measured voltage should be close to full battery voltage. There may be small
volt-age drops in the circuit, however, anything more than 0.5 volt loss from the
source battery voltage should be investigated.

Advanced Testing Operations Driver Testing

DRV TST =

Driver Test Mode is design to test the drivers
(transistor) inside the module’s (PCM, BCM,
GEM, etc.) control circuit.

More and more electrical components on modern
vehi-cles are being turned on and off by computer
modules or Electronic Control Units (ECUs). Many
components, such as transmission solenoids or
fuel injectors, can be switched directly from the
ECU. Other high current com-ponents, like radiator

00 47‘ fans are operated thru relays which are then
] v

&3 DRV TST
TIP VOLTAGE

controlled by the ECU. Special transistor circuits,

49 called driver circuits, are built in to these modules

QAQNAOV ?Anf\x v that can supply, the current necessary to power
these different parts.

Driver circuits’ current carrying capabilities are
\CIR wope ¥ limited and a shorted component that draws more
. current than it should can overload the driver circuit
and cause it to fail.

When testing the control signal to a component, relay or solenoid, the module
will need to have the voltage present that the component normally would supply
into the mod-ule. If the component, relay or solenoid is unplugged the module
will no longer be able to pull the voltage to ground and may not energize the circuit.
DRV TST provides a safe voltage supply to validate the circuit or the driver inside
the module without the relay or component installed.

Modern ECUs have circuits that let the ECU know if a component is actually plugged
in, and the driver circuit will not energize the circuit if no component is there. Also,
in order for the computer to detect output faults, like shorts or opens, the component
being driven has to be within a specific resistance range or the computer also will
not energize the driver circuit. When the Power Probe 1V is in Driver Test Mode, it will
provide the necessary voltage and pull-up resistance to ensure proper driver testing.

15
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Driver Testing Explained:

Suppose you had a shorted solenoid that was not working. You know the solenoid
will have to be replaced, but you don’t yet know if the driver circuit was damaged
and you may need to also re-place the module. You need a way to safely test the
driver circuit without the component connected.

Driver Test Mode will supply a safe,current limited voltage that can be connected
directly to the module driver output.

Connect a bi-directional scan tool to the vehicle and command the circuit being
tested to an “On” state. You should see the PPIV screen respond if the driver
circuit is working.

It is possible to test some driver circuits without a bi-directional scan tool, however,
you will have to know what running conditions will make the circuit you are testing
switch to an “On” state and then re-create those conditions to energize the circuit.

Tool Repair Operations
Rocker Switch Replacement

The Power Probe IV Rocker Switch is used constantly and arcing can occur
across the switch con-tacts and eventually the switch can wear out.

The Power Probe IV also has an Automatic Resetting 8Amp Thermal Circuit
Breaker and like the Rocker Switch, the Circuit Breaker can also wear out over
time.If this occurs, the Rocker Switch and the Circuit Breaker are made to be
easily field replaceable.

Replacement Rocker Switches (Part # PN005) and Circuit Breakers (Part # 30-00041)
can be pur-chased from your tool dealer or from Power Probe direct at

www.powerprobe.com/webstore/

Follow the instructions below to replace a worn Rocker Switch -

16
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Locate the two slots on either side of the
Rocker Switch.

Carefully remove the Rocker Switch with an
appropriate pry tool or small screwdriver. Do
not apply excessive force.

Position the new Rocker Switch into the
switch cavity and carefully press straight
down until the switch is flush with the
housing.

Tool Repair Operations
Circuit Breaker Replacement

Follow the instructions below to replace a worn Circuit Breaker -

%’

&

Unscrew the two retaining screws and remove
the rear cover.

Using an appropriate pry tool or small
screwdriver, carefully pry the Circuit Breaker
towards the tip to dis-engage it from the breaker
terminals. Do not apply excessive force.

Once the Circuit Breaker is loose from the
terminals, carefully lift the breaker from the
housing cavity.

Position the new Circuit Breaker into the
housing, take care to line up the breaker spades
with the breaker terminals, and press down
gently until the Circuit Breaker is fully engaged
into the breaker terminals. Replace the rear
cover and the two retaining screws.

17



PP4 LENS

Specs

Product Specifications

Min Operating Voltage .............ccccoceiiviieennen. 8 VDC

Max Operating Voltage . ....30VDC

Max Tip Voltage ..........coooviviiiiiiiiiiis 450 Volts

Probe Tip Resistance to Ground .................. 130K Ohms

Computer Safe ..........ccoooiiiiiii 0.1mA floating tip

Voltage Measurement .. -100 to 200 VDC / VAC

Voltage Resolution ...........ccccooeiiiiiienciiees -99.99 t0 99.9 V - 0.01V(10mV)
100.0 to 199.9 V — 0.1V (100mV)

Glitch Capture ........cccceeviiiiiieieceeee e >380uS Min Pulse Width

Power Feed Test

Resistance Measurement 0.1 Ohms to 10K Ohms

Frequency Measurement ..........ccoceeiivniinene 1Hz to 9999Hz
Driver TeSt ....oivieeieieee e 50 Ohm Pull Up on Tip

Driver On Range: 50mV to 1V
ECT Signal Detection ...........c.ccccevirviicnnnnn. 2 sec.
Fuel Injector Mode ...........cceoeiiiiiiiiiiieee LED Flash @ Min 35V @ 100uS Pulse
Red LED ReSponse ..........cccceiviiciiciiiices Within 0.5V BATT V and < 10 Ohms

<10 Ohms

.. 8 Amp Thermal — Auto Reset
8 Amps = No Trip

10 Amps = 20 min.

15 Amps = 6 sec.

Green LED Response
Circuit Breaker ....

Breaker Trip Response ....

25 Amps = 2 sec.

Short Circuit = 0.3 sec.
Operating Temperature ...........ccccceeevveoeennens -20°C (-4°F) to 50°C (122°F)
Storage Temperature ............ccccevvreeeennenne -40°C (-40°F) to 65°C (149°F)

Power Probe Warranty

Power Probe Products undergo a a strict quality control inspection for workmanship,
function, and safety before leaving the factory. From the date of purchase, we
will war-ranty/repai Power Probe products for 2 year against defects in

parts and work-manship. All repair due to misuse will be charged a fee not to
exceed the cost of the tool. All warranty units must be accompanied by a copy
of the original sales receipt. In the event of a malfunction or defective unit, please
contact your Power Probe dealer.

For the latest product information and updated manuals go to www.power probe.com
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Introduccion

Gracias por comprar el dispositivo de prueba del Circuito electrénico de diagnéstico y
los componentes de Power Probe IV. Power Probe IV es la proxima generacion de
dispositivos de prueba de circuitos de Power Probe. Cargado ahora con un poderoso
medidor multifuncién, avanzados modos de pruebas de diagnésticos, pantalla a colores
LCD facil de leer y una estructura robusta a prueba de agua y polvo, el Power Probe
|V esta disefiado para ofrecerle afios de pruebas libres de problemas, incluso en los
entornos de trabajo mas exigentes.

La configuracion exclusiva de los dispositivos de prueba Power Probe les confieren
muchas ventajas en comparacion con las luces de prueba convencionales o los
multimedidores para la prueba de circuitos.

(1) Desde que Power Probe IV esta conectado a la bateria, puede aplicar la corriente
de la bateria o la masa de la bateria directamente a la punta de la herramienta.
Puede suministrar energia y activar los componentes para verificar que funcionen
correctamente. Esta es una prueba de componentes realmente dinamica y la
Unica manera cierta de probar un componente activo.

El Power Probe IV siempre esta conectado a la bateria del vehiculo, de manera
que la herramienta mantenga una conexion permanente con la corriente de la
fuente y voltaje a tierra. Las pruebas del voltaje de circuito se realizan rapidamente
mediante una sola conexién con el sensor, a diferencia de usar dos cables del
medidor.

@

-

Usando el PPV, todas sus verificaciones de voltaje son con referencia a la bateria
de origen y explican cada conexion y posible caida de voltaje entre el origen y la
punta del sensor.

@

=

Indicacién automatica de la caida del voltaje - Al poner a prueba un circuito, si el
voltaje medido en la punta es 0.5 voltios por debajo (o mas) que el voltaje de la
bateria de origen, la LED roja no se iluminara y no sonara el tono del altoparlante.
Esto servira de alerta al instante de que hay una caida de voltaje que posiblemente
deba ser investigada o reparada.

0
=

Seguridad /\ ADVERTENCIA - FAVOR LEER

Para evitar una posible descarga eléctrica o lesiones personales, y para evitar
dafios al Power Probe o al objeto que se esta probando, use el Power Probe
segun los siguientes procedimientos de seguridad:

« Power Probe recomienda leer este manual antes de usar el Power Probe IV.

« Este producto esta disefiado para alimentarse a través de fuentes de corriente
directa (DC) al como se halla en los sistemas eléctricos automotrices, de
pequefias embarcaciones marinas y pequefias naves aéreas, y se dafara si
se conecta a voltajes de linea como fuentes de corriente de 115 V de corriente
alterna (AC) o circuitos de control de 24 V de corriente alterna (AC).

« No conecte el sistema eléctrico con un voltaje superior al voltaje clasificado
que se especifica en este manual.

* No ponga a prueba el voltaje que exceda el voltaje clasificado del Power
Probe IV.

« Al probar el voltaje que exceda 30 V AC RMS, 42 VV AC pico, 0 60 V DC, ejerza
un cuidado especial para evitar descargas eléctricas.

« Verifique la carcasa del Probe IV para ver si tiene grietas o dafios. Los
darfios en la carcasa pueden dejar escapar alto voltaje, lo cual ocasiona un
posible riesgo de descarga eléctrica.
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* Revise los cables del Probe |V para detectar posibles dafios del aislamiento
o de cables expuestos. Si esta dafiada, no use la herramienta, comuniquese
con el departamento de servicio técnico de Power Probe.

* Use solamente cables cubiertos y accesorios autorizados por Power Probe
para minimizar las conexiones eléctricas conductoras expuestas y eliminar el
peligro de descarga.

* No abra el Power Probe 1V, no hay partes en su interior que se puedan reparar.
Si abre el Power Probe 1V, anularé la garantia. Todas las reparaciones deben
realizarlas en los centros de servicio autorizados de Power Probe.

< Para realizar mantenimiento al Power Probe, use solamente las partes que
especifica el fabricante.

» Use Unicamente en areas bien ventiladas. No opere alrededor de material
inflamable, vapor o polvo.

+ Sea cuidadoso al alimentar componentes que tengan partes movibles, piezas
que contengan motores o solenoides de alta potencia.

* Power Probe, Inc. no sera responsable por dafios a vehiculos o componentes
ocasionados por el mal uso.

« Power Probe, Inc. no sera responsable por dafios algunos ocasionados por
el uso inadecuado, involuntario o intencional, de nuestros productos o
herramientas.

« Sitiene alguna pregunta, visite nuestro sitio web, www.powerprobe.com

Apariencia y controles

Punta removible del sensor - Usa un conector
estandar tipo banana de 4mm que permite el uso
de diferentes sensores, cables o extensiones.

LED, Verde (-) - Se ilumina indicando una trayectoria
a tierra. Con una resistencia de mas de 10ohms y/o
mas de 0.5 voltios en un circuito a tierra, la luz verde
no se iluminara.

LED, Roja (+) - Se ilumina para indicar (B+) bateria
positiva. Si la caida del voltaje del circuito es superior
a 0.5 voltios del voltaje de la bateria, la luz LED roja
no se iluminara.

Pantalla a colores - La pantalla LCD grande de alta
resolucion muestra varias lecturas en una misma
pantalla.

Boton, izquierda; “CLR” Clear / Scroll Up

(Eliminar / desplazarse hacia arriba) - Se usa para
eliminar Min/Méax en modos de voltimetros o “Scroll up”
(desplazarse hacia arriba) al navegar por los menus.

Boton; derecha “Il{” Mute / Scroll Down

(Silenciar / desplazarse hacia abajo) - Se usa para
encender y apagar el tono del altoparlante o para
desplazarse hacia abajo al navegar por los menus.
Botoén, centro; “MODO de Seleccionar - Se usa
para seleccionar un modo de prueba al navegar por
los mendus.

Interruptor (reemplazable) Parte #30-00087 -
Cuando el interruptor se presiona hacia adelante (+)
se aplica la alimentacion de la bateria (B+) a la punta
del sensor. Cuando el interruptor se presiona hacia
atras (-), la masa de la bateria (B-) se aplica a la punta
del sensor. Solo puede usarse en cualquiera de los
dos modos del voltimetro de DC.

Altoparlante - Diferentes tonos para alimentacion(B+)o
masa (B-)
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Cubierta
trasera

””’*f*@ Numero de serie "\

Parte del cortacircuitos
//0 #30-00041
T (reemplazable)

Conector USB

Fusible de accion rapida de 20A de
5 x 20mm ; No. de parte 30-00040

&

Inicio

Voltaje de la fuente de operacion

El Power Probe IV estéa disefiado para conectarse a sistemas eléctricos de 23 a
24 VDC y alimentarse de ellos, y viene con un cable de alta resistencia de 23 pies
y un conector Y con 2 sujetadores para la bateria.

Conexion a la bateria del vehiculo (fuente del voltaje)

Conecte el sujetador rojo al terminal positivo de la fuente de bateria del vehiculo,
y el sujetador negro a la negativa o al terminal de tierra. Sonara el tono de inicio
del Power Probe IV.

Cable auxiliar de tierra

El cable auxiliar de tierra ofrece tierra a circuitos y componentes que no estan ya
conectados a tierra. También sirve de cable negativo para la prueba de la resistencia.
Para probar el cable auxiliar de tierra, ponga en contacto la punta del sensor y el
cable auxiliar de tierra. La luz LED verde se debe iluminar. Eso demuestra que el
cable auxiliar de tierra funciona correctamente. Si la luz LED verde no se ilumina,
revise el fusible reemplazable de 20 amp del cable auxiliar de tierra. El fusible es
para proteccion en caso de que el cable de tierra toque inadvertidamente el lado
positivo de la bateria.
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Linterna LED

La linterna es una caracteristica estandar del Power Probe IV. Las dos luces LED
blancas brillantes siempre estdn ENCENDIDAS y hacen posible ver bajo el tablero
en las areas oscuras.

Linterna / g
Luces LED 4

Roja/Verde

Sujetadores de bateria

=
™ PPECT
@ DRV TST
= ' \iC
§ FEED TEST

"\, ACRMS
A MODE Vv

o [ | ¢

Cable
auxiliar de
ierra

Inter-
ruptor

Adaptador de
sujetador de
cocodrilo

El cable de
alimentacion de
7,01 (23 pies)
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Modo de navegacion
El Power Probe IV tiene 8 modos de prueba a su disposicion:

1.VDC - Para mediciones de voltaje DC. Este es el modo predeterminado al
inicio. Max. 200 VDC

2. PRUEBA DE ALIMENTACION - Para medir la resistencia cargada en Ohms
y desplegar la caida de voltaje.

.AC RMS - Par mediciones del voltaje AC. Despliega un verdadero voltaje RMS
de AC promediado. Max 200 VAC.

4. P-P — Para mediciones de voltaje AC. Despliega el voltaje AC de pico a pico.
Max 200 VAC.

.Hz FRQ CTR - Para medir la sefial de frecuencia. También presenta el ancho
del pulso +vy -.

w

(3]

L

FUEL INJ - Prueba los inyectores de combustible y los circuitos de inyectores.

~

.DRV TST - Suministra un voltaje seguro para probar los circuitos del controlador
de la computadora.

.PPECT - Detecta la sefial de circuito abierto del Power Probe ECT2000 para
ayudar a ubicar los circuitos abiertos.

(=]

Consulte las secciones: Operaciones de prueba y medicién y Operaciones de
prueba avanzadas para ver descripciones de modos adicionales y aplicaciones
sugeridas.

Para cambiar de Modo

(& DRVTST| 7 FEED TEST |
TIP VOLTAGE =3 VDC RESISTANCE

0151

A, ACRMS
04.96 S~ PP 1381 1362

\MIN v MAXVJ \/\ MODE VJ BATTV TPV

! \__J !

Presione el Desplacese hacia arribay  Presione el botén de
botén de “MODO” abajo por la lista de “MODE”
modos usando “CLR” nuevamente para
para navegar hacia seleccionar

arriba, y “ ‘ ” para
navegar hacia abajo
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Operaciones de prueba y medicion Mediciéon del voltaje
de corriente directa (DC) en Modo VDC

En este modo, usted suministrara alimentacion de bateria
0 masa de bateria a la punta al presionar el interruptor

=u= VDC-

VDC - El modo VDC es para probar voltajes de
corriente directa (DC). La prueba de voltaje es tan
facil como poner en contacto la prueba del sensor
con un circuito y leer la pantalla. EI Power Probe
IV desplegara el voltaje de la punta del sensor en
la pantalla central.

El Power Probe IV ingresa automaticamente al
Modo VDC cuando se conecta por primera vez a
la bateria del vehiculo, o a un suministro de corriente
de 12 a 24 voltios. EI Modo VDC es el inico modo
TIP VOLTAGE que el Power Probe IV puede suministrar alimentacion

12 26‘ o masa de bateria al presionar el interruptor.
1 v

0015 1230 Si el voltaje de la punta del sensor esta dentro de
MIN V MAX V 0.5 voltios del voltaje de la bateria de origen, y la
resistencia del circuito es inferior a 10 Ohmnios,
la luz LED roja se iluminara, y si el altoparlante
esta encendido, este producira un tono alto.

CLEET

Al probar los circuitos de tierra, siempre y cuando
la resistencia de circuito total de la punta a la masa
de la bateria sea inferior a 10 ohmnios, la luz LED
verde se iluminara y el altoparlante producira un
tono bajo.

Esto simplifica en gran manera la prueba, ya que las luces LED roja y verde, y
los tonos del altoparlante del Power Probe IV ofrecen una indicacion rapida de
si hay caidas de voltaje o resistencia de circuito excesivas. Si las luces LED nos
e iluminan y no hay tono en el altoparlante, usted sabe de inmediato que podria
haber un problema con el circuito.

Los voltajes minimo y maximo (MIN/MAX) se muestran en la parte inferior de la
pantalla. Para restablecer el MIN/MAX, presione el botén de la izquierda, “CLR”,
debajo de la pantalla.

El modo VDC tiene una tasa de muestreo muy alta que es buena para realizar
pruebas donde el técnico busca fallas o desviaciones de la sefial principal. Este
es un modo muy sensible que puede captar incluso las subidas o caidas mas

pequenas de voltaje sin tener que usar un rango.

El Power Probe IV puede medir con seguridad hasta 200 VDC.
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Operaciones de prueba y medicion Activacion de los
componentes en Modo VDC

b VDC

CIRCUIT
BREAKER
RESETTING

La activacion de los componentes eléctricos en
Modo VDC es una de las funciones principales que
hacen que el Power Probe IV sea muy util para
realizar las pruebas. La capacidad de aplicar
alimentacion de bateria o masa directamente a la
punta del sensor le permite activar y probar de
manera dinamica componentes eléctricos como
luces, motores y solenoides.

Puede alimentar componentes en el vehiculo o en
el banquillo utilizando el cable auxiliar de tierra.
Este tipo de prueba dinamica de componentes es
el tnico método verdadero para verificar la operacion
correcta de esos componentes. La prueba de una
pieza con un medidor de voltaje-ohmnios puede
decirle si esa pieza esta fuera de las especificaciones,
pero usted nunca sabe realmente si la pieza esta
buena hasta que esta funcionando con alimentacion.

Al presionar el interruptor hacia adelante se suministra
alimentacion de la bateria a la punta del sensor.

Al presionar el interruptor hacia atras se suministra
masa de la bateria a la punta del sensor.

La salida de alimentacion esta protegida contra el
cortacircuitos. Si el componente que se prueba
genera demasiada corriente, o si el circuito esta
en corto, el cortacircuitos del Power Probe IV se
disparara para proteger la herramienta y el circuito.

Cuando el
cortacircuitos se
dispara, en la
pantalla de PPIV
aparecera “CIRCUIT
BREAKER
RESETTING”
(RESTABLECIENDO
EL CORTACIRCU-
ITOS) y este se
autorestablecera
después de unos
segundos.

§ FEED TEST
iRy GE

Al presionar el
interruptor en otro
modo no se aplicara
alimentacién o masa
y la pantalla
principal mostrara
una “X” roja grande.
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Operaciones de prueba y medicion Prueba de
alimentacion de corriente

; FEED TEST -

Power Feed Test (PFT) (La prueba de alimentacion
de corriente) se usa para verificar la resistencia
de circuitos estaticos o la caida de voltaje en
circuitos activos, simplemente examinando una
conexioén del circuito que se pone a prueba.

La PFT mide con precision la resistencia total del
circuito desde la bateria de origen, sea que haya
voltaje en el circuito o no, a diferencia de los
multimetros estandar. Con el cable de tierra Aux.
La PFT también puede usarse como un medidor
de ohmnios estandar. PFT despliega simultanea-
mente el voltaje de la bateria y de la punta para

realizar una prueba rapida de la caida del voltaje.

De esta manera, en la pantalla del Power Probe
IV aparecera:

@ La resistencia total del circuito en la
parte central de la pantalla.

1227 1225

BATTV TIPYV (2) Elvoltaje de la punta del sensor.

® Voltaje de la bateria.

LCR  yope ¥

« El voltaje de la bateria y el voltaje de la punta
se muestran en la parte inferior de la pantalla
para una prueba facil de la caida de voltaje.

La resistencia del circuito se calculara incluso cuando se aplica voltaje al circuito.
Para una prueba precisa de la resistencia a la alimentacién de corriente y tierra,
el componente debe eliminarse primero del circuito. Simplemente desconecte
cualquier componente, relevador o médulo del circuito, haga que la punta del
sensor toque el circuito y observe la resistencia del circuito.

PFT presentara el voltaje de la bateria (BATT V) a través de los sujetadores de
bateria en el area inferior izquierda de la pantalla, el voltaje de la punta del sensor
(TIP V) en el area inferior derecha de la pantalla, y proveera las lecturas de la
resistencia total del circuito en el area principal de la pantalla, todo en una sola
prueba.

Para hacer la prueba, desconecte primero el dispositivo o la carga que se opera
a través del circuito, luego haga que la punta del sensor toque el circuito que se
esta probando. La eliminacién del componente del circuito impide que la carga
de dicho componente afecte y altere la lectura de la resistencia.

Para probar la caida de voltaje, el componente debe conectarse y observar la
diferencia entre el voltaje de la bateria (BATT V) y el voltaje de la punta (TIP V).
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Si la resistencia del circuito es inferior a 10 ohmnios, la luz LED roja o verde se
iluminara y el altoparlante producira un tono correspondiente si esta encendido.
Cualquier diferencia entre el voltaje de la bateria y el voltaje de la punta podra
observarse facilmente.

PFT también puede usarse como un medidor de ohmnios del cable o componentes
no conectados a la alimentacion o a la masa de la bateria. Simplemente conecte
el objeto que se va a probar entre la punta del sensor y el cable de tierra auxiliar
y lea el resultado de la resistencia en ohmnios.

Si bien es posible verificar la medida en ohmnios de algunos componentes, debe
tenerse presente que la PFT se usa basicamente en cableado Unicamente, y nunca
debe conectarse a un componente de estado sélido como un médulo.

o fm—

Elimine el componente del circuito
antes de realizar la prueba de
alimentacion de corriente
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Operaciones de prueba y medicion
Medida del voltaje de corriente alterna (AC) (RMS)

", AC RMS
AC VOLTAGE

03.71;

0370 0371

MIN V MAX V

\CR yope ¥

™\, El modo AC RMS

es para medir voltajes de corriente alterna (AC)
y puede usarse con cualquier voltaje de corriente
alterna o sefal de forma de onda pulsada que
requiera una medida de voltaje promedio.

Cuando la punta del sensor hace contacto con el
circuito, aparecera una lectura RMS de voltaje de
AC promedio en el area principal de la pantalla,
y al mismo tiempo presentara voltajes RMS Min/Max
AC en la linea inferior.

No es posible encender y activar los circuitos
con el interruptor mientras esta en este modo.
Al presionar el botén de “CLR” se restableceran
las lecturas de Min/Max.

El voltaje RMS AC se usa de la misma forma que
se usaria DVOM para medir el voltaje AC promedio
en un circuito que produzca voltaje AC. Esto puede
usarse para pruebas como verificar la ondulacion
(ripple) del diodo del alternador, sensores abs,
sensores de ciguefales, etc.

El Power Probe IV puede medir con seguridad
hasta 200 VAC.
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Operaciones de prueba y medicion
Medida del voltaje de corriente alterna (P a P)

AVG PEAK TO PEAK

08.21;

0074 0897

MIN V

MAX V

v El modo P-P

puede usarse con cualquier sefial de voltaje AC
cuando se requiera una medida del voltaje de
pico a pico (P-P).

P-P significa voltaje AC de pico a pico. Cuando
RMS AC presenta un voltaje AC promediado, P-P
no promedia la lectura, sino que presenta la
diferencia del voltaje total, del voltaje mas bajo al
extremo mas alto en una sefal de AC.

En este modo, lo que aparece en pantalla sera un
voltimetro de AC que muestra el voltaje de la punta
en el centro y las lecturas del voltaje Min/Max a lo
largo de la parte inferior de la pantalla.

El voltaje que aparece es el potencial total de voltaje
entre el voltaje mas bajo y mas alto registrado en
la sefial de AC que se esta midiendo.

No es posible encender y activar los circuitos con
el interruptor mientras esta en este modo.

El voltaje total de pico a pico se mostrara en el area
principal de la pantalla. El voltaje Min presentara
el voltaje mas bajo absoluto en la parte inferior
izquierda de la pantalla y el voltaje Max presentara
el voltaje mas alto absoluto en la parte inferior
derecha de la pantalla.

Por ejemplo, si tiene una sefial de AC que alterna entre -50V y +50V, el Power
Probe IV presentara un voltaje P-P de 100V, un voltaje Min de -50V y un voltaje

Max de +50V.

Al presionar el botén de “CLR” se restableceran los valores de Min/Max.

Esta puede ser una prueba de mayor precisién para circuitos de sefial como los
sensores o lineas de comunicacion de datos donde se requiere medir el rango

completo de la sefial de AC.

El Power Probe IV puede medir el voltaje AC P-P de -100V a +200V.
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Operaciones de prueba y medicion
Medida de la frecuencia

T

Hz FRQ CTR

FREQUENCY

0113

0494 0387

+PWms

-PW ms

R oo ¥

Hz FRQ CTR -

El modo de contador de frecuencia se usa para
medir la frecuencia de una sefial de voltaje alternante.

Cuando la punta del sensor hace contacto con el
circuito, aparecera la frecuencia en hertz (ciclos
por segundo) en el area de la pantalla principal,
y al mismo tiempo aparecera - anchura de pulso
y + anchura de pulso en milisegundos en la linea
inferior.

El Power Probe IV puede medir frecuencias desde
1Hz a 9999Hz.

FRQ CTR puede usarse para pruebas donde se
requiere la frecuencia o la anchura de pulso como
sensores MAF, sensores de ruedas, etc.

Operaciones de pruebas avanzadas

Modo PPECT

4a)  PPECT

ECT SIGNAL

DETECTED

_CIR

MODE

]

q

(W) precT =

Modo PPECT esta disefiado para funcionar con
Power Probe ECT2000 para ubicar condiciones
de circuito abierto en el cableado.

Al usar el ECT2000 para buscar circuitos abiertos
en el cableado, el transmisor ECT inyecta una
sefal digital especializada que normalmente
capta el receptor ECT inalambrico. El algunas
situaciones, como grandes conjuntos de cableado
o acceso limitado, podria dificultarse la ubicacion
exacta de la sefial de ECT y el punto exacto de la
falla del cableado si se usa el receptor ECT solo.

Si selecciona el Modo ECT, el Power Probe IV
estara especificamente ajustado para detectar la
sefial de circuito abierto ECT. EI Power Probe IV
esta concebido para funcionar en contacto directo
con el circuito.

Examine el circuito y haga que tenga contacto con
la sefial ECT y la pantalla principal mostrara
“‘DETECTED” (DETECTADO); las luces LED
roja/verde se iluminaran, verificando que usted
tiene el cable correcto. Eso puede ayudar mucho
a detectar circuitos abiertos en conjuntos de cableado
apretados o en ubicaciones confinadas.
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Ablerto
AN

DETECTED

Transmisor ECT

Operaciones de pruebas avanzadas
Modo de inyector de combustible

v -
s3s FUELINJ=

El Modo de inyector de combustible esta especificamente configurado para un
diagnostico rapido y facil del circuito del inyector. Una rapida conexién con el
circuito y el Power Probe IV presentara toda la informacion de prueba del inyector
de combustible que normalmente necesitaria el uso de un osciloscopio de laboratorio.

A continuacién un ejemplo de una tipica forma de onda de voltaje de inyector de
combustible en un osciloscopio de laboratorio. La ilustraciéon presenta un solo
pulso del inyector. El eje vertical representa el voltaje del circuito y el eje horizontal
representa el iempo.

Siguiendo la onda de izquierda a derecha, podemos ver que el voltaje del circuito
comienza cerca del voltaje de la bateria hasta que se enciende el inyector, este
es el Voltaje que suministra el inyector.

Luego el voltaje se reduce a casi cero cuando ECM/PCM se cambia a tierra o
voltaje de tierra ECM.

El bobinado en el interior de un inyector de combustible produce un campo
magnético cuando el inyector recibe alimentacion de corriente. Cada vez que se
apaga un inyector, ese campo magnético colapsa y vuelve a rebobinarse, e induce
picos de tensién. Ese pico de tension es el voltaje inductivo de "patada™.

El tiempo que transcurre entre el momento en que el inyector se enciende y se
apaga se llama simplemente el tiempo de encendido del inyector y suele
expresarse en milisegundos. El Power Probe |V presenta cada uno de estos
cuatro puntos de datos en una pantalla, ofreciendo asi una imagen completa
del desemperio eléctrico del inyector y de todo el circuito del inyector.

Las luces LED roja /verde sobre la pantalla LCD tendran una sefial intermitente
y estan sincronizadas con la sefial del inyector de ECM con el correspondiente
tono producido por el altoparlante. Estas sefiales audibles y visuales pueden
identificar rapidamente cualquier pérdida intermitente de sefial de ECM.
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Inductive Kick
agvl Voltage
@ |
36viI—
o
12y =
| | On-Time | |
| —
njector Turn-
o) ®
| Battery Voltage || ECM Ground |
@ | @ |

Time

% FUEL INJ

0275 0654

ECM< ms IND-KV

0001 14.14

ECMLV BATTV

\CR  yope ¢

Seleccione FUEL INJ en el menu de prueba
del Power Probe IV.

Haga un examen del lado negativo del
inyector, ya sea en el inyector o en el PCM.
Esos cuatro puntos de datos representan
los puntos correspondientes de la onda.
(véase la pag. 15)

Cuando el motor esta en marcha (o girando)
las luces LED indicadoras roja y verde del
Power Probe IV tendran una sefial intermitente
para indicar una buena sefial de ECM/PCM.
La pantalla principal presentara los datos
completos del circuito del inyector para un
diagnéstico rapido e integral del circuito del
inyector.

@ ON- @ns = Tiempo de encendido del pulso del inyector (en milisegundos) -

este es el tiempo total durante el cual el inyector recibe alimentacion y suministra
combustible al cilindro. Esto puede compararse con los datos PID de la herramienta
de escanear para ver si el "a tiempo" del comando es igual al "a tiempo" real.

@ IND-K V =Voltaje inductivo de "patada™ -

las patadas inductivas normales oscilan entre 55 y 90 voltios. Debera haber un
voltaje similar en cada uno de los inyectores del motor. Nota: La altura de la
patada inductiva a veces es cortada por un diodo ECM interno a aproximadamente
35 a 45 voltios. Nota: Esta prueba no se aplica a inyectores de alta presiéon usados
en motores diesel y en motores de inyeccion directa de gasolina.
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@ ECM_LV = Voltaje de tierra ECM -

La computadora del motor activa cada inyector de combustible al completar el
circuito a tierra con un interruptor de transistor interno. Cuando el inyector de
combustible recibe alimentacion de corriente, el voltaje de tierra ECM debe estar
cercano a cero voltios. La medida real del voltaje de tierra ECM puede variar y
podria estar cerca de 0.5 voltios debido a la resistencia interna del transistor
cambiante.

@ INJ V = Voltaje de suministro del inyector -

Esta es la potencia de la bateria suministrada a través del inyector de combustible
propiamente. El voltaje medido debe estar cerca del voltaje completo de la bateria.
Puede haber caidas pequefias de voltaje en el circuito, pero todo lo que pase de
una pérdida de voltaje de 0.5 del voltaje de la bateria de origen debe investigarse.

Operaciones de pruebas avanzadas Prueba del

controlador
DRV TST =

El modo de prueba del controlador esta disefiado
para probar los controladores (transistor) en el interior
del circuito de control del médulo (PCM, BCM, GEM, etc.).

Cada vez mas componentes eléctricos de los vehiculos
modernos se apagan y encienden por médulos de
computadora o unidades de control electrénicas (ECU).
Muchos componentes como solenoides de la transmisién
o inyectores de combustible pueden cambiarse
directamente desde las ECU. Otros componentes de
alta corriente como los ventiladores del radiador se
operan a través de relevadores que se controlan
00 47‘ mediante la ECU. Estos médulos contienen circuitos

L Vv de transistores especiales denominados circuitos del
0040 0049 controlador que pueden suministrar la corriente
MIN AX V necesaria para alimentar esas diferentes partes.

&3 DRV TST
TIP VOLTAGE

Las capacidades de carga actuales de los circuitos del
controlador son limitadas y un componente que tenga
CLET I un corto circuito que use mas corriente de la debida
. puede sobrecargar el circuito del controlador y hacer
que falle.

Al probar la sefal de control de un componente, relevador o solenoide, el médulo debera
tener el voltaje presente que el componente normalmente suministraria al médulo.Si el
componente, relevador o solenoide se desconecta, el médulo no podra conducir el voltaje
a tierra y posiblemente no pueda alimentar el circuito. DRV TST ofrece un suministro de
voltaje seguro para validar el circuito o el controlador del interior del médulo sin el relevador
o el componente instalado.

Las ECU modernas tienen circuitos que informen a la ECU si un componente realmente
esta conectado, y el circuito del controlador no alimentara al circuito si no hay ningun
componente.También para que la computadora detecte fallas de salida, como corto
circuitos o circuitos abiertos, el componente que se acciona debera estar dentro de un
rango de resistencia especifico,o de lo contrario la computadora no alimentara al circuito
del controlador. Cuando el Power Probe IV esta en el modo de prueba del controlador
proveera el voltaje necesario y la resistencia de subida (pull-up) para garantizar una
prueba del controlador adecuada.
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Explicacion de la prueba del controlador:

Supongamos que usted tiene un solenoide con un corto circuito que no funciona.
Usted sabe que el solenoide debe ser reemplazado, pero ain no sabe si el circuito
del controlador esta dafiado y tal vez deba reemplazar también el médulo. Necesita
una manera segura de probar el circuito del controlador sin conectar el componente.

El modo de prueba del controlador ofrece un voltaje seguro de corriente limitada
que puede conectarse directamente a la salida del controlador del médulo.

Conecte una herramienta de escanear bidireccional al vehiculo y haga que el
circuito que esta probando se encienda. Debera ver la pantalla PPIV responder
si el circuito del controlador funciona.

Es posible probar algunos circuitos del controlador sin una herramienta de escanear
bidireccional,pero debera saber las condiciones de marcha que haran que el circuito
que esta probando lo cambien a condicién de "Encendido” y luego recrear esas
condiciones para alimentar el circuito.

Operaciones de reparacion de la herramienta
Reemplazo del interruptor

El interruptor del Power Probe IV se usa constantemente y puede arquearse en
los contactos del interruptor y eventualmente el interruptor puede desgastarse.

El Power Probe |V también tiene un cortacircuitos térmico de 8 Amp que se
restablece automaticamente, y al igual que el interruptor, el cortacircuitos también
puede desgastarse con el tiempo. Si eso ocurre, el interruptor y el cortacircuitos
estan hechos de forma tal que puedan reemplazarse con facilidad.

Interruptores de reemplazo (Parte No. PN005) y los cortacircuitos (Parte No. 30-00041)
pueden adquirirse a través de su concesionario de herramientas o directamente

a través de Power Probe, en www.powerprobe.com/webstore/

Siga las instrucciones siguientes para reemplazar un interruptor -
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Ubique las dos ranuras a un lado del
interruptor.

Extraiga cuidadosamente el interruptor con
una palanca apropiada o un destornillador
pequeno. No aplique una fuerza excesiva.

Coloque el nuevo interruptor en la cavidad y
presione con cuidado hacia abajo hasta que
el interruptor esté al nivel de la carcasa.

Operaciones de reparacion de la herramienta
Reemplazo del cortacircuitos

Siga las instrucciones siguientes para reemplazar un cortacircuitos -

%’

&

Desatornille los dos tornillos de retencién y
extraiga la cubierta posterior.

Con el uso de una palanca apropiada o un
destornillador pequefio, inspeccione cuidadosa-
mente el cortacircuitos hacia la punta para
desconectarlo de los terminales del disyuntor.
No aplique una fuerza excesiva.

Una vez que el cortacircuitos se haya soltado de
los terminales, levante con cuidado el disyuntor
de la cavidad de su carcasa.

Coloque el nuevo cortacircuitos en la carcasa,
ponga atencién en alinear las espadas del
disyuntor con los terminales del disyuntor, y
presione ligeramente hacia abajo hasta que el
cortacircuitos esté totalmente enganchado a los
terminales del disyuntor.Reemplace la cubierta
anterior y los dos tornillos de retencién.
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Especificaciones

Especificaciones del producto

Voltaje minimo de operacion

Voltaje maximo de operacion ................... 30 vDC

Voltaje maximo de lapunta ...................... 450 voltios

Resistencia a tierra de la punta del sensor .. 130K Ohms

Seguro para la computadora .................... punta flotante de 0.1 mA
Medida del voltaje ..............ccoouiieiiiiinne, -100 a 200 VDC/VAC
Resolucion del voltaje .........ccccooeivieiines -99.99299.9V-0.01V (10 mV)

100.0 a2 199.9V -0.1V (100 mV)
Anchura de pulso min >380uS
<30 mA

0.1 Ohms a 10K Ohms

1Hz a 9999Hz

Deteccion de fallas imprevistas ....
Prueba de alimentacion de corriente ..
Medida de la resistencia
Medida de la frecuencia

Prueba del controlador ............ccccooeenienn. 50 Ohm de subida en la punta
Rango del controlador: 50 mV a 1 V

Deteccion de la sefial ECT ............cc.c.eee. 2 segundos

Modo de inyector de combustible .............. Luz LED intermitente @ Min 35V @
pulso de 100uS

Respuesta de LED roja.........c..cccoveveuenneee En BATT V 0.5V BATT Vy < 10 Ohms

Respuesta de LED verde <10 Ohms

Cortacircuitos Térmico 8 Amp — Restablecimiento
automatico

Respuesta de disparo del disyuntor .......... 8 Amps = No se dispara

10 Amps = 20 min

15 Amps = 6 sec.

25 Amps = 2 sec.

Corto circuito = 0.3 sec.
Temperatura de operacion ......................... -20°C (-4°F) a 50°C (122°F)
Temperatura de almacenamiento ............... -40°C (-40°F) a 65°C (149°F)

Garantia del Power Probe

Los productos Power Probe pasan por una inspeccién estricta del control de
calidad en cuanto a mano de obra, funcionamiento y seguridad antes de
abandonar la fabrica. A partir de la fecha de compra, garantizamos /reparamos
los productos Power Probe durante 2 afo contra defectos de partes y mano

de obra. Todas las reparaciones debidas al uso inadecuado tendran un cargo
que no excedera el costo de la herramienta. Todas las unidades en garantia
deben acompafarse con una copia del recibo original de compra. En el caso de
mal funcionamiento o de una unidad defectuosa, comuniquese con su concesionario
de Power Probe.

Para obtener lo ultimo en informacién del producto y manuales actualizados,
visite www.powerprobe.com
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Introduction

Merci d'avoir acheté le testeur de composants et circuits électroniques de diagnostic
Power Probe IV. Le Power Probe IV est la prochaine génération de testeurs de
circuits Power Probe. Désormais doté de puissantes fonctions multimétre, de modes
de test de diagnostic avancés, d'un écran LCD couleur facile a lire et d'un nouveau
boitier robuste, résistant a I'eau et a la poussiére, le Power Probe IV est congu pour
vous offrir des années de test sans probléme, méme dans les environnements de
travail les plus exigeants.

La configuration unique des testeurs Power Probe leur confere de nombreux
avantages par rapport a l'utilisation de lampes de test ou de multimetres convention-
nels pour les tests de circuits.

(1) Etant donné que le Power Probe IV est connecté & la batterie, vous pouvez
appliquer I'alimentation de la batterie ou la masse de la batterie directement a la
pointe de I'outil. Vous pouvez mettre sous tension et activer des composants pour
vérifier leur bon fonctionnement. |l s'agit de véritables tests de composants
dynamiques et le seul véritable moyen de tester un composant actif.

Le Power Probe |V est toujours connecté a la batterie du véhicule, de sorte que
I'outil maintient une connexion permanente a la source d'alimentation et a la
tension de terre. Les contréles de tension du circuit sont rapidement effectués
avec une seule connexion de sonde, contrairement a I'utilisation de cables de
deux metres.

@

-

A l'aide du PPIV, toutes vos vérifications de tension sont référencées sur la
batterie source et tiennent compte de chaque connexion et chute de tension
possible entre la source et la pointe de la sonde.

@

=

Indication automatique de chute de tension Lors du sondage d'un circuit, si la
tension mesurée a la pointe est de 0,5 volt inférieure (ou supérieure) a la tension
de la batterie source, la LED rouge ne s'allumera pas et aucune tonalité de
haut-parleur ne retentira. Cela vous alertera instantanément qu'il y a une chute de
tension qui doit étre examinée ou réparée.

0
=

Attention A Veuillez lire

Pour éviter tout risque de choc électrique ou de blessure corporelle et pour éviter
d'endommager la sonde de puissance ou I'élément testé, veuillez utiliser la sonde de
puissance conformément aux procédures de sécurité suivantes :

« Power Probe recommande de lire ce manuel avant d'utiliser le Power Probe IV.

« Ce produit est congu pour étre alimenté par des sources d'alimentation CC telles
que celles que I'on trouve dans les systémes électriques de I'automobile, des
petites embarcations et de I'aviation pour petites embarcations et sera
endommagé s'il est connecté a une tension de ligne telle que des sources
d'alimentation 115 V CA ou des circuits de commande 24 V CA.

+ Ne connectez pas a un systéme électrique dont la tension est supérieure a la
tension nominale spécifiée dans ce manuel.

* Ne testez pas une tension supérieure a la tension nominale du Power Probe Basic
V.

« Lorsque vous testez une tension supérieure a 30 V CARMS, 42 V CA créte ou 60
V CC, faites particulierement attention a éviter tout choc électrique.

« Vérifiez que le boitier de la sonde IV n'est pas fissuré ou endommagé. Tout
dommage au boitier peut entrainer une fuite de haute tension et un risque
potentiel d'électrocution.
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« Vérifiez les cables de la sonde IV pour tout dommage d'isolation ou fils nus. S'il
est endommagé, ne I'utilisez pas et contactez le support technique de Power Probe.

« N'utilisez que des cables blindés et des accessoires autorisés par Power Probe
pour minimiser les connexions électriques conductrices exposées afin d'éliminer
tout risque de choc.

+ N'ouvrez pas le Power Probe IV, aucune piéce réparable ne se trouve a l'intérieur.
L'ouverture du Power Probe IV annule la garantie. Toutes les réparations ne
doivent étre effectuées que par des centres de service agréés Power Probe.

« Lors de I'entretien de la sonde de puissance, utilisez uniguement des piéces de
rechange spécifiées par le fabricant.

« A utiliser uniquement dans des zones bien ventilées. Ne pas utiliser & proximité
de matériaux inflammables, de vapeur ou de poussiére.

« Soyez prudent lorsque vous mettez sous tension des composants comportant
des piéces mobiles, des assemblages contenant des moteurs ou des solénoides
de forte puissance.

« Power Probe, Inc. ne sera pas responsable des dommages aux véhicules ou aux
composants causés par une mauvaise utilisation.

« Power Probe, Inc. ne pourra étre tenu responsable de tout dommage causé par
une mauvaise utilisation involontaire ou intentionnelle de nos produits ou outils.

« Sivous avez des questions, veuillez-vous rendre sur notre site Web xxx ou
contacter le support technique de Power Probe :

Apparence et commandes

Pointe de sonde amovible - Utilise un connecteur
de type banane standard de 4 mm permettant
I'utilisation de différentes sondes, fils ou rallonges.

LED, verte (-) - S'allumera indiquant un chemin vers
le sol. Plus de 10Q de résistance et/ou plus de 0,5
volts sur un circuit de masse, la LED verte ne
s'allumera pas.

LED, rouge (+) - S'allumera indiquant (B+) Batterie
positive. Si la chute de tension du circuit est
supérieure a 0,5 volt par rapport a la tension de la
batterie, la LED rouge ne s'allumera pas.

Ecran couleur Le grand écran LCD haute
résolution affiche plusieurs lectures sur un seul
écran.

Bouton, Gauche ; " CLR " Effacer / Faire défiler
vers le haut Utilisé pour effacer Min/Max dans les
modes voltmeétre ou "Scroll Up" lors de la navigation
dans les menus.

Bouton, Droite ; " “' Muet / Faire défiler vers le bas

Utilisé pour activer/désactiver la tonalité des
haut-parleurs ou " faire défiler vers le bas " lors de la
navigation dans les menus.

Bouton, Centre ; " MODE " Sélectionnez -
Utilisé pour sélectionner un mode de test lors de
la navigation dans les menus.

Interrupteur a bascule (remplagable) Piece #30-00087 -
Lorsque l'interrupteur a bascule est actionné vers l'avant
(+), l'alimentation de la batterie (B+) est appliquée a la
pointe de la sonde. Lorsque l'interrupteur a bascule est
actionné vers l'arriere (-), la masse de la batterie (B-) est
appliquée a la pointe de la sonde. Ne peut étre utilisé
que dans |'un des modes de voltmetre CC.

Haut-Parleur Tonalités distinctes pour I'alimentation
(B+) ou la masse (B-)
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Couvercle
arriére

””’*f*@ Numéro de série "\

Disjoncteur
////0 (remplagable) Piece
1T #30-00041

Connecteur USB

@ Fusible a fusion rapide 5 x 20 mm

20 A ; Piéce #30-00040

&

DEMARRAGE

Tension de source de fonctionnement

Le Power Probe |V est congu pour se connecter et est alimenté par des
systemes électriques de 12 a 24 VCC et est fourni avec un cable d'alimentation
robuste de 7 métres et un connecteur en Y avec 2 clips de batterie.

Connexion a la batterie du véhicule (source de tension)

Connectez le clip rouge a la borne positive de la source de batterie du véhicule
et le clip noir a la borne négative ou de masse. La tonalité de démarrage du
Power Probe IV retentira.

Fil de terre auxiliaire

Le fil de terre auxiliaire fournit la terre aux circuits et composants qui ne sont
pas déja connectés a la terre. Il sert également de fil négatif pour les tests de
résistance. Pour tester le fil de terre auxiliaire, contactez la pointe de la sonde
et le fil de terre auxiliaire ensemble. La LED verte doit s'allumer. Cela montre
que le fil de terre auxiliaire fonctionne correctement. Si le voyant vert ne
s'allume pas, vérifiez le fusible remplagable de 20 amperes du fil de terre
auxiliaire. Le fusible sert de protection au cas ou le fil de terre entrerait par
inadvertance en contact avec la tension positive.
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Lampe LED

La lampe est une fonction standard sur le Power Probe IV. Les deux LED
blanches lumineuses sont toujours allumées, ce qui permet de voir sous les
tableaux de bord et dans les zones sombres.

Lampe / g
LED /

rouges/vertés

Clips de batterie

m  PPECT
@D DRV TST
El
¥ FEED TEST
"\, ACRMS
A MODE Vv

o [ | ¢

Fil de terre
auxiliaire

Interrupt- / {
eura

bascule %/

Y

Adaptateur pour
pince crocodile

Cordon d'alimen-
tation. 7 métres
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Navigation dans les modes
Le Power Probe IV dispose de 8 modes de test différents :

1.VCC Pour les mesures de tension continue. C'est le mode par défaut au
démarrage. Max. 200 VCC

2. TEST D'ALIMENTATION Pour mesurer la résistance chargée en Ohms et
afficher la chute de tension.

3.Le mode AC RMS Pour les mesures de tension alternative. Affiche une
tension CA moyenne Valeur efficace réelle. 200 VCA max.

4.Le mode P-P Pour les mesures de tension alternative. Affiche la tension
alternative créte a créte. 200 VCA max.

5.Hz FRQ CTR Mesure la fréquence du signal. Affiche également + et -
Largeur d'impulsion.

6. FUEL INJ Teste les injecteurs de carburant et les circuits d'injecteurs.

7.DRV TST Fournit une tension de sécurité pour tester les circuits de
commande d'ordinateur.

8. PPECT Détecte le signal de circuit ouvert de Power Probe ECT2000 pour
aider a localiser les ouvertures.

Référez-vous aux rubriques : Opérations de test et de mesure et Opérations de
test avancées pour plus de descriptions de mode et d'applications suggérées.
Pour changer de mode

(& DRVTST| 7 FEED TEST |
TIP VOLTAGE =3 VDC RESISTANCE

5 FEED TEST

A, ACRMS
96 S~ PP 1381 1362

A
\MIN V. MAX VJ MODE V BAT TIPV

| \__ _ _ \__J _

Appuyez sur le Faites défiler la liste des ~ Appuyez a nouveau
bouton " MODE ". modes vers le haut et sur le bouton "
vers le bas en utilisant " MODE " pour
CLR " pour la navigation sélectionner
vers le haut et " gl " pour

la navigation vers le bas

41



PP4 D

Opérations de test et de mesure
MESURE DE LA TENSION CC EN MODE VDC

Dans ce mode, vous fournirez I'alimentation de la batterie
ou la masse de la batterie a la pointe lorsque vous appuyez

sur l'interrupteur a bascule

=un= VCC-

Le mode VDC sert a tester les tensions CC(courant
continu). Pour le test de tension il suffit de mettre la
pointe de la sonde en contact avec un circuit et de
lire I'affichage. Le Power Probe IV affichera la
tension de la pointe de la sonde sur I'écran central.

Le Power Probe IV passe automatiquement en
mode VDC lorsqu'il est connecté pour la premiére
fois a la batterie du véhicule ou a une alimentation
de 12 a 24 volts. Le mode VDC est le seul mode
dans lequel le Power Probe IV peut alimenter la
TIP VOLTAGE batterie ou la terre en appuyant sur l'interrupteur a

1226: bascule.

0015 1230 Si la tension de la pointe de la sonde se situe a

MIN Vv MAX V moins de 0,5 volt de la tension de la batterie source
et que la résistance du circuit est inférieure a 10
ohms, la LED rouge s'allumera et si le haut-parleur
est allumé, le haut-parleur émettra une tonalité
élevée.

CR  yope

Lors des tests sur les circuits de masse, tant qu'il y
a moins de 10 Ohms de résistance totale du circuit
de la pointe a la masse de la batterie, la LED verte
s'allumera et le haut-parleur émettra une tonalité
basse.

Cela simplifie grandement les tests, car les voyants rouge/vert du Power Probe IV et
les tonalités des haut-parleurs fournissent une indication rapide s'il y a des chutes de
tension excessives ou une résistance du circuit. Si les LED ne s'allument pas et
qu'aucun son ne sort du haut-parleur, vous savez instantanément qu'il semble y avoir
un probléme de circuit.

Les tensions minimale et maximale (MIN/MAX) sont affichées en bas de I'écran. Pour
réinitialiser le MIN/MAX, appuyez sur le bouton gauche " CLR " sous I'écran.

Le mode VDC a un taux d'échantillonnage trés élevé qui est bon pour les tests ou le
technicien recherche des problémes ou des écarts par rapport au signal principal. Il
s'agit d'un mode tres sensible qui peut capturer méme les plus petites pointes ou

chutes de tension sans avoir a utiliser un oscilloscope.

Le Power Probe |V peut mesurer en toute sécurité jusqu'a 200 VCC.
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Opérations de test et de mesure
Activation des composants en mode VDC

b VDC

CIRCUIT

BREAKER

RESETTING
3

KI]

L'activation des composants électriques en mode

VDC est I'une des principales caractéristiques qui
rendent le Power Probe IV trés utile lors des tests.
Pouvoir appliquer I'alimentation de la batterie ou la
terre directement a la pointe de la sonde vous
donne la possibilité d'activer et de tester
dynamiquement les composants électriques tels que
les lumiéres, les moteurs et les solénoides.

Vous pouvez alimenter des composants sur le
véhicule ou sur le banc de test en utilisant le fil de
terre auxiliaire. Ce type de test de composant
dynamique est la seule véritable méthode pour
vérifier le bon fonctionnement d'un composant.
Tester une piéce avec un volt-ohmmétre peut vous
indiquer si la piéce est hors norme, mais vous ne
savez jamais vraiment si la piéce est bonne tant
qu'elle n'est pas sous tension.

Appuyer sur l'interrupteur a bascule vers I'avant
alimente l'extrémité de la sonde par batterie.

Appuyer sur l'interrupteur a bascule vers l'arriere
alimente I'extrémité de la sonde par la masse de la
batterie.

La sortie d'alimentation est protégée par un
disjoncteur. Si le composant testé consomme trop
de courant ou si le circuit présente un court-circuit,
le disjoncteur du Power Probe IV se déclenchera en

protégeant I'outil et le circuit.

Lorsque le
disjoncteur est
déclenché, I'écran
PPIV affichera "
CIRCUIT BREAKER
RESETTING " et se
réinitialisera
automatiquement
apres quelques
secondes.

§ FEED TEST
TIRYO

Le fait d'appuyer sur
l'interrupteur a
bascule dans un
autre mode
n'appliquera pas
d'alimentation ou de
masse et |'écran
principal affichera un
grand " X " rouge.
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Opérations de test et de mesure
Test d'alimentation

; TEST D'ALIMENTATION -

Le test d'alimentation électrique (PFT) est utilisé
pour vérifier la résistance sur les circuits
statiques ou les chutes de tension sur les
circuits actifs en sondant simplement une
connexion du circuit testé.

Le PFT mesure avec précision la résistance
totale du circuit de la batterie source, qu'il y ait
ou non une tension sur le circuit, contrairement
aux multimétres standard. Avec le Fil de terre
Aux., PFT peut également étre utilisé comme un
ohmmetre standard. Le PFT affiche simultané-
ment la tension de la batterie et de la pointe
pour un test de chute de tension facile.

Dans ce mode, I'écran du Power Probe |V
affichera :

) Résistance totale du circuit, sur I'écran
central.

1227 1225

BATTV TIP YV (2) Tension de la pointe de la sonde.

® Tension de la batterie

CLEET

« La tension de la batterie et la tension de la
pointe sont toutes deux affichées en bas de
I'écran pour un test de chute de tension facile.

La résistance du circuit sera calculée méme avec une tension appliquée au circuit.
Pour tester avec précision la résistance d'alimentation et de mise a la terre, le
composant doit d'abord étre coupé du circuit. Débranchez simplement n'importe
quel composant, relais ou module sur le circuit, mettez la pointe de la sonde en
contact avec le circuit et visualisez la résistance du circuit.

Le PFT affichera la tension de la batterie (BATT V) a partir des pinces de la
batterie dans la zone d'affichage inférieure gauche, la tension de la pointe de la
sonde (TIP V) dans la zone d'affichage inférieure droite et fournira des lectures de
résistance totale du circuit dans la zone principale de I'affichage tout en un test.

Pour tester, déconnectez d'abord I'appareil ou la charge en cours d'utilisation du
circuit, puis mettez la pointe de la sonde en contact avec le circuit testé. Le retrait
du composant du circuit empéche la charge du composant d'affecter et de modifier
la lecture de la résistance.

Pour le test de chute de tension, le composant doit étre connecté et respecter la
différence entre la tension de la batterie (BATT V) et |a tension de la pointe (TIP V)
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Si la résistance du circuit est inférieure a 10 Ohms, la LED rouge ou verte
s'allumera et le haut-parleur émettra une tonalité correspondante si le
haut-parleur est allumé. Toute différence entre la tension de la batterie et la
tension de la pointe est facilement observée.

Le PFT peut également étre utilisé comme ohmmeétre sur un fil ou des
composants non connectés a I'alimentation de la batterie ou a la terre.
Connectez simplement I'élément a tester entre la pointe de la sonde et le fil de
terre auxiliaire et voyez la lecture de la résistance en Ohms.

Bien qu'il soit possible de vérifier 'ohm de certains composants, il convient de
noter que I'ohmmetre et le PFT sont principalement destinés a étre utilisés
uniquement sur le cablage et ne doivent jamais étre connectés a un
composant a semi-conducteurs tel qu'un module.

Retirez le composant du circuit avant
d'effectuer le test d'alimentation
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Opérations de test et de mesure AC
Mesure de tension (RMS)

", AC RMS
AC VOLTAGE

03.71;

0370 0371

MIN V MAX V

\CR yope ¥

™\, Le mode AC RMS

sert a mesurer les tensions CA (courant
alternatif) et peut étre utilisé sur n'importe
quelle tension CA ou signal de forme d'onde
pulsée ou une mesure de tension moyenne
RMS est requise.

Connectez la pointe de la sonde au circuit et il
affichera une lecture de tension CA moyenne
RMS dans la zone d'affichage principale tout en
affichant également les tensions CA RMS
Min/Max sur la ligne du bas.

La mise sous tension et I'activation des circuits
avec l'interrupteur a bascule ne peuvent pas
étre effectuées dans ce mode.

Appuyez sur le bouton " CLR " pour réinitialiser
les lectures Min/Max.

La tension CA RMS est utilisée de la méme
maniére qu'un DVOM standard serait utilisé
pour mesurer la tension CA moyenne dans tout
circuit produisant une tension CA. Cela peut
étre utilisé pour, mais sans s'y limiter, des tests
tels que la vérification de I'ondulation de la
diode de l'alternateur, des capteurs ABS, des
capteurs de manivelle, etc...

Le Power Probe IV peut mesurer en toute
sécurité jusqu'a 200 VCA.
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Opérations de test et de mesure
Mesure de tension alternative (Créte a créte)

w Le mode P-P

peut étre utilisé sur n'importe quel signal de
tension CA ou une mesure de tension créte a
créte (PP) est requise.

P-P signifie tension alternative créte a créte. La
ou AC RMS affiche une tension alternative
moyenne, PP ne fait pas la moyenne de la
lecture mais affiche la différence de tension
totale entre la tension la plus basse et la plus
élevée sur un signal alternatif.

Dans ce mode, l'affichage sera un voltmeétre CA
qui affichera la tension de la pointe au centre et
AVG PEA“U FEAK les lectures de tension Min/Max en bas de

08 2 1 > 'affichage.

00.74 0397 La tension affichée est le potentiel de tension
MIN V MAX V R

total entre la tension la plus basse et la plus
élevée détectée sur le signal CA mesuré.

La mise sous tension et I'activation des circuits
avec l'interrupteur a bascule ne peuvent pas
étre effectuées dans ce mode.

La tension créte a créte totale sera affichée dans la zone d'affichage
principale. La tension Min affichera la tension absolue la plus basse en bas a
gauche de I'écran et la tension Max affichera la tension absolue la plus élevée
en haut a gauche de I'écran.

Par exemple, si vous avez un signal alternatif qui alterne de -50V a +50V, le
Power Probe |V affichera une tension PP de 100V, une tension Min de -50V et
une tension Max de +50V.

Appuyez sur le bouton " CLR " pour réinitialiser les valeurs Min/Max.

Ce peut étre un test plus précis pour les circuits de signaux tels que les
capteurs ou les lignes de communication de données ou la mesure de la

gamme compléte du signal CA est requise.

Le Power Probe IV peut mesurer une tension alternative PP de -100V a
+200V.
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Opérations de test et de mesure
MESURE DE FREQUENCE

T

Hz FRQ CTR
FREQUENCY

0113

0494 0387

+PWms -PW ms

R oo ¥

Hz FRQ CTR -

Le mode FRQ CTR Frequency Counter est
utilisé pour mesurer la fréquence d'un signal de
tension alternative.

Contactez la pointe de la sonde avec le circuit et
la fréquence en Hertz (cycles par seconde)
s'affichera dans la zone d'affichage principale
tout en affichant également la largeur
d'impulsion - et la largeur d'impulsion + en
millisecondes sur la ligne du bas.

Le Power Probe IV peut mesurer des fréquenc-
es de 1 Hz a9 999 Hz.

FRQ CTR peut étre utilisé pour des tests ou la
fréquence ou la largeur d'impulsion sont
nécessaires, tels que les capteurs MAF, les
capteurs de roue, etc.

Opérations de test avancées

Mode PPECT

4@ PPECT
ECT SIGNAL
o

DETECTED

CLEET I

(W) precT =

Le mode PPECT est congu pour fonctionner
avec la sonde de puissance ECT2000 pour
localiser les conditions de circuit ouvert dans le
cablage.

Lorsque vous utilisez 'ECT2000 pour trouver
des ouvertures dans le cablage, I'émetteur ECT
injecte un signal numérique spécialisé qui est
normalement capté par le récepteur ECT sans
fil. Dans certaines situations, telles que de gros
faisceaux de cables ou un acces limité, il peut
étre difficile de localiser le signal ECT et de
localiser le point exact de la défaillance du cable
lorsque vous utilisez le récepteur ECT seul.

Lorsque vous sélectionnez le mode ECT, le
Power Probe IV est maintenant spécifiquement
réglé pour détecter le signal de circuit ouvert
ECT. Le Power Probe IV est congu pour
fonctionner par contact direct avec le circuit.

Sondez et contactez le circuit avec un signal
ECT et I'écran principal affichera " DETECTED "
et les LED rouge/vert s'allumeront, vérifiant que
vous étes le bon fil. Cela peut vraiment aider a
détecter les ouvertures dans les faisceaux de fils
serrés ou dans des endroits confinés.
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Signal de circuit ouvert

o PPECT

«
NOT
DETECTED

Emetteur ECT

Opérations de test avancées
MODE INJECTEUR DE CARBURANT

v -
s3s FUELINJ=

Le mode injecteur de carburant est spécialement configuré pour un diagnostic rapide
et facile du circuit d'injection. Une connexion rapide au circuit et le Power Probe IV
affichera toutes les informations de test d'injecteur de carburant nécessaires qui
nécessiteraient normalement I'utilisation d'un appareil de laboratoire.

Vous trouverez ci-dessous un exemple de forme d'onde typique de tension d'injecteur
de carburant sur un oscilloscope de laboratoire. Cela affiche une seule impulsion
d'injecteur. L'axe vertical représente la tension du circuit et I'axe horizontal représente
le temps.En suivant la forme d'onde de gauche a droite, vous pouvez voir que la
tension du circuit commence prés de la tension de la batterie jusqu'a ce que
l'injecteur soit allumé, il s'agit de la Tension d'alimentation de I'injecteur.

Ensuite, la tension chute a pres de zéro lorsque 'ECM/PCM passe a la terre ou a la
tension de terre de 'ECM.

Les enroulements a l'intérieur d'un injecteur de carburant produisent un champ
magnétique lorsque l'injecteur est alimenté.

A chaque fois un injecteur est éteint, ce champ magnétique s'effondre dans les
enroulements de l'injecteur et induit une pointe de haute tension. Cette pointe de
tension est la tension du rebond inductif.

Le temps entre le moment ou I'injecteur est allumé et le moment ou I'injecteur est
éteint est simplement appelé le temps d'activation de l'injecteur et est généralement
exprimé en millisecondes. Le Power Probe IV affiche chacun de ces quatre points de
données sur un écran donnant une image compléte des performances électriques de
l'injecteur et de I'ensemble du circuit de I'injecteur.

Les LED rouge/verte au-dessus de I'écran LCD clignotent et sont synchronisées avec
le signal de l'injecteur de 'ECM avec un son spécifique sortant du haut-parleur. Ces
signaux sonores et visuels peuvent identifier rapidement toute perte intermittente de
signal de 'ECM.
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Tension du
agvl rebond
36viI—
Mise en marche
de l'injecteur
24vi—
12y =
| | Temps | |
[ d'alluma
Arrét de l'injecteur
ov| (1)
|Tension de la batteriel | ECM Terre |
@) L B) |
N N

Temps

« Sélectionnez FUEL INJ dans le menu de
test du Power Probe IV.

« Sonde retour sur le coté négatif de l'injecteur,
soit a l'injecteur, soit au PCM.

« Ces quatre points de données représentent

® FUELINJ les points de forme d'onde correspondants.

« Lorsque le moteur tourne (ou démarre), les

s 05t e sl o

ECM4ms IND-K V

0001 1414 'ECM/PCM.

ECMLV BATTV « L'écran principal affichera les données

complétes du circuit d'injection pour des

diagnostics rapides et complets du circuit

d'injection.

\CR  yope ¢

@ ON- @ns = Injector Pulse On-Time (millisecondes) -

Il s'agit de la durée totale pendant laquelle I'injecteur de carburant est sous tension
et fournit du carburant au cylindre. Cela peut étre comparé aux données PID de
I'outil d'analyse pour voir si la commande a I'heure est égale a I'heure réelle

(@ INDK V =Tension du rebond inductif -

Les rebonds inductifs normaux varient entre 55 et 90 volts. Vous devriez voir
un numéro de tension similaire pour chacun des injecteurs du moteur. Note :
La hauteur du rebond inductif est parfois coupée par une diode ECM interne a
environ 35 volts. Note : Cet essai ne s'applique pas aux injecteurs haute
pression utilisés sur les moteurs diesel et les moteurs a essence a injection
directe. 50
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@ ECM_L V = Tension de masse de I'ECM -

L'ordinateur du moteur active chaque injecteur de carburant en complétant le
circuit de masse avec un commutateur a transistor interne. Lorsque l'injecteur
de carburant est sous tension, la tension de masse de 'ECM doit étre proche
de zéro volt. La tension de masse réelle de I'ECM mesurée peut varier et peut
étre plus proche de 0,5 volt en raison de la résistance interne du transistor de
commutation.

@ INJ V = Tension d'alimentation de I'injecteur -

Il s'agit de la puissance de la batterie fournie par I'injecteur de carburant lui-méme.
La tension mesurée doit étre proche de la pleine tension de la batterie. Il peut y
avoir de petites chutes de tension dans le circuit, cependant, toute perte de plus
de 0,5 volt par rapport a la tension de la batterie source doit étre étudiée.

Opérations de test avancées

Test de conduite
DRV TST =

Le mode Driver Test est congu pour tester les pilotes
(transistor) a l'intérieur du circuit de commande du
module (PCM, BCM, GEM, etc.).

De plus en plus de composants électriques sur les
véhicules modernes sont activés et désactivés par
des modules informatiques ou des unités de commande
électronique (ECU). De nombreux composants, tels
que les solénoides de transmission ou les injecteurs
de carburant, peuvent étre commutés directement a
partir de 'ECU. D'autres composants a courant éleveé,
tels que les ventilateurs de radiateur, fonctionnent via
des relais qui sont ensuite controlés par I'ECU. Des
circuits a transistors spéciaux, appelés circuits pilotes,

&3 DRV TST
TIP VOLTAGE

0047

0040 0049 sont intégrés a ces modules qui peuvent fournir, le
MIN AX V courant nécessaire pour alimenter ces différentes pieces.

Les capacités de transport de courant des circuits de
commande sont limitées et un composant en court-circuit
CLET I qui consomme plus de courant qu'il ne le devrait peut
surcharger le circuit de commande et provoquer sa
défaillance.

Lors du test du signal de commande vers un composant, un relais ou un solénoide, le
module devra avoir la tension présente que le composant fournirait normalement au
module. et pourra ne pas alimenter le circuit. Le DRV TST fournit une alimentation en
tension sdre pour valider le circuit ou le pilote a l'intérieur du module sans que le relais
ou le composant soit installé.

Les ECU modernes ont des circuits qui permettent a 'ECU de savoir si un composant
est réellement branché, et le circuit du pilote n'alimentera pas le circuit s'il n'y a aucun
composant. De plus, pour que l'ordinateur détecte les défauts de sortie, comme les
courts-circuits ou les ouvertures, le composant entrainé doit se trouver dans une plage
de résistance spécifique, sinon |'ordinateur n'activera pas non plus le circuit de commande.
Lorsque le Power Probe IV est en mode Driver Test, il fournira la tension et la résistance
de pull-up nécessaires pour assurer un test de pilote correct.
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Explication des Tests de pilotes :

Supposons que vous ayez un solénoide en court-circuit qui ne fonctionne pas.
Vous savez que le solénoide devra étre remplacé, mais vous ne savez pas
encore si le circuit du pilote a été endommagé et si vous devrez également
remplacer le module. Vous avez besoin d'un moyen de tester en toute sécurité
le circuit du pilote sans que le composant soit connecté.

Le mode Driver Test fournira une tension sdre et limitée en courant qui pourra
étre connectée directement a la sortie du pilote du module.

Connectez un outil d'analyse bidirectionnel au véhicule et commandez le circuit
testé a un état " On ". Vous devriez voir I'écran PPIV répondre si le circuit du
pilote fonctionne.

Il est possible de tester certains circuits de commande sans outil d'analyse
bidirectionnel, cependant, vous devrez savoir quelles conditions de fonctionne-
ment feront passer le circuit que vous testez a I'état " On ", puis recréer ces
conditions pour activer le circuit.

Opérations de réparation d'outils
Remplacement de l'interrupteur a bascule

L'interrupteur a bascule Power Probe 1V est utilisé en permanence, et un arc électrique
peut se produire entre les contacts de I'interrupteur, et l'interrupteur peut éventuellement
s'user.

Le Power Probe IV dispose également d'un disjoncteur thermique a réinitialisation
automatique de 8 A et, comme l'interrupteur a bascule, le disjoncteur peut également
s'user avec le temps. Si cela se produit, I'interrupteur a bascule et le disjoncteur sont
congus pour étre facilement remplagables sur place.

Les interrupteurs a bascule de remplacement (piece n°® PN0OO05) et les disjoncteurs
(piéce n° 30-00041) peuvent étre achetés auprés de votre revendeur d'outils ou
auprés de Power Probe directement au xxx

Suivez les instructions ci-dessous pour remplacer un interrupteur a bascule usé -
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Localisez les deux fentes de chaque coté de
l'interrupteur a bascule

Retirez délicatement l'interrupteur a bascule
avec un outil de levier approprié ou un petit
tournevis. N'appliquez pas de force

Positionnez le nouvel interrupteur a bascule
dans la cavité de l'interrupteur et appuyez
doucement vers le bas jusqu'a ce que
l'interrupteur affleure le boitier

Opérations de réparation d'outils
Remplacement du disjoncteur

Suivez les instructions ci-dessous pour remplacer un disjoncteur usé -

%’

&

Dévissez les deux vis de fixation et retirez le couvercle
arriere.

A l'aide d'un outil de levier approprié ou d'un petit
tournevis, soulevez soigneusement le disjoncteur
vers la pointe pour le désengager des bornes du
disjoncteur. N'appliquez pas de force

Une fois que le disjoncteur est détaché des bornes,
soulevez délicatement le disjoncteur de la cavité du
bottier.

Placez le nouveau disjoncteur dans le boitier, prenez
soin d'aligner les cosses du disjoncteur avec les bornes
du disjoncteur et appuyez doucement jusqu'a ce que
le disjoncteur soit complétement engagé dans les bornes
du disjoncteur.

Replacez le couvercle arriere et les deux vis de fixation.
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Caract.

Caractéristiques du produit

Tension de fonctionnement minimale ................ccccoooeeee 8 VDC
Tension d’alimentation Max .........cccccoovveiiiiiienieenienenn 30 VDC
Tension de pointe MaX ..........ccccceiiieiiiiinicie e 450 volts
Résistance de la pointe de la sonde a la terre ............... 130K Ohms

sans danger pour l'ordinateur ... Pointe flottante 0,1 mA

Mesure de tension ...........c.ccoeeiiiiiiiiininns -100 a 200 VDC / VAC

Résolution ..........cceevviviicnininnne de tension -99,99 4 99,9V 0,01 V (10 mV)

100,0 2 199,9 V 0,1 V (100 mV)

Capture de Défaillance > 380uS Min.

Test d'alimentation ... <30 MA

Mesure de résistance ...........ccccocoeeeveeeennnnn. 0,1 Ohms a 10K Ohms

1Hz to 9999Hz

.. 50 Ohm Pull Up sur la pointe
Gamme de Pilotes : 50mV a 1V

Détection de signal ECT .........cccccooiiieiinnnne 2 sec.

Mode injecteur de carburant Flash ............... LED @ Min 35V @ 100uS Pulse

Réponse de la LED rouge dans les .... 0.5V BATT V et < 10 Ohms

Réponse LED verte ... <10 Ohms

Disjoncteur .........cccccvviiieicnenen. thermique a réinitialisation automatique de 8 A

Réponse au déclenchement du disjoncteur ..... 8 ampéres = pas de déclenchement

Largeur d'impulsion

Mesure de fréquence

Test du pilote

10 ampeéres = 20 min.

15 ampeéres =6 s.

25 ampéres = 2 s.
Court-circuit = 0,3 s.

-20°C (-4°F) a 50°C (122°F)
-40°C (-40°F) a 65°C (149°F)

Température de fonctionnement ..

Température de stockage

Garantie du Power Probe

Avant de quitter 'usine, les produits Power Probe sont soumis a un contréle de
qualité strict en matiére de fabrication, de fonctionnement et de sécurité. A
compter de la date d'achat, nous garantissons/réparons les produits Power Probe
pendant 2 an contre les défauts de piéces et de fabrication. Toute réparation
due a une mauvaise utilisation sera facturée a un montant ne dépassant pas le
codt de l'outil. Tous les appareils sous garantie doivent étre accompagnés d'une
copie du regu de vente original. En cas de dysfonctionnement ou d'appareil
défectueux, veuillez contacter votre revendeur Power Probe.

Pour obtenir les derniéres informations sur les produits et les manuels mis a
jour, rendez-vous sur www.powerprobe.com
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Einfiihrung

Vielen Dank, dass Sie sich fir den Power Probe IV Diagnosetester fiir elektronische
Stromkreise und Komponenten entschieden haben. Der Power Probe 1V ist die nachste
Generation der Power Probe-Stromkreistester. Der Power Probe |V ist jetzt mit
leistungsstarken Multi-Meter-Funktionen, fortschrittlichen Diagnosemodi, einem leicht
ablesbaren LCD-Farbdisplay und einem neuen, robusten, wasser- und staubdichten
Gehause ausgestattet, was lhnen ein jahrelanges, stérungsfreies Testen selbst in den
anspruchsvollsten Arbeitsumgebungen erméglicht.

Die einzigartige Konfiguration der Power Probe-Tester bietet gegentiber herkémmlichen
Prifleuchten oder Multimeter fiir die Stromkreispriifung viele Vorteile.

(1) Da der Power Probe IV an die Batterie angeschlossen ist, kénnen Sie den Batteriestrom
oder die Batteriemasse direkt an die Spitze des Geréts anlegen. Sie kdnnen Komponenten
mit Strom versorgen und aktivieren, um ihre korrekte Funktionsweise zu tberpriifen.
Dies ist ein echter dynamischer Komponententest und die einzige echte Méglichkeit,
eine aktive Komponente zu testen.

(2) Der Power Probe IV istimmer an die Fahrzeugbatterie angeschlossen, so dass das
Gerat eine standige Verbindung zur Stromquelle und zur Erdung aufrechterhalt.
Die Uberpriifungen der Stromkreisspannung ist mit einem einzigen Messfiihleranschluss
schnell durchgefiihrt, ohne zwei Meter lange Leitungen verwenden zu mussen.

(3) Mitdem PPIV werden alle Spannungspriifungen auf die Quellbatterie zuriickbezogen
und erfasst jede Verbindung und jeden méglichen Spannungsabfall zwischen der
Quelle und der Sondenspitze.

(4) Automatische Anzeige des Spannungsabfalls Wenn beim Priifen eines Stromkreises
die an der Spitze gemessene Spannung um 0,5 Volt (oder mehr) niedriger ist als
die Spannung der Quellbatterie, leuchtet die rote LED nicht auf, und es ertént kein
Lautsprecherton. Dadurch werden Sie sofort darauf aufmerksam gemacht, dass ein
Spannungsabfall vorliegt, der méglicherweise untersucht oder repariert werden muss.

ACHTUNG /\ BITTE LESEN

Um mdogliche Stromschlage oder Verletzungen und Schaden am Power Probe
oder dem zu testenden Gegenstand zu vermeiden, verwenden Sie den Power
Probe bitte in Ubereinstimmung mit den folgenden Sicherheitsmafnahmen:

« Power Probe empfiehlt, dieses Handbuch zu lesen, bevor Sie den Power Probe IV verwenden.

« Dieses Produkt ist fiir Gleichstromquellen ausgelegt, wie sie in elektrischen Systemen
von Kraftfahrzeugen, kleinen Schiffen und Flugzeugen zu finden sind, und wird
beschadigt, wenn es an Netzspannung wie 115 V Wechselstromquellen oder 24 V
Wechselstrom-Steuerkreise angeschlossen wird.

« SchlieRen Sie das Gerat nicht an ein elektrisches System an, dessen Spannung
héher ist als die in diesem Handbuch angegebene Nennspannung.

« Priifen Sie keine Spannung, welche die Nennspannung des Power Probe IV (iberschreitet.

« Wenn Sie eine Spannung von mehr als 30 V AC Ueff, 42 V AC Peak oder 60 V DC
testen, seien Sie besonders vorsichtig, um Stromschlage zu vermeiden.

«Uberpriifen Sie das Probe IV-Geh&use auf Risse oder Schaden. Bei einer Beschadigung
des Gehauses kann Hochspannung austreten, wodurch die Gefahr eines Stromschlags
besteht.
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« Uberpriifen Sie die Probe IV-Kabel auf Isolationsschéden oder blanke Kabel.
Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn es beschadigt ist, sondern wenden Sie sich
an den technischen Kundendienst von Power Probe.

« Verwenden Sie nur von Power Probe zugelassene, ummantelte Kabel und Zubehdrteile,
um freiliegende leitende elektrische Verbindungen zu minimieren und die Gefahr
eines Stromschlags zu vermeiden.

- Offnen Sie den Power Probe IV nicht, da sich im Inneren keine zu wartenden Teile befinden.
Das Offnen des Power Probe IV filhrt zum Erléschen der Garantie. Alle Reparaturen
sollten nur von autorisierten Power Probe-Servicezentren durchgefiihrt werden.

« Verwenden Sie bei der Wartung des Power Probe nur die vom Hersteller angegebenen
Ersatzteile.

« Nur in gut bellfteten Bereichen verwenden. Arbeiten Sie nicht in der Nahe von
brennbaren Materialien, Dampfen oder Staub.

« Seien Sie vorsichtig, wenn Sie Komponenten mit beweglichen Teilen, Baugruppen
mit Motoren oder Hochleistungsmagnetspulen unter Spannung setzen.

« Power Probe, Inc. haftet nicht fiir Schaden an Fahrzeugen oder Bauteilen, die
durch unsachgeméfen Gebrauch verursacht werden.

« Power Probe, Inc. kann nicht fir Schaden haftbar gemacht werden, die durch
unbeabsichtigte oder vorséatzliche falsche Verwendung unserer Produkte oder
Werkzeuge entstehen.

* Wenn Sie Fragen haben, besuchen Sie bitte unsere Website xxx oder wenden
Sie sich an den technischen Support von Power Probe :

Erscheinungsbild und Bedienelemente

Abnehmbare Sondenspitze - Verwendet einen Standard
-4-mm-Bananenstecker, der es méglich macht, verschiedene
Sonden, Kabel oder Verlangerungen zu verwenden.

LED, griin (-) - Leuchtet auf und zeigt einen Weg zur Masse
an. Bei einem Widerstand von mehr als 10 Q und/oder mehr
als 0,5 Volt an einem Massekreis leuchtet die griine LED
nicht auf.

LED, rot (+) - Leuchtet auf und zeigt (B+) Batterie positiv
an. Wenn der Spannungsabfall im Stromkreis mehr als
0,5 Volt von der Batteriespannung betragt, leuchtet die
rote LED nicht.

Farbbildschirm Das groRe, hochauflésende LCD-Display
zeigt mehrere Messwerte auf einem einzigen Bildschirm an.

Taste, links; ,,CLR“ Loschen / Nach oben scrollen
Wird verwendet, um Min/Max in Voltmeter-Modi zu I6schen
oder um beim Navigieren in Meniis ,nach oben zu scrollen*.

Taste, rechts; ,, ‘ “ Stummschalten / Nach unten scrollen

Wird verwendet, um den Lautsprecherton ein-fauszuschalten
oder um beim Navigieren in Meniis ,nach unten zu scrollen”

Taste, Mitte; ,,MODUS“ Auswahl Wird verwendet, um beim
Navigieren durch Mens einen Testmodus auszuwahlen.

Wippschalter (austauschbar) Teil #30-00087 -

Wenn der Wippschalter nach vorne gedriickt wird (+), wird
Batteriestrom (B+) an die Sondenspitze angelegt. Wenn der
Wippschalter nach hinten gedriickt wird (-), wird die Batteriemasse
(B-) an der Sondenspitze angelegt. Kann nur in einem der
beiden DC-Voltmeter-Modi verwendet werden.

Lautsprecher Eindeutige Téne fiir Strom (B+) oder Masse (B-)
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Hintere
Abdeckung

7””’”@ Seriennummer

Schutzschalter

////0 (austauschbar) Teil
T #30-00041

] USB-Anschluss

5 x 20 mm 20 A flinke Sicherung;
Teil #30-00040

&

Anlaufen

Betriebsquellenspannung

Der Power Probe IV ist fiir den Anschluss an elektrische Systeme mit einer Spannung
von 12 bis 24 V DC ausgelegt und wird mit einem 23 FuB langen, robusten Stromkabel
und einem Y-Anschluss mit 2 Batterieklemmen geliefert.

AnschlieRen an die Fahrzeugbatterie (Spannungsquelle)
Verbinden Sie die rote Klemme mit dem Pluspol der Fahrzeugbatterie und die schwarze
Klemme mit dem Minus- oder Masseanschluss. Der Startton des Power Probe IV ertdnt.

Hilfserdungskabel

Das Hilfserdungskabel dient der Erdung von Stromkreisen und Komponenten, die noch
nicht mit der Erde verbunden sind. Er dient auch als Minusleitung fir die Widerstandsprifung.
Um das Hilfserdungskabel zu testen, beriihren Sie die Sondenspitze und die Hilfserdungsleitung.
Die griine LED sollte aufleuchten. Dies zeigt, dass das Hilfserdungskabel ordnungsgemaf
funktioniert. Wenn die griine LED nicht aufleuchtet, Gberpriifen Sie die austauschbare
20-A-Sicherung im Hilfsmassekabel. Die Sicherung dient zum Schutz, falls das Massekabel
versehentlich den Pluspol der Batterie berihrt.
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LDES

LED-Stablampe

Die zwei hellen weilen LEDs sind immer eingeschaltet und erméglichen es, unter
dem Armaturenbrett und in dunklen Bereichen zu sehen.

Stablampe / g
Rote/griine /4

LEDs

Batterieklemmen

=
™ PPECT
@ DRV TST
= ' \iC
§ FEED TEST

"\, ACRMS
A MODE Vv

o fu [ ¢
Hilfserdung-
skabel

Wippsc /
halter

Krokodilklem-
men-Adapter

23 FuB Stromkabel
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Modus-Navigation
Die Power Probe IV verfugt Gber 8 verschiedene Test-Modi :

1.VDC Fir Gleichstromspannungsmessungen. Dies ist der Standardmodus
beim Start. Max. 200 V DC

2.ZUFUHRTEST Fir die Messung des belasteten Widerstands in Ohm und zur
Anzeige des Spannungsabfalls.

3. AC-Effektivwert Fir Wechselspannungsmessungen. Zeigt eine gemittelte
True Ueff-Wechselspannung an. Maximal 200 V AC.

4. P-P Fir Wechselspannungsmessungen. Zeigt die Wechselspannung von

Peak-to-Peak (Spitzenwert zu Spitzenwert) an. Maximal 200 V AC.

Hz FRQ CTR Fiir die Messung der Signalfrequenz. Zeigt auch + und - Pulsbreite an.

. KRAFTSTOFFEINSPRITZUNG Testet Stromkreise von Kraftstoffeinspritz-

ventilen und Einspritzdiisen.

o o

~

.DRV TST Liefert eine sichere Spannung zum Testen von Computertreiber-
schaltungen.

.PPECT Erkennt das Unterbrechungssignal des Power Probe ECT2000 und
hilft bei der Lokalisierung von Unterbrechungen.

(=]

Siehe die Abschnitte: Prif- und Messvorgange und Erweiterte Prifvorgange fir
weitere Modus-Beschreibungen und Anwendungsvorschlage.
So andern Sie den Modus

(& DRVTST| 7 FEED TEST |
TIP VOLTAGE =3 VDC RESISTANCE

0151

A, ACRMS
04.96 S~ PP 1381 1362

A
\MIN v MAXVJ MODE V BATTV TPV

| \__ _ _ \__J _

Driicken Sie die Scrollen Sie in der Driicken Sie die
,MODE"-Taste Modusliste nach oben ,MODE"-Taste
und unten, indem Sie erneut, um
,CLR" fiir die Aufwarts- auszuwahlen
und ,, “flr die
Abwartsnavigation
verwenden
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Priif- und Messvorgédnge
DC-Spannungsmessung im VDC-Modus

In diesem Modus versorgen Sie die Spitze mit Batteriestrom
oder Batteriemasse, wenn Sie den Wippschalter driicken

=u= VDC-

Der VDC-Modus dient zum Priifen von Gleichstrom-
spannungen (DC). Die Spannungspriifung ist so einfach
wie das Anlegen der Sondenspitze an einen Stromkreis
und das Ablesen der Anzeige. Der Power Probe IV zeigt
die Spannung an der Sondenspitze im mittleren Display
an.

Der Power Probe IV wechselt automatisch in den VDC
-Modus, wenn er zum ersten Mal an die Fahrzeugbatterie
oder an eine 12-24-Volt-Stromversorgung angeschlossen
wird. Der VDC-Modus ist der einzige Modus, in dem
der Power Probe IV durch Driicken des Wippschalters

TIP VOLTAGE Batteriestrom oder Masse liefern kann.
L
12 26 Wenn die Spannung an der Sondenspitze innerhalb
! v von 0,5 Volt der Quellbatteriespannung liegt und der
00.15 12.30 Stromkreiswiderstand weniger als 10 Ohm betragt,
MIN V MAX V leuchtet die rote LED auf, und ein hoher Ton kommt

aus dem Lautsprecher, sofern dieser eingeschaltet ist.

Beim Testen an geerdeten Stromkreisen leuchtet die
griine LED auf und der Lautsprecher gibt einen tiefen
Ton aus, solange der Gesamtwiderstand des Stromkreises
von der Spitze zur Batteriemasse weniger als 10 Ohm
betragt.

CR  yope

Dies vereinfacht die Priifung erheblich, da die rot/griinen LEDs und die Lautsprechertdne
des Power Probe IV einen schnellen Hinweis auf iberméRige Spannungsabfélle oder
Stromkreiswiderstande geben. Wenn die LEDs nicht aufleuchten und kein Ton aus dem
Lautsprecher kommt, wissen Sie sofort, dass mdglicherweise ein Stromkreisproblem
vorliegt.

Die minimale und maximale Spannung (MIN/MAX) wird unten auf dem Display angezeigt.
Um MIN/MAX zuriickzusetzen, driicken Sie die linke ,CLR"-Taste unter dem Display.

Der VDC-Modus hat eine sehr hohe Abtastrate, die sich gut fur Tests eignet, bei denen
der Techniker nach Stérungen oder Abweichungen vom Hauptsignal sucht. Dies ist ein
sehr empfindlicher Modus, mit dem selbst kleinste Spannungsspitzen oder -einbriiche

erfasst werden kénnen, ohne dass ein Oszilloskop verwendet werden muss.

Die Power Probe IV kann bis zu 200 V DC sicher messen.
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Priif- und Messvorgédnge
Aktivieren von Komponenten im VDC-Modus

b VDC

CIRCUIT
BREAKER
RESETTING

Wenn der

Schutzschalter
ausgeldst wird, zeigt

Die Aktivierung elektrischer Komponenten im VDC
-Modus ist eine der Hauptfunktionen, die den Power
Probe IV bei Priifungen sehr nitzlich machen. Durch
die Méglichkeit, Batteriespannung oder Masse direkt
an die Sondenspitze anzulegen, kdnnen Sie elektrische
Komponenten wie Leuchten, Motoren und Magnetspulen
aktivieren und dynamisch prifen.

Sie kénnen Komponenten im Fahrzeug oder auf der
Werkbank mit Strom versorgen, indem Sie das
Hilfsmassekabel verwenden. Diese Art des dynamischen
Komponententests ist die einzig wahre Methode, um
den korrekten Betrieb einer Komponente zu tiberpriifen.
Das Testen eines Teils mit einem Volt-Ohm-Meter kann
lhnen zeigen, ob das Teil auRerhalb der Spezifikation
liegt, aber Sie wissen so lange nie wirklich, ob das Teil
in Ordnung ist, bis es mit Strom betreiben.

Durch Driicken des Wippschalters nach vorne wird die
Sondenspitze mit Batteriestrom versorgt.

Durch Driicken des Wippschalters nach hinten wird die
Sondenspitze mit Batteriemasse versorgt.

Der Stromausgang ist durch einen Schutzschalter
geschitzt. Wenn das zu priifende Bauteil zu viel Strom
aufnimmt oder der Stromkreis einen Kurzschluss aufweist,
16st der Schutzschalter des Power Probe 1V aus und
schitzt das Gerat und den Stromkreis.

Durch Driicken des
Wippschalters in
einem anderen

das PPIV-Display Az Modus wird weder

,CIRCUIT BREAKER
RESETTING" an und
stellt sich nach
einigen Sekunden
automatisch zuriick.

Strom noch Masse
angelegt und der
Hauptbildschirm
zeigt ein groRes
rotes , X" an.
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Priif- und Messvorgdnge
Priifung der Stromeinspeisung

; ZUFUHRTEST -

Der Power Feed Test (PFT) wird verwendet, um
Widerstande in statischen Stromkreisen oder
Spannungsabfalle in aktiven Stromkreisen durch
einfaches Abtasten eines Anschlusses der zu priifenden
Schaltung zu priifen.

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Multimetern misst
der PFT den Gesamtwiderstand des Stromkreises von
der Quellbatterie aus genau, und zwar unabhangig
davon, ob eine Spannung im Stromkreis vorhanden
ist oder nicht. Mit dem Aux. Erdungsleitung, PFT kann
auch wie ein normales Ohmmeter verwendet werden.
Der PFT zeigt gleichzeitig die Batterie- und die
Spitzenspannung an und ermdglicht so eine einfache
Prifung des Spannungsabfalls.

In diesem Modus zeigt das Display der Power Probe
IV Folgendes an :

) Gesamtwiderstand des Stromkreises
auf dem mittleren Bildschirm.

1227 1225

BATTV TIP YV (2) Spannung der Sondenspitze.

® Batteriespannung

CLEET

. Die Batteriespannung und die Spitzenspan-
nung werden beide am unteren Rand des
Bildschirms angezeigt, um die Priifung des
Spannungsabfalls zu erleichtern.

Der Widerstand des Stromkreises wird auch dann berechnet, wenn eine Spannung an
den Stromkreis angelegt wird. Um den Stromversorgungs- und Erdungswiderstand genau
zu prifen, muss das Bauteil zunachst aus dem Stromkreis entfernt werden. Ziehen Sie
einfach alle Komponenten, Relais oder Module vom Stromkreis ab, beriihren Sie die
Sondenspitze mit dem Stromkreis und sehen Sie sich den Stromkreiswiderstand an.

PFT zeigt die Batteriespannung (BATT V) von den Batterieklemmen im unteren linken
Anzeigebereich, die Spannung der Sondenspitze (TIP V) im unteren rechten Anzeigebereich
und den Gesamtwiderstand des Stromkreises im Hauptbereich der Anzeige an und das
alles in einem einzigen Test.

Trennen Sie zum Priifen zunéchst das zu priifende Gerét oder die zu priifende Last vom
Stromkreis, und bertihren Sie dann mit der Sondenspitze den zu prifenden Stromkreis.
Indem Sie die Komponente aus dem Stromkreis entfernen, wird verhindert, dass die
Last der Komponente die Widerstandsmessung beeinflusst und verandert.

Zur Priifung des Spannungsabfalls muss Komponente angeschlossen sein und die

Differenz zwischen der Batteriespannung (BATT V) und der Spitzenspannung (TIP V)
beobachtet werden
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Wenn der Widerstand des Stromkreises weniger als 10 Ohm betragt, leuchtet die rote
oder griine LED auf, und der Lautsprecher gibt einen entsprechenden Ton aus, sofern
er eingeschaltet ist. Etwaige Unterschiede zwischen Batteriespannung und Spitzenspannung
sind leicht zu erkennen.

PFT kann auch als Ohmmeter fiir Kabel oder Komponenten verwendet werden, die nicht
mit der Batteriespannung oder Masse verbunden sind. SchlieBen Sie einfach das zu
prifende Objekt zwischen der Sondenspitze und dem Hilfserdungskabel an und lesen
Sie den Widerstandswert in Ohm ab.

Es ist zwar méglich, einige Komponenten auf ihren Ohmwert zu priifen, doch ist zu
beachten, dass PFT in erster Linie nur fiir die Verdrahtung gedacht ist und niemals an
eine Halbleiterkomponente wie ein Modul angeschlossen werden sollte.

Entfernen Sie die Komponente aus dem
Stromkreis, bevor Sie den Test mit
Stromzufuhr durchfihren
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Priif- und Messvorgédnge AC
Spannungsmessung (Ueff)

", AC RMS
AC VOLTAGE

03.71;

0370 0371

MIN V MAX V

LI

N\, AcC-Effektivwert

Der Modus dient zum Messen von Wechselspannungen
(Wechselstrom) und kann fiir jede Wechselspannung
oder jedes gepulste Signal verwendet werden, bei dem
eine Ueff-gemittelte Spannungsmessung erforderlich ist.

Wenn Sie die Sondenspitze mit dem Stromkreis verbinden,
wird im Hauptanzeigenbereich ein Ueff-gemittelter AC
-Spannungsmesswert und in der unteren Zeile die RMS
-Min/Max-Wechselspannungen angezeigt.

Das Einschalten und Aktivieren von Stromkreisen mit
dem Wippschalter ist in diesem Modus nicht méglich.

Durch Driicken der Taste ,CLR" werden die Min/Max
-Messwerte zurlickgesetzt.

Die Effektivwechselspannung (UEFF) wird auf die
gleiche Weise verwendet wie ein Standard-DVOM zur
Messung der gemittelten Wechselspannung in einem
beliebigen Stromkreis, der Wechselspannung erzeugt.
Dies kann unter anderem fiir Tests wie die Uberpriifung
der Dioden-Welligkeit der Lichtmaschine, der ABS
-Sensoren, der Kurbelwellensensoren usw.verwendet
werden.

Der Power Probe IV kann bis zu 200 V AC sicher
messen.
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Priif- und Messvorgénge
AC-Spannungsmessung (P zu P)

AVG PEAK TO PEAK

08.21;

0074 0897

MIN Vv MAX V

'~ P-P

Der Modus kann fiir jedes Wechselspannungssignal
verwendet werden, bei dem eine Peak-to-Peak (P-P)
-Spannungsmessung erforderlich ist.

P-P steht fiir Peak-to-Peak-Wechselspannung.
Wahrend AC Ueff eine gemittelte Wechselspannung
anzeigt, mittelt P-P den Messwert nicht, sondern die
gesamte Spannungsdifferenz zwischen dem niedrigsten
und dem héchsten Spannungsextremwert eines
Wechselstromsignals wird angezeigt.

In diesem Modus ist das Display ein AC Voltmeter,
der die Spitzenspannung in der Mitte und die Min-/Max
-Spannungswerte am unteren Rand des Displays anzeigt.

Die angezeigte Spannung ist das gesamte Spannungspo-
tenzial zwischen der niedrigsten und der hochsten gemessenen
Spannung des gemessenen Wechselstromsignals.

Das Einschalten und Aktivieren von Stromkreisen mit
dem Wippschalter ist in diesem Modus nicht méglich.

Die gesamte Peak-Peak-Spannung wird im Hauptanzeigebereich
angezeigt. Bei der Minimalspannung wird die niedrigste
absolute Spannung unten links auf dem Display angezeigt,
bei der Maximalspannung wird die héchste absolute
Spannung unten rechts auf dem Display angezeigt.

Wenn Sie zum Beispiel ein Wechselstromsignal haben, das von -50V bis +50V
wechselt, zeigt der Power Probe |V eine P-P-Spannung von 100 V, eine Minimal-

spannung von -50V und eine Maximalspannung von +50V an.

Durch Driicken der Taste ,CLR" werden die Min/Max-Werte zuriickgesetzt.

Dies kann ein genauerer Test fur Signalkreise wie Sensoren oder Datenkommunika-
tionsleitungen sein, bei denen die Messung des gesamten Bereichs des Wechsel-

stromsignals erforderlich ist.

Der Power Probe IV kann eine P-P-Wechselspannung von -100 V bis +200 V.

65



PP4

Priif- und Messvorgénge

Frequenzmessung

Hz FRQ CTR
FREQUENCY

0113

0494 0387

+PWms -PW ms

CLEET

Hz FRQ CTR -

Die Betriebsart Frequenzzéhler wird zur Messung der
Frequenz eines Wechselspannungssignals verwendet.

Wenn Sie die Sondenspitze mit dem Stromkreis verbinden,
wird im Hauptanzeigebereich die Frequenz in Hertz
(Zyklen pro Sekunde) angezeigt, wéhrend in der unteren
Zeile auch die - Pulsbreite und die + Pulsbreite in
Millisekunden angezeigt werden.

Der Power Probe IV kann Frequenzen von 1 Hz bis
9999 Hz messen.

FRQ CTR kann fiir Tests verwendet werden, bei denen
Frequenz oder Pulsbreite benétigt werden, wie z. B.
MAF-Sensoren, Radsensoren usw.

Erweiterte Testvorgénge

PPECT-Modus

4@ PPECT
ECT SIGNAL
o

DETECTED

(W) precT =

Der PPECT-Modus ist fiir die Verwendung mit dem
Power Probe ECT2000 vorgesehen, um offene
Stromkreise in der Verkabelung zu lokalisieren.

Bei der Verwendung des ECT2000, um Unterbrechun-
gen in der Verkabelung zu finden, sendet der ECT
-Sender ein spezielles digitales Signal, das normalerweise
vom drahtlosen ECT-Empfanger empfangen wird. In
manchen Situationen, wie z. B. bei groken Kabelblindeln
oder eingeschranktem Zugang, kann es schwierig sein,
das ECT-Signal genau zu lokalisieren und den genauen
Punkt des Kabelfehlers zu finden, wenn nur der ECT
-Empfanger verwendet wird.

Wenn Sie den ECT-Modus wahlen, ist der Power Probe
IV jetzt speziell auf die Erkennung des ECT-Unter-
brechungssignals abgestimmt. Der Power Probe IV ist
dazu gedacht, durch direkten Kontakt mit dem
Stromkreis zu funktionieren.

Sondieren und beriihren Sie den Stromkreis mit dem
ECT-Signal darauf und das Hauptdisplay zeigt
L,DETECTED" an und die roten/griinen LEDs leuchten
auf, um zu bestatigen, dass Sie das richtige Kabel
gefunden haben. Dies kann bei der Erkennung von
Unterbrechungen in engen Drahtbiindeln oder an
beengten Stellen sehr hilfreich sein.
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Unterbrechungssignal (Offener Stromkreis)
AL AL, 2
— AN

(T, Tll

m_PPECT
«

NOT
DETECTED

ECT-Sender

Erweiterte Testvorgange
Kraftstoffeinspritzventil-Modus

X KRAFTSTOFFEINSPRITZUNG =

Der Kraftstoffeinspritzventil-Modus ist speziell fiir eine schnelle und einfache Diagnose
des Einspritz-Stromkreises eingerichtet. Schnell an den Stromkreis angeschlossen und
der Power Probe IV zeigt alle erforderlichen Informationen zum Testen des Einspritzven-
tils an, die normalerweise mit einem Laborskop ermittelt werden missten.

Unten sehen Sie ein Beispiel fiir eine typische Spannungswellenform des Einspritzventils
auf einem Labor-Oszilloskop. Hier wird ein einzelner Einspritzventilimpuls angezeigt.
Die vertikale Achse stellt die Stromkreisspannung und die horizontale Achse die Zeit dar.
Wenn Sie der Wellenform von links nach rechts Folgen, sehen Sie, dass die Spannung
des Stromkreises nahe der Batteriespannung beginnt, bis das Einspritzventil eingeschaltet
wird; dies ist die Versorgungsspannung des Einspritzventils.

Dann sinkt die Spannung auf nahezu Null, wenn das ECM/PCM auf Masse oder ECM
-Massespannung schaltet.

Die Wicklungen im Inneren eines Einspritzventils erzeugen ein Magnetfeld, wenn die
Einspritzdiise mit Strom versorgt wird. Jedes Mal wird ein Einspritzventil ausgeschaltet,
kollabiert dieses Magnetfeld zuriick in die Einspritzventil-Wicklungen und induziert eine
Hochspannungsspitze. Diese Spannungsspitze ist die induktive Kickspannung.

Die Zeit zwischen dem Einschalten der Einspritzdiise und dem Ausschalten
der Einspritzdise wird einfach als Einschaltzeit der Einspritzdiise bezeichnet und
normalerweise in Millisekunden angegeben. Der Power Probe |V zeigt jeden dieser vier
Datenpunkte auf einem Bildschirm an und vermittelt so ein vollstandiges Bild der elektrischen
Leistung des Einspritzventils und des gesamten Stromkreises des Einspritzventils.

Die roten/griinen LEDs (iber dem LCD-Display blinken und werden mit dem Einspritzven-
tilsignal des ECM und einem entsprechenden Ton vom Lautsprecherausgang synchronis-
iert. Mit diesen akustischen und visuellen Hinweisen kann ein zeitweilig unterbrochen-
er Signalverlust des ECM schnell erkannt werden.
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Induktive
agvl Kickspannung
36viI—
Einschalten des
Einspritzventils
24vi—
12y =
|| Einschalt- | |
zeit (ms.)
Ausschalten des
ov| ( 1 ) Einspritzventils
| Batteriespannung | | ECM-Masse |
@) L @) |
A A

Time

« Wabhlen Sie FUEL INJ aus dem Testmeni des
Power Probe IV.

« Ricksonde auf der negativen Seite des
Einspritzventils, entweder am Einspritzventil
oder am PCM.

® FUE « Diese vier Datenpunkte reprasentieren die

entsprechenden Wellenformpunkte.

+ Wenn der Motor lauft (oder durchdreht),
9(}2M7J-§ns RJ%SK% blinken die roten und griinen Anzeige-LEDs des
0001 14.14 Power Probe IV, um ein gutes Signal vom ECM
ECMLV BATTV /PCM anzuzeigen.

« Fur eine schnelle und umfassende Diagnose
des Einspritzstromkreises werden auf dem
Hauptbildschirm die vollstandigen Daten des
Einspritzstromkreises angezeigt.

\CR  yope ¢

@ ON- @ns = Einschaltdauer Einspritzventilimpuls (Millisekunden) -

Dies ist die Gesamtzeit, die das Einspritzventil mit Strom versorgt wird und dem Zylinder
Kraftstoff zufiihrt. Dies kann mit den PID-Daten des Scan-Tools verglichen werden, um
festzustellen, ob die geforderte Einschaltzeit der tatséchlichen Einschaltzeit entspricht

(@ INDKV = Induktive Kickspannung -

Normale induktive Kicks liegen zwischen 55 und 90 Volt. Sie sollten an jedem Einspritzven-
til des Motors eine ahnliche Spannungszahl sehen. Anmerkung: Die Hohe des induktiven
Kicks wird manchmal durch eine interne ECM-Diode auf etwa 35 bis 45 Volt begrenzt.
Anmerkung: Diese Priifung gilt nicht fiir Hochdruck-Einspritzventilen, wie sie bei Dieselmotoren
und Benzin-Direkteinspritzmotoren verwendet werden.
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@ ECM_LV = ECM-Massespannung —

Der Motorcomputer aktiviert jedes Einspritzventil, indem er den Massekreis mit
einem internen Transistorschalter schlieRt. Wenn das Kraftstoffeinspritzventil mit
Strom versorgt wird, sollte die ECM-Massespannung nahe bei Null Volt liegen.
Die tatsachlich gemessene ECM-Massespannung kann variieren und aufgrund
des Innenwiderstands des Schalttransistors naher an 0,5 Volt liegen.

@ INJ V = Einspritzventil-Versorgungsspannung -

Dies ist die Batteriespannung, die durch das Einspritzventil selbst geliefert wird.
Die gemessene Spannung sollte nahe der vollen Batteriespannung liegen. Es kann
zu kleinen Spannungsabféllen im Stromkreis kommen, jedoch sollte ein Verlust
von mehr als 0,5 Volt von der Quellenbatteriespannung untersucht werden.

Erweiterte Testvorgange

Teibertests
DRV TST =

Der Treiber-Testmodus dient zum Testen der Treiber
(Transistoren) im Steuerkreis des Moduls (PCM, BCM,
GEM usw.)

Immer mehr elektrische Bauteile in modernen
Fahrzeugen werden von Computermodulen oder
elektronischen Steuergeraten (ECUs) ein- und
ausgeschaltet. Viele Komponenten wie Getriebemag-
nete oder Einspritzventile kénnen direkt vom Steuergeréat
= DRVTST geschaltet werden. Andere Hochstromkomponenten,
TIP VOLTAGE wie z. B. Kuhlerlufter, werden (iber Relais betrieben,
] die dann von der elektronischen Steuerung gesteuert
00 .47\, werden. In diesen Modulen sind spezielle Transistorschal-
tungen, so genannte Treiberschaltungen, eingebaut,
0040 0049 die den fiir die Versorgung dieser verschiedenen Teile
MIN V MAX V ) . .
erforderlichen Strom liefern kénnen.

Die Strombelastbarkeit von Treiberschaltungen ist
begrenzt, und ein kurzgeschlossenes Bauteil, das
mehr Strom zieht, als es sollte, kann die Treiberschal-
tung Uberlasten und zu ihrem Ausfall fiihren.

CLEET

Beim Testen des Steuersignals an einem Bauteil, einem Relais oder einer Magnetspule
muss das Modul mit der Spannung versorgt werden, die das Bauteil normalerweise in
das Modul einspeisen wiirde. Wenn das Bauteil, das Relais oder die Magnetspule abgezogen
wird, kann das Modul die Spannung nicht mehr auf Masse ziehenund darf den Stromkreis
nicht unter Spannung setzen. DRV TST bietet eine sichere Spannungsversorgung, um
die Schaltung oder den Treiber innerhalb des Moduls zu validieren, ohne dass das Relais
oder die Komponente installiert ist.

Moderne Steuergerate verfligen Uiber Schaltungen, die dem Steuergerat mitteilen, ob ein
Bauteil tatsachlich eingesteckt ist, und wenn kein Bauteil vorhanden ist, wird die
Treiberschaltung den Stromkreis nicht einschalten. Damit der Computer Ausgangsfehler
wie Kurzschliisse oder Unterbrechungen erkennen kann, muss das angesteuerte Bauteil
innerhalb eines bestimmten Widerstandsbereichs liegen, sonst schaltet der Computer
den Treiberstromkreis nicht mit Spannung versorgen. Wenn sich der Power Probe IV im
Driver Test-Modus befindet, stellt er die erforderliche Spannung und den Pullup-Wider-
stand bereit, um einen ordnungsgemaRen Treiber-Test zu gewahrleisten.
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Treiber-Tests erklart :

Nehmen wir an, Sie hatten einen Kurzschluss in der nicht funktionierenden Magnetspule.
Sie wissen, dass die Magnetspule ersetzt werden muss, aber Sie wissen noch nicht,
ob der Treiberstromkreis beschadigt wurde, und Sie miissen mdglicherweise auch das
Modul ersetzen. Sie benétigen eine Moglichkeit, die Treiberschaltung sicher zu testen,
ohne dass die Komponente angeschlossen ist.

Der Treiber-Testmodus liefert eine sichere, strombegrenzte Spannung, die direkt an den
Modultreiberausgang angeschlossen werden kann.

SchlieRen Sie ein bidirektionales Scan-Tool an das Fahrzeug an und versetzen Sie den
zu priifenden Stromkreis in den Zustand ,On". Sie sollten sehen, dass der PPIV-Bildschirm
reagiert, wenn die Treiberschaltung funktioniert.

Es ist moglich, einige Treiberschaltungen ohne ein bidirektionales Scan-Tool zu testen,
allerdings missen Sie wissen, unter welchen Betriebsbedingungen der zu testende
Stromkreis in den ,On“-Zustand wechselt, und dann diese Bedingungen wiederherzus-
tellen, um den Stromkreis zu aktivieren.

Werkzeugreparaturbetrieb
Austausch des Wippschalters

Der Power Probe |V-Wippschalter wird standig benutzt, und an den Kontakten des
Schalters kann zu Lichtbdgen kommen, die schlieRlich zur Abnutzung des Schalters
fiihren.

Der Power Probe IV verfiigt auRerdem Uber einen automatisch riickstellenden 8-Ampere
-Thermoschutzschalter, der wie der Wippschalter im Laufe der Zeit ebenfalls verschleillen
kann. Sollte dies der Fall sein, sind der Wippschalter und der Schutzschalter so konstruiert,
dass sie vor Ort leicht ausgetauscht werden kénnen.

Ersatz-Wippschalter (Teil Nr. PN005) und -Schutzschalter (Teil Nr. 30-00041) kdnnen
bei Ihrem Werkzeughéandler oder direkt bei Power Probe erworben werden xxx

Folgen Sie den nachstehenden Anweisungen, um einen verschlissenen Wippschalter
auszutauschen -
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Schlitz

Suchen Sie die beiden Schlitze auf beiden
Seiten des Wippschalters.

Entfernen Sie den Wippschalter vorsichtig
mit einem geeigneten Hebelwerkzeug oder
einem kleinen Schraubendreher. Wenden
Sie keine GbermaRige Kraft an.

Setzen Sie den neuen Wippschalter in die
Schaltervertiefung ein und driicken Sie ihn
vorsichtig gerade nach unten, bis der
Schalter blindig mit dem Gehause
abschlief3t.

Werkzeugreparaturbetrieb
Austausch des Schutzschalters

Folgen Sie den nachstehenden Anweisungen, um einen verschlissenen Schutzschal-

ter auszutauschen -

%’

&

Ldésen Sie die beiden Befestigungsschrauben
und entfernen Sie die hintere Abdeckung.

Hebeln Sie den Schutzschalter mit einem
geeigneten Hebelwerkzeug oder einem kleinen
Schraubendreher vorsichtig in Richtung der
Spitze, um ihn von den Klemmen des
Unterbrechers zu I6sen. Wenden Sie keine
UbermaRige Kraft an.

Sobald sich der Schutzschalter von den
Anschliissen geldst hat, heben Sie den Schalter
vorsichtig aus dem Gehausehohlraum.

Setzen Sie den neuen Schutzschalter in das
Gehause ein, achten Sie darauf, dass die
Unterbrecherspaten mit den Unterbrecherklem-
men Ubereinstimmen, und driicken Sie ihn
vorsichtig nach unten, bis er vollstandig in den
Unterbrecherklemmen eingerastet ist.
Bringen Sie die hintere Abdeckung und die
beiden Befestigungsschrauben wieder an.

71



PP4 @

Spezifikationen

Produktspezifikationen

Mindestbetriebsspannung ............... 8 VDC

Maximale Betriebsspannung ........... 30 vDC

Maximale Spitzenspannung ............ 450 Volt

Widerstand der Sondenspitze gegen Erde ........... 130 K Ohms
Computersicher .........cccoceeveeieenens 0,1 mA potentialfreie Spitze
Spannungsmessung ..-100 bis 200 VDC / VAC

Spannungsaufldsung ... ..-99,99 bis 99,9 V 0,01V (10 mV)
100,0 to 199,9V 0,1 V (100 mV)

Glitch-Erfassung . .. >380 pS Min. Pulsbreite

Stromzufuhrtest <30 mA
Widerstandsmessung 0,1 Ohm bis 10 K Ohm
Frequenzmessung 1 Hz bis 9999 Hz
Treiber-Test ..o, 50 Ohm Pull Up an der Spitze

Treiber im Bereich: 50 mV bis 1 V
ECT-Signalerfassung .........ccccccco..... 2 Sek.
Kraftstoffeinspritzventil-Modus ........ LED-Blinken @ Min. 35V @ 100 pS-Impuls
Reaktion der roten LED .................. Innerhalb von 0,5 V BATT V und <10 Ohm
Grlne LED Ansprechverhalten ....... <10 Ohm
Schutzschalter ... 8 Ampere thermischer Auto Reset

Ausldseverhalten des Leistungsschalters ...... 8 Ampere = keine Ausldsung

10 Ampere = 20 min.

15 Ampere = 6 Sek.

25 Ampere = 2 Sek.

Kurzschluss = 0,3 Sek.
Betriebstemperatur ............ccooeoiiiiiiiieis -20 °C (-4°F) bis 50 °C (122 °F)
Lagertemperatur ...........cccoovvvrniiniiiicieens -40 °C (-40 °F) bis 65 °C (149 °F)

Power Probe-Garantie

Power Probe Produkte werden vor Verlassen des Werks einer strengen
Qualitatskontrolle auf Verarbeitung, Funktion und Sicherheit unterzogen. Ab
dem Kaufdatum gewahren wir fiir Power Probe-Produkte 2 Jahr lang
Garantie/Reparatur auf Teile und Verarbeitungsfehler. Fiir alle Reparaturen, die
auf falschen Gebrauch zurtickzufiihren sind, wird eine Gebuihr erhoben, die die
Kosten des Werkzeugs nicht Ubersteigt. Allen Garantieeinheiten muss eine
Kopie des Original-Kaufbelegs beigefiigt werden. Bei einer Fehlfunktion oder
einem defekten Gerat wenden Sie sich bitte an Ihren Power Probe-Handler.
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HREREDEFND (RETUERPPIVERNERE.

REBESHRERILIDLAENRETANBER TETR ER_RIMUGARME M
ERRBE R ERIMETDE TSN BRINAD R R AR EME UL
1R RIHEHRER

T RIEIRIRE
E R

AR IV ARBERA R SRR T P) AETERARRIEAB R3S 4 ih» RARIE AR RARA
18

AR VthE—E B S ERA SAmpIAREBIREN KRS SIRMIRFER—1% B
BRI R 2 REE RS RIEFE - N R B A SRR AR BE A £ BB BR N BR 2R AR AETR
Q5 RIS E o

BRBARA (AR SRPNOOS) B B R i B8 28 (4R 5%30-00041) I E#H T4 AT AR
M T ALt B EN IR V4R (www.powerprobe.com/webstore/)
=g

IR T5RYERAR - EIRFEIR AR R -
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BiaER R A S MEMET /OB EREIRE
R REMMS N8

AR B AR B B E {1 2 BRRAFL > M Ot 4
TE BEIFRRINEE T

T RSB
R ERER SR

RIR T5R B EHIRFE R B R BN ER 23 -

w BETEE AR E

fEREE R R S MBMEET /DR BERERER
BREARIH T RTEE > RRAG ELIC R ER 330 T ARRA
FEMMZHE-

— BB ERRE 2R I FRR 5 > Ot B ER 2R e 51
RFLEPTB

HEHTBY B RR BT RR 28 R (U BISPRR /Dt A B8 23 Y
SERADE I BT 2R i 7 > MR ESI A T B
BRI TR MBI BRI IR S
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g
EmRE
BAKIRIEBEE oo 8 VDC
BEIRIEEEE oo 30 VDC
BRSRITEEE oo 450 voltios
IRETRIFEPRIE oovoveeeee 130K Ohms
ISR s 0.1mA FERIH
BBERAIE oo -100 %) 200 VDC / VAC
BEEDHETT oo -99.99 #/99.9V - 0.01V (10mV)
100.0 % 199.9V - 0.1V (100mV)
BRFEREE coovvveveeeee s >380uS R/NMKEEE
FEBEBIED e <30 mA
BERRAIED o 0.1 Ohms %I 10K Ohms
BBERIEL oo 1Hz & 9999Hz
EBENESAED oo 50 Ohm S _Ehr
EEBh2R RN FREEE: 5omV B 1V
ECT TR v 2%
PRRMEETEHETC e LED}EPI# @ &=/)) 35V @ 100uS ARfE
ATELEDEIFE ... £ 0.5V BATT VZAE <10 Ohms
4 ED[EIFE <10 Ohms
EIRERES ... 8 Amp F#h - BEIER
ERBRARBRAREIFE ...oe s 8 Amps = FEBkR
10 Amps =20 73$&
15 Amps =6
25 Amps =2 #
5888 = 0.3
BIERE -20°C (-4°F) & 50°C (122°F)
RERE -40°C (-40°F) % 65°C (149°F)
{RE

EmEHEE EEBRRNIE - ERE2MNRE-RBEE R HfRM

mEHRTEMREN 2 FRE/EE-FE RS RERAMERNEEER
BIRWET B8 TRERNE A FA fRE B RIRHE— D RIAH S iR
Ao BERANIEHARIEAEME B RITAVEH iR

FRiEshwww.power probe.com » BY{S & #THY E S 1L S B B R A (55 F & F-ito
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&

[RRISHEMG LD DEREHIVIZUR B BB R 5 TR 2R ILTh DIRFHIVE T —
AR ERE BRI 2R - IR R R T SR AR SR INAE Rt RY1S
BT E T B 2 IR & LCD B2 U B AR /K B AL T AR b5 B
DEFIVENIRITT R B REE RS ERNNRER LRI ER AR
' BMERTERM™ET R TIFIFH o

IR SR EIRSECE » L e T EERRAENIRNAT B (UREHITE
BN A S NS

(1) ETFEhEReTIVELUERZBMIEN BRI I UERIGE BN
o R I T T AR TR AR Al MU HEA SE LA THH MBI
IAERBIR - X B ERMESZMHNIRH B th 2N XA EM
ByME—EHIES e

(2) UEEIERET IVBERERERIZE A ot b FRA TR 5 ah iR i
B[RRI A R LB —RHER B A (RIEHI TR EBE
e E MEARERMRNRL

(3) EAPPIV:FRAR BRI EER ]S REIRIRE M HARRS R
RZBEINE—REES I SERIEBERRE-

(4) BTHEEERMEIETR - YIRS BERHFTISH BELL SRR
HEBEIK(EE) 0.5 volts LI LEDS A A EMINARE R H
B X BN E R IRl fEE B ERERISIBN B[R A%

HE /A EEE

AR BERA BB B A (5 = MU B AT N DR BN A 1B R
ETNZ 2R FERILLE R

BT R NIV A STl UL R & F e

b mEigit FMDCEIRIRM R RS E /MR S/ KR E
NEG FEEEEETI115V ACRRIIRIRE24V ACIERI FBER 2 2894
BREE R

FEERSTILFMFTPLEE BEN BN RS-
FENREBI DR IVEIE Z BB

LB 30V AC RMS~42V AC I£1& 3% 60V DCHYEBEET > FF31/)\
DB i EE o
DERHIVIME R BB RIRIIR A IR LRR GRS tRS B
[EMER BT AR BB
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RERHIVNEAREEEES MY BEINE - MREZH BNER
I TE TRBRR IR AT BN IR

RERN IR IENNRRBE SR 1§ BN S B BIEERE
RG> LUEHFRAGE

RERFNIIFHIV BEEE I HES IR IR IV EER
Bl T3 o Fr A 4B RN R RN Sh R H RS L T o
HEM IR (ERHEEIEENE IR 4o

EENX RTINS ER LR ABEZ M E N K SHE T HIRE
BEER LR
YAFURMIBHNEH FEDANAN ISR IRLE B
BRI

IR AT A R IR A M E s S E R AR fa SR
MAGH AR RETNERSREN” R TAHEIRERAMmER
jvaE—

WMRRHE AR EETHEATR T www.powerprobe.com

M S
RIS - ERATERAMMERRIEL,
MER T FRR SLRITR .

LEDJT- £3fa(-) - SRERRRIEZ T RR,
LT 1005 /3 iE BB IR A TF0.5 volts, £
BHLEDITEFR SRR,

LED}T- {1 fa(+) - Ri2EtRIEESI B M IER (B+)
o 2 FB B F [ PRI FB At BB [ #90.5 volts, 1 B89
LEDITBFR &A=

VEER - BAESRTENLODETS, #—1
EEEREMIEE,

52 “CLR” 508 [ EREh - AT aMREEHE
PR B AIE, 2 TR TR
R,

a5l B BTRED-

BF B MERES, e E TR T
TR o

ehiale; “483t(MODE) S&4% - 1% %EImed, AT
PEEMLAE R

MIRFF X (AT EHR) SRS 30-00087- 53R
SEFETE(+), AT (B+) HER TR SR,
BEBBRFTXAEEE(), et (B-) fE R F 15
S, HAERTFOCEREHER Z F—.

R - JR(B+)TiEM (B-) R IIRF S,
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PP4 L5CJ

5x 20mm 20A RIBRI 2 ;
F445530-00040

Bzh

1#FRIRBE
ENAIREHIVRISIT FIEES 12 B 24 VDC (B W RAF R E MR, BWE—% 23
fL AR RTDZR BBIREL AR & ﬁZA%,mE’EE’\JYiJE&%EO

EEEDIZE R AR it (R SRR
AL B IS E R B 2 4 B HUR RV IEAR I, TS R B Sk B B S AR I B st 5
R VR BHEIREME,

iHBhiEhLE

BNt AR H R RO A B 5 T Z HBthiE . C MUy BRI A RS
2o BMA B EAL, W IR R S BN st A B AR o LAY, RBLEDITRL
BRE XK AIE(FIER . IR EBLEDIT R A RIE, BT Rt
LBV ER 20 amp RIZ, IIRFELZ B FRIPEBHL T/ O IERRFE I IEAR
B
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PP4 LS4

LED FHfH
F BRI AR VR AR XM ER B BLEDITRER =i, HERETEN
RAR T R BRI AN E,

FrH T/RE /

LED4T

™ PPECT
@ DRV TST
= Vi

DC.
¥ FEED TEST
"\, ACRMS
A MODE Vv

o [ | ¢

U menmms

~ N\
N
SR

Lo RE2 o8

23 ft. BHIR%
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R
SR IV 8 RERTH R A :

. VDC - FAFDCEBENE. X 2B e HFIZiE =, &K 200 VDCo

. Feed Test ({£illid) - A FNE2EFHBEEMNONmsEH EREBER,

. ACRMS - FACEENE, B/RFHACEERIFRRMS &, &K 200 VAC,
P-P - BFACEENE, B/RIEFIIEFIACEHE, :xA200 VAC,
.HZFRQCTR- BFNEESMEHLER+ 5 - loHEEE.

. FUEL INJ - s A5 88 5 M43 288 FR BR o

. DRV TST - J9illi i B R SR 5 88 R BR (MY R £ FB %

. PPECT - fSilIE0 /73R $HECT200080FF 2% EE B4 15 S LA thBhL B FF BR o

® N O U A WN R

SEET: WA NERE LRSI NEIRE
TREH— SRR S BRI A,
ERERN

' FEED TEST |
TIP VOLTAGE 5=0 RESISTANCE

01.51; 19.51;

0038 04.96 il 1381 1362

\MIN V. MAX VJ \BATTV TIP V/

®F B8 “CLR" Es5 “ i BRIET
“MODE” § AT, E TR “MODE”
it BUHTIEE
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Wik 5 M =2 E
VDCHER FAIDCHEN=

& FEMAB TR, T AR S5 B R EE e MBI &

=== VDC-
VDCHEXLZRTMADC(ERE)BE,

BRI R B S R IR A B B, RS IR
BV 28, sh771RET IV RERREBHO BRI
Rk E.

FEERERTIEM B 12-24 volt IR AT,
IRV BEN#AVDCIET, VDCIEH EME—
— VDC BELUR NAUMRFF R T EE ARSIV R BB b B 70

TIP VOLTAGE oY FR gt A M — AR T,

12.26

00.15 1230 47, B BRI F 10 Ohms, TELEDIT &%
52, TANRAEBNTERE, 2R H—EHI0E,

NIRRT RIGHI R ETERIFR M EBER 0.5 volts

LM st BB BR BT, R MR B BB thiE ity R e
BREBFE/LTF 10 Ohms, ZBLEDITa %X =HipE2S
KERE—FRmME,

XAKELMESIE, BAEH DRIV &/4FELEDIT U NIHE 2R EE, B85
B LH A4 BB P4 o BR PR BT R RIS R R LEDI TR B AR B A8 E
KA, (RS A E AT AEER R A A,

RIS RS (MIN/MAX)BBE & H I BRI HVRES BEIRMIN/MAX, & T 2R3
THBAERCLR o

VDCEABIFESHEER, B FUHBREIRNEES/ MNRERERIFES
L L AIFE RYBER, TR ET REEAEEIRENER T8I/ EE
EFAETRE,

ENHRE VAT R 2l €& 200 VDCHI B %,
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Mk 5 M E(F

FEVDCIR B AZH

b VDC
CIRCUIT

BREAKER
RESETTING

234
MIN Y MAX V

== VDC
TIP VOLTAGE
o
v
0015 1230

MIN V MAX V

Elsh:liie:ta iy
PPIVE TSI “E
HETREER BT
NBHEBHER.

EVDCEXF B ARBAAMHR—MLEEREIV
NS IEPIFERAN— D T B2 se i
[z Bt R A St B IR SR, L ERE B A H
ESMRAT S DA 5B ELZ KM BHAMF,

fRAT LA FRARBh Lk, (R A M SR ENT
o XS E MR EMIAS M4 EME FH
—KBRA R B EBMAITER— MM, A
BB B SRR, ERIRTAEENELLE
T REEERY, EEIT R T LR

AR R ERIIR, TR AR R 43RS Rifko

RRAIRFF R E IR, TR FE Rt A R E R ik

B 7% R P R BT BR 2R AR IP . MR NA P HHH

HAZRR, ARBREERINR, iR VAR
ERETER SR S BRA, URIP TR SEBER -

EEAER R T
ﬁ%@ RFF, BRA M

mASiE, B8
HEAET—MAK
LT E “X,
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PP4 @

Wit 5 MERE

ez
b anmmm-
(e (PFT) RA T B RH B AR
B0, B S A A0 R BB —

MEL,

T B LR EH BERFTE, PFTEREMRIRE
IEHtNE = BB, SR AN BRARRE. 5
BN —E, PFTH RINR BT R PR R E M
PFTRIRIRY /Rt S RIGHVERE, BH#ITHRE
FEMlizo

EXMER A, shHRE IVHERSBRHI:

% FEED TEST
RESISTANCE

o
001 8 (D ZEREETFEEYHR

1227 1
BATT V TlP v 9 RS R

) BiuERE

BMBESREEEREBETTEERS, IR
BIEHMEARENALER.

BNEFBERA MR AHLRL, th AT i3 th FR BR FB PR EXE /NI BB ) S st it iz B fl,
DN Z A MEBERTS bR LB IR B HEK AR R ER SR AR, AT
BRET ORI AL FBER 1AL PR ER BB FE.

PFTRERRXENA TS BRE MR EMEEBATT V), T2 TKIHNAT
7 BTRERERIG(TIP V)EVBE, HREE RSN T BXKIGRH SRR EHE, X2
HE—RMIATER

EFITI, SRR DB R E SRR, AR LR RIGIR AN AT B
BB 1 2T MEBRE RS BR, AT SR RIS P BB PR I E,

TERBERMR S, RAEL T4 H MR BB E(BATT V) 5RIREBE (TIP V) ZiE
HESR,
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PP4 (sc]

INREBIREEIEDTF10 Ohms, ABHEFBLEDIT SR =B ERABERE—F
MBI REINERS Bt B E S RIGFEEEZ BIHEMES HRERE S RN,

PFTH AT LA RIE SRR FE R NSt R A s T 2 AR - RERFHN
I EEE IR R S H Bt 2 18], HIRERERIBRY B R (E.

BRI LU TRESHMNBIENE, BIRPFTEENATRELBETN S5 BRER
iEZ*E’JIEI,_\éE1¢1_?§o

BTHENAT, SEMBRBIREM.
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Wik 5N E e
AC BI[EilIE (RMS)

", AC RMS
AC VOLTAGE

03.71;

0370 0371

MIN V MAX V

\CR yope ¥

™\, ACRMS

RAZATMWEACZRB)BEHERTFERNT
ERMSTFHHEENEHACEERBOARFAES .

LIRS RInIZAR B, TER TS ERRMSF
HACEEER(E, b RTERITETRRMSER/)/E&AAC
BE.

LOARFF X 0 BB EE B H IR PR ERBE, T RETEIART
B

L=
To

B

¥BTFCLR" %, ATE & &R/ RAIRE -
AC RMSEEEMER A ESMEF=HEACBEZE
A EB B FR Y 39 AC B[R AT A B4R EEDVOM — ¥, X

AIRATFERRFGRIRK BN _RE R
E. absEN 2. EHERMER 2 K80 o

MARE VA R 2N EE5200 VACKIRBE -
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Wit 5 ME R
ACEB[ENZ(P to P)

. __P-P

AVG PEAK TO PEAK

0074 0897

MIN Vv MAX V

» IR MoDE 1

~
'« P-P

RAFRE F R EIEZIE(P-P)BENEHER
ACEEfES,

P-P LRI FIEHIACE £, FTEAC RMSERFIIAC
BE, P-PRARBRETHIERETACESFME
BERIREARmEENSBEER.

FUENX D, ERBFaREPRENRIGEER
FRE IR/ RABERENACEER.

FrERHEEANENACES EHRNEINRME
S5REHEENESBEBL,

AR TR T LG FF R TR B it iR S RE R Th
Ao

SEFEBEFRHNETERXE. RNBERE
TRELNBETERSBAL TS, MRARES
ETRSENBETERSEETH.

B0, S RIRAIACIE STE-S0VE+50VZ BIRE, iR IVIE & 2R —1100 VA
P-PEE[E. —N-50 VA S/ NEBE LA — =50 VAU IR K BB/

BT “CLRP A ERR/)V&AE.

X FHRENEACESHCEERNRN R IIER L 2 KBS S B, ZRUER

B9t

SR EHIVELUE M-100 V ) +200 VAIP-P ACEEE
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M 5 M E2(F
S E

Hz FRQ CTR -
AETHIHEX AT NERR R EESHRE,

LURSTRImIEAR R, T R RIS A M Hertz (87
B BRIRE, Rt SERITUEDER - B

Hz FRQ CTR HEES+BOFREE,
FREQUENCY
ol
01 13 i ENHRET IV AT M 1HZ B 9999HZAISREE
0494 0387
SRIED S FRQ CTR 2 Al A F BB R s floh SR HIMAF
2S5 F 10 RN 28 2 KA Mo
LCR oo ¢
B KR E
PPECT &z
(W) precT =
PPECT {R{ 21&1+ 5507738 $HECT2000+2 B
5 LU H 2R B R A9 T BR BR ER AR o

4a)  PPECT

ECT SIGNAL
]

DETECTED

L EFECT20004% 4B PRI FF B&BY, ECT R 544
LEFHEE AW T AECTIZURISEIRAIH
BAES ERLEBERT, fliNAZRRZRER,
EREECTES 53k ERMAIRIIE S, /85
ERECTIEWSENIER TRREMEN,

HIMEFECTIER, ShARE IV E BTN
ECTHEEBIEIS S h/1iRE IV Bl B %
AREBERHITIE o

HECTESHRNSZMEBEE, TER R Hm”
LAfIBR(DETECTED)” B &/{ZFEBMLEDITS LS
, AR A IEFLERR X3 F UM R RS
FFRH AR B R ABYES B
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o PPECT

ECT SIGNAL
<

NOT
DETECTED

ECTR 523

BRI (E
PRI SHRTU

v -
s3s FUELINJ=

PERBSTHE RS R)IRE T IRE B A 5 H90551 28 FR R 12 . FRRR S RN DIREHIVEY
—MREEE, B ERREEARRECE A RIS Z A S E AN RS
b naeii

TR SRR ETE R NN RER S 88 B E R AES. X 2R P — 5S8Rk,
FEHMARAEREEMK AR E,

KaE MAEEIG BT, (AT U R BB EM B B E A B RIS 82 B, X2
TE5Y BR A FR I

SATE HECM/PCMIJR Bt BN ECM It FBIERY, BER MR EIRES,

LIRS R AL AT, WA IRI S SR N BRIV B 27 W7 B R Y ST 2R K1Y,
IS E RIS SR L B S AL S FE R RIS It BB R N R4 i B o

IS B34 FF /5 B T8 B34 K FI B X R HAIA), 4% & S AR IEi 5 28 /2 AR i a), BL@ &
B RT.BARE VE— " ERE LAN2THXOMEER, RHESSE5E
ST ER R BB N RIMZ ST E IR

LCDE TR LA &/ FBLEDITRIAN, H B UG ESRBHNENNZES

SREECMISIRE S AT - XL T 55 AU R AT BRE IR A AR B ECM
ESHEER iR,
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PP4 LoCd
B EE

A8vi— @

36vI—

el RIS

12v == EELE
| @) | LT
[ xmmsis |
o O]
[ emmemE || Ecmi |
@ | @ |
Bfia)

% FUEL INJ

0275 0654

ECM< ms IND-KV

0001 14.14

ECMLV BATTV

\CR  yope ¢

© MEIIREHIVASIIA RS R, SEHEFUEL INJ,

- BUSRREME IR, fERSTER EEE
PCM_t,

+ XPOME S RBI R H R So

-+ H5|EERN(REEA), BhHREIVEY
1653 EIETRLEDITRING, RnkE
ECM/PCMHYE S RiFo

- ITERRERTENBSTEE B IE,
LUEREIZ AR5 38 FRER IS B o

(@ ON- @ ms = WAt 28 BK IS A AN (BEK) -
SRR MRHITST 2R S AT ST A B BBl P S R T APIDRURLLR,
TRED TR SRR SR EEE.

@ INDKV = BRzHHE -

IEERRBRN AT SEETE 55 5 90 volts Z[8l. REZ AT UM 5|2 LS ETEs,
BIRMNBESE IR REOPENSERMESWAIECMZIRERIEIX
£4 35 Ell 45 volts. A B : LEMA RIE B F40m 5 | A S R 5T 28 AR S B 115

5451%,
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() ECMLV = ECMiZHrEafE -

5| 22 E8 iR LA A B0 BB SR (AT K SE R IR R BRIV /5 =X, BEhE — MHIT 588, H{HEB
LEWRHIE Y 238, ECMIZ M BB R R/ 35IA SR LR E R RVECMIZ B [E R BE R
5, BR[REEIIM0.5 volts, F A1)k B & {ABI A ZBEEPE,

@ Ny =g SRR R -
XRE RIS 82 S R A9 Rt B 7] M B B B9 B R R e 2 FE Gt PR [ PR R
FIRES B LEEBIER, 2A7, fEfAT0.5 volthI SRR F M B IR KR ERRAR A 2o

MR
Wzh IRt o

RapgsMid 2R+ TR (PCM, BCM,
GEM .. 5%F) NERIH FE R FY IR Bh 28 (R & 1K)

RS TR AR, LS e

F I8 T(ECUS) AR X S B, BRT

IR B IHIRAT 52, #] LB IS MECUTIIR

R EEAS R R 2 £ SR, BEmT

T FIECUSSHI 4 B SRR, KPR MO HR SR HR S, 1

00 474 HIREhaR e B, MR T e Tt i A B
1y T R EER ¢ e AR,

00.40 0049

MIN V MAX V

IREhER R RV AE N R Z IR, MUEFELLAIER
BZHRAEREM, ATRE S EIREN 2R BRI 2
EREEE,

LA S SERHBLENEFESH, RATRARENSTHERHBLE
ARYEBIE SR A BRI E MIRARIRPREESK, BAR T A B EFBE
RIE) s B PJ R TR SR R FRER BB ER . DRV TST IRt — ML 2 BEH

Bz, EAEEREHBRFTHIBRT, IHEARN B SIKEERE K.

A ECUsHREILECURIE SR ELIMENNBIRRE, BESHFFENRR
T, WrhER BRR A it FBLe MR, b5, T I ER AR AR UM At 35R, SNAERRFF
B, MRS F B MER —ER BIEER, SN BRB A BLL RGNS
Bo HUENRE IV A FIRENEFMIAMERN, SREVENBES LRI BE, HREY

H3REN 2R M
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Ixzh2%M it i AR
IR MBYR L IR RIE S, (TSR A S B LIRS, BRI FAIERE)
BEBLTIR, BT O FEEREA, RRE— MRS BB
FREESHIH

RapgRlli R e Rt — N 22 BRARZRAEE, P EERIRA R[N

o

EE-INERETAIERL, HF T SREBE AR MRS THITNE MR
EhERFRRR IE BB (FRYIE, IR A LUIE I PPIVER I[N

FLIRENER B I LD AN E i TRNER THITIIR, ERIMaNE B+
ARFMBERESILRETEHITIIAB BB IIRE TR IR, AR ERRIABL
FAF R,

T R{ERIRE
E AR X

ENIRET IV BOIAR T X AEF IR, TPl AETEFF XA R R T ph, REAIERFT X
Hiito

ENARE VBB — N BEEIZR SAMpFARELL FERUTER 2, FEERMIRFF X —#¥, &8
BRI RS 23D A B AR FE. N R A XN, IR % 5 B BR i R 23 &R AETR
BEMTF 7T,

RFF X (SRS PN005) 5 B ER T B8 28 (S48 S5 30-00041) I E R S 4, AT AR
MITAZHEBAMEZEMEIIREIIM BT (www.powerprobe.com/webstore/)
3=,

RERTFIRIRERR, EIRFEIRATARTT X -
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PP4 LS4

i IR XTI,
il
BB SRR MBLET, BRI
% FBHMSRNNE.

BB K RE U EIFFRFL, HOH B
TE, BEEIFXRSINETT .

T R{ERIR(E
i FR RR BT ER 23

RER T 537 BRI AE B PR BR T ER 38 -

w N

RIS AR S MRS T, /)OS FBER BT ER
SREARIR T BT, SRS EL M BT ER 33 F AR FFo
FEMSRONE,

— B R RRUTBR 88 MR FALTT, VOt BT R 28 M SH
F B,

AR R RRUTRR 2R R (U BISPST, /DG HTRE 22RY
FRADX TR 2R I T, H RIS A TE, 55
FBERETIR BT SHTER SR In F IR Ao

R EREIHE RMAE ERL,
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kg
P amig
BARIRIEERRE oo 8VDC
BEIREERE oo 30VDC
BRESRITERE oo 450 voltios
RETORUREEPEIEM .o 130K Ohms
EEINIZCE v 0.1mA JFEhRIH
EBETE oo -100 % 200 VDC / VAC
BRI o -99.99 #/99.9V - 0.01V (10mV)
100.0 £ 199.9 V- 0.1V (100mV)
BBBERTEN vovveverererererereeeeeeeee e eseaenas >380uS /KR E
FEERIIIR oo <30 mA
EEBETINR oo 0.1 Ohms % 10K Ohms
BRI oo 1Hz & 9999Hz
DRENBEIIR oo 50 Ohm S _Ehr
IXzhEs /3 ASEE: 50mV 1V
ECTESMM oo 2%
PRRIEETERARTN oo LED/TIRF @ £2/)) 35V @ 100uS B
AR =T I =3 0] 51 2O £ 0.5V BATT VZAE < 10 Ohms
4ZELEDEIRY .... <10 Ohms
FEERUTERES ... 8 Amp B - BEIEIR
Wr % 28 Bk A% [B] K7 8 Amps = Bk
10 Amps =20 2§
15 Amps =6
25 Amps =2 #
5888 = 0.3
BIERE -20°C (-4°F) & 50°C (122°F)
EERE -40°C (-40°F) % 65°C (149°F)
RE

PRI A, EEYFRNIZ. SRt mE. NBE R, HITRM
FREHSTZHREN2 FRE/EE AERERERMSHEEEER,
SRETBE TAENERIZE A FIE RE & TR E— (0 RIAHE IR
. BER B IES AR, B SR EHREE R,

JEi&IEwww.power probe.com, BUS & HTEY = RITLE 5 MBI ERE FAft.
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BcTtynneHune

Bnarogapum Bac 3a NoKynky AuarHocTuyeckoro npubopa Ans NPOBEPKM NEKTPOHHBLIX
Lenew n komnoHeHToB Power Probe IV.

Power Probe IV - a10 cnepytouee nokoneHne Tectepos Power Probe. Power Probe IV
OCHAaLLlEH MOLLHbIMU PYHKLUUSMU, PacLLUMPEHHBIMU ANAarHOCTUYECKUMU peXxnMamMmu
TECTUPOBAHWS, NErko YnTaembiM LBETHbIM XKK-ancnneem 1 HoBbIM NPOYHbLIM BOAO- U
MbINEHENPOHNLaeMbIM KoprycoM. TecTep obecneyunT Bam rofibl TOYHbIX U3MEPEHUit faxe
B CaMbIx TpeboBaTenbHbIX YCNOBUSX aKCnyaTauum.

YHukanbHas koHdurypauus tectepos Power Probe gaet nm mHoro npevmylects no
CpaBHEHUIO C OBbIYHBIMM TECTEPAMU UM MYNBETUMETPaMU AN TECTUPOBAHUS Lienen.

(1) Mockonbky Power Probe 1V noaknto4YeH k akkyMmynstopy, Bbl MOXeTe nofasatb
nuTaHue unu 3asemneHne batapeun HeNnOCpPeACTBEHHO Ha HAaKOHEeYHUK. Bbl MoxeTe
BKMOYATb M aKTUBMPOBATb KOMMOHEHTbI ANsi TPOBEPKM UX paboThl.
[IMHamnyeckoe TECTUPOBAHUE KOMMOHEHTOB - 3TO €AUHCTBEHHbI BEPHBI crnocot
NPOBEPUTL aKTUBHbI KOMMOHEHT.

Power Probe IV Bcerga nogkrodeH K akkyMynsaTopy aBToMo6uns, noaTomy
MHCTPYMEHT NoAAepX1BaeT NOCTOAHHOE COEANHEHNE C UCTOYHUKOM NUTaHNS 1
3a3emneHueM. MNpoBepka HanNpPsHXKEHWs LN BbINOMHAETCA GbICTPO C MOMOLLbIO
BCEro NNLUb OAHOTO NOAKIIOYEeHUs AaTymka, 6e3 UCNonb3oBaHNs ABYX M3MEPUTENbHbIX
npoBOAOB.

@

-

Mcnonbays PPIV, Bce NpoBepkn HanpsxeHNs NpuBsa3aHsl K akkyMynsaTopy-UCTOYHUKY 1
YUMTbIBAIOT KaXJoe COeAnHEeHNe 1 NafeHne HanpsHKeHNs Mexay UCTOYHUKOM
HanpshKeHNs U HaKOHEYHNKOM.

@

=

(4) ABTOMaTMuYecKas MHAMKaUWMA NafeHNs HanNpsXXeHUs - eCnv Npy NpoBepke Lenu
HanpsikeHWe, M3MepeHHoe Ha HakoHeYHuKe, Ha 0,5 (UNy MeHbLLE) BonbTa HUXe,
YeM HanpshKeHUe UCTOYHMKA, KpaCHbI CBETOANOA HE 3aropuTcs U He ByaeT 3ByyaTb
3BYKOBOW cUrHan. 3To HemeasieHHo NpeaynpeanT Bac O TOM, YTO eCTb NafeHue
HanpspKeHUs, KOTOPOE, BO3MOXHO,HEOBX0AMMO NPOBEPUTL WM OTPEMOHTUPOBATD.

BHUMAHUE A MoxanyicTa, npoutute

Bo n3bexaHne BO3MOXHOIO NOPaxXeHUs SNIEKTPUYECKUM TOKOM MW TPaBM, a Takxe BO
nsbexaHne noepexaeHusi Power Probe nnu namepsiemoro o6opyaoBaHusi, noxanyicra,
vcnonb3yiTe Power Probe B COOTBETCTBUM C HXKEONMWCAHHBIMM NpoLieflypamu 6e30nacHoCTY:

« KomnaHusi pekoMmeHayeT NpoynTaTh 3TO PyKOBOACTBO Nepes MCnosib3oBaHUeM
Power Probe IV.

*  OTOT ycTPOMCTBO NUTAETCA OT NCTOUHMKOB DC, Takux kak anekTpuyeckue cucTembl
aBTOMOGWNEN, MasibiX MOPCKUX U BO3AYLUHbIX CYA0B, U ByAeT NoBpexaeHo npu
MOAKMYEHUN K UICTOYHUKaM NuTaHusi ¢ HanpsbkeHnem 115 V AC unu uensim ¢
HanpshkeHuem 24V AC.

* He noaknioyaiTech Kk cUCTEMaM C HanNpshXeHWEM Bbille, yKa3aHHOro B AaHHOM
pyKOBOZACTBeE.

* He npoBepsiiTe HanpsbkeHWe, NpeBbILIatoLLEee HanpshxeHne, ykasaHHoe Ha Power
Probe IV.

« CobntogainTe 0CTOPOXKHOCTL Npy paboTe ¢ HanpshkeHnsiMu Boiwe 30 Vac rms, 42
Vac peak,or 60 Vdc. 3T HanpsbkeHWs NpeacTaBnsioT ONacHOCTb MOPaXeHUs
ANEeKTPUYECKMM TOKOM

« [posepbTe kopnyc Probe |V Ha Hannuue TpewwmH unu nospexaeHui.MospexaeHne
KOpryca MOXeT NPUBECTM K yTeUKe HanpshKeHUst U PUCKY NOPaXeHWs SNeKTpUYeckuM
TOKOM.
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« [poeepsiite kabenu Probe |V Ha oTCyTCTBME NOBPEXAEHWIA UM OTONEHHBIX NPOBOAOB.
B cnyyae noBpexaeHunsi He Ucnonb3ynTe YCTPONCTBO U 06paTuTech B Cryxby
TexHu4eckou nogaepxku Power Probe.

* Kcnonb3yiiTe TonNbko akpaHMPOBaHHbIE NPOBOAA W akceccyapbl, OA06PeHHble
Power Probe, 4T06bl CBECTU K MUHUMYMY KOHTaKTbI C 3NIEKTPUHECKUMU COEANHEHUAMM
N UCKIMIOYUTB OMACHOCTb NMOPaXEHNst ANEKTPUYECKM TOKOM.

« He otkpbiBarite Power Probe IV, ycTpoicTBO HE conepxuT AeTaneit Ans obenyxusanus
nonb3osatenem. OTkpbITVe Kopryca Power Probe IV aHHynupyeT rapaHTuio. Bce
PEeMOHTHbIepaboTbl AOMKHBI MPOBOAUTLCS TOMBKO B aBTOPU3OBAHHbBIX CEPBUCHBIX
ueHTpax Power Probe.

« [pwn obcnyxueanHnn Power Probe ncnonbayiiTe ToNbKo 3anacHble YacTy, ykasaHHble
npoussoguTenem.

* Wcnonb3yiTe Tonbko B XOPOLLO NpOBETpMBaeMbIx nomelleHusx. He paboTtaiite
pPAAOM C NErkoBoCnIaMeHsIoLWMMUCA MaTepyanamu, napaMmm Unu Nbinbio.

« ByabTe 0CTOPOXHbI NP Nofaye HanpPsKEHUst Ha KOMMOHEHTbI C NOABMKHLIMU
YacTAMM, y3nbl, cCoAepXalliue ABUraTeny U MoLLHbIe CONeHoWAbI.

« Komnanus Power Probe, Inc. He HeceT 0TBETCTBEHHOCTH 3a NOBPEXAEHNE TPAHCMOPTHbIX
CPefCTB UM KOMMOHEHTOB, BbI3BaHHOE HEMpaBWIbHLIM UCMONb30BaHNEM YCTPOICTBA.

+ Komnanus Power Probe, Inc. He HeceT 0TBETCTBEHHOCTM 3a NGO YLLep6, MPUUNHEHHDI
HenpeaHaMepeHHbIM U NpeAHaMepeHHbIM HeHaanexalluym UCnonbL30BaHNnem
HaLUMX NPOAYKTOB UM UHCTPYMEHTOB.

« Ecnuy Bac ecTb Bonpochl, NOCETUTE Hall cailT www.powerprobe.com

BHewHun Bug n YnpaBneHue

CbeMHbI HaKOHEYHMK TecTepa -

Vcnonb3yeT cTaHAapTHBIN 4-MUNMMMETPOBbI pasbemM
6aHaHOBOro TUMa, NO3BONSALLMNIA UCNONb30BaTL
pasnunyHble 30HAbI, KNEMMbl UMN YATUHWATENN.

CeTtoauop, 3eneHbiii (-) -

3aropuTcs, ykasbiBasi NyTb k 3a3emneHuto. CeeToauon
He 3aropuTcs npu conpoTuenexuy Gonee 10Q w/unn
6onee 0.5 BOMbLT B LiENN 3a3eMIEHUS.

Ceetoauopn, KpacHbin(+) -

Baroputcs uHankatop (B +) MonoxuTtenbHbIn akkymynsTop.
Ecnu nageHve Hanpskenns B uenu Gonblue 0,5 B ot
HanpshkeHUs akkyMynsaTopa, KpacHblii CBETOANOA He 3aropuTcs.

LiBeTHOWM JKpaH - bonbLuon XXK-aucnnei ¢ BbICOKUM
paspelueHnem oTobpaxaeT HECKONbKO 3Ha4eHUii Ha OJHOM
aKpaHe.

INesas KHonka; “CLR” Ounctuts / Beepx -
Wcnonbayetcs ans cépoca Min/Max B pexwvime BonsTmeTpa
nnm «MPOKPYTKY BBEPX» MPW HABUTraLMU B MEHHO.

MpaBas KHonka; “ ‘ ” OTKNIOYUTb 3BYK / BHU3 -

MCI'IOJ'Ib3yeTC;I AN BKNKYeHUs / BbIKNtOYeHNS 3ByKa
AVHaMKKa U «NPOKPYTKN BHU3» NpW Hasurauuu no
MEHH0.

KHonka B ueHTpe; “MODE” Bbi6op -
Wcnonb3yeTcst Ans Beibopa pexuma namepenus npu
HaBWrauun B MeHHo.

Mepeknioyartens (3ameHsiemblii) YacTtb #30-00087 -
Mpu HaxxaTum nepekntoyatens enepes (+) Ha HAKOHEYHUK
30HAa noaaeTcs NuTaHne akkymynsartopa (B +). Mpu Haxatum
KYNMCHOTO NepekntoyaTtens Hasag (-) Ha HaKOHEYHUK 30HAA
nogaeTcs 3asemneHue akkymynstopa (B-).Moxet ucnonb3osarscs
TornbKo B pexumax DC.

On HaMuK -
v3aeT curHan Ans nutanus (B+) nnu sasemnenus (B-)
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3agHasa
Kpbiwka

CepwitHeIn Homep

Beiknovatens
(3ameHsemMbIit)
YacTtb #30-00041

Paszbem USB

5 x 20mm 20A
MnaBkuin
npeaoxpaHuTens;
Yactbe #30-00040

3anyck

Pa6ouee HanpsixeHue

Power Probe |V npegrasHaveH Ans nogknoyeHns n NUTaHns OT 3NeKTPUYECKUX CUCTEM
oT 12 fo 24 VDC v nocTaBnsieTcsi ¢ MOLLHbIM CUIOBbLIM kabenem anuHoin 23 dyta u Y-
06pa3sHbIM CoeauHUTENEM C 2 KnemMamu.

MopkntoueHne K akKkyMynaTopy aBTOMOGUNSA (MCTOUHUKY HanpsKeHUs)
MopcoeaunHuTe KpacHyo KNEMMY K MOMOXUTENBHON KNeMme akkymynstopa asTomobuns,
a YepHyto Knemmy - k oTpuLaTenbHoi. Pasgactcs 3BykoBow curHan aanycka Power Probe V.

BcnomoraTtenkHbIi 3a3eMnAWMUIA NPOBOA

BcrnomoratenbHblit 3a3eMNsOLLMIA NPOBOA 06ecneynBaeT 3a3eMneHmne Lenei u KOMMOHEHTOB,
KOTOpbIE €LLe HE MOAKIIOYEHbI K 3a3emMneHnto. OH Takke Cry)XUT OTPULATENbHBLIM NPOBOLHUKOM
Npy TeCTMPOBaHWW CONPOTUBNEHNS. YTOGbI NPOBEPUTL BCOMOTaTeNbHbIA 3a3eMMSOLLMIA
NpOBOA, COEAUHUTE HAKOHEYHUK LLiyna ¥ BCrOMOraTeNbHbIi 3a3eMnsoLLmMi NpoBos. [JormkeH
3aropeTbCs 3eneHbl CBeToamo. OTO NoKa3biBAET, YTO BCOMOraTenbHbIV 3a3eMsioLLMi
nposog paboTaet npaBunbHO. ECnn 3eneHblit CBETOANOA HE rOPUT, NPOBEPLTE CMEHHbIN
npepoxpanuTenb Ha 20 A ¢ BcomoraTenbHbIM 3a3eMnstoLLeM nposoAe. MNpeaoxpaxuTens
npegHasHadeH Ans 3alnTbl B Criydae CryyaiHoro KoHTakTa 3a3eMsisitoLLero

npoBoAa C NCOM akkymynsTopa.
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CBeTtoanoAHbIN hoHapb

®oHapb BXOAUT B CTaHAapTHYIO komnnekTauuo Power Probe IV. [1Ba sipkux Genbix
CBETOAMO/A BCErAa ropaT, 4TO NO3BONAET BUAETb N0A NPUOOPHLIMM NAHENAMU 1 B
MecTax C MMOXMM OCBELLEHUEM.

®doHapb

KpacHbii/ /

3eneHbin g
CeeTtoamnops!

3axumbl Batapen

™ PPECT
RV TST

BcnomorartensH
bIv
3asemnsaiowmii

MpoBon

Mepeknio / {
yaTenb
v

9,

ApanTep ans
3aXuma
Kpokoaun

CunoBoWu
kabenb 23 .
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Pexumbl PaboTbl
Power Probe IV umeet 8 pa3annyHbix pexxmMmoB U3MepeHus :

1.VDC - [Ins namepenus HanpsikeHns DC. OTOT pexum akTuBupyeTcsi npu
3anycke. Makc. 200 VDC

2.FEED TEST - [Insi usmepeHusi conpoTuerieHunst Harpy3ku B8 Ohms n
OTOBpaXeHNs NageHNs HanpsHKeHNs.

3. AC RMS - [1ns namepenus HanpsxkeHns AC. Otobpaxaet True RMS,
ycpefnHeHHoe HanpsikeHuem AC.Makc. 200 VAC.

4. P-P — [Insa namepenusa HanpsikeHus AC. OTobpaxaeT MNuk ansa MNukosoro
HanpskeHnsa AC. Makc. 200 VAC.

5.Hz FRQ CTR - [1ns namepeHus 4actotbl curHana. Tawke otobpaxaet
LWLnpuHy Nmnynbeca + u -.

6. FUEL INJ — M3mepeHue TonnneHON hOPCYHKM 1 Lienun hOpPCyHOK.

7.DRV TST - O6ecneunBaet 6e3onacHoe HanpshkeHve Ans M3MepeHust Lenemn
KOMMbIOTEPHbBIX ApaNBepOB.

8. PPECT — OGHapyxuBaeT curHan obpsia uenu ot Power Probe ECT2000
Ons nomoLuy B o6Hapy»eHun obpbisa.

Cm. pasgenbl: Onepauuy TecTupoBaxus u Uameperus u MpoasuHyTele Onepauum
TecTupoBaHWsi AN NosyYyeHUst AONOMHUTENbHbIX ONUCaHWIA PEXUMOB 1 MPUNOXKEHWI.
Ona CmeHbl Pexxuma

DRVTST) 7 FEED TEST |
TIP VOLTAGE =3 VDC RESISTANCE

1957:

A, ACRMS
96 S~ PP 1381 1362

A
\MIN V. MAX VJ MODE V BAT TIPV

| \__ _ _ \__J _

Haxmute JlucTainTte cnncok MoBTOpHO
KHOMKY pPeXMMOB C HaXXMuTe
“MODE”" NMOMOLLIbK KHOMOK KHOMKY
‘ n“CLR". “MODE” ans
Bblbopa
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Onepauuun TecTupoBaHus u NUamepeHus
HanpsiokeHue DC B pexume VDC

B atom pexunme Bbl 6yFleTe noAaeatb NUTaHWe OT akKymynaTopa unu
3a3eMiieHne akkyMyrnsaTopa Ha HakOHEeYHWUK NPy HaxkaTun nepekrnyatens.

=u= VDC-

vcnonbayetca Ansa nameperHns Hanpsxerdns DC
(NocTOsHHBIN TOK). MPOCTO NOAHECUTE HAKOHEYHNK 30HAa
K Lenu n cuntainTe nokasaHus Ha gucnnee. Power Probe
IV 0TOGpasuT HanpshxeHne Ha LieHTparnbHoM Aucnnee.

Power Probe |V aBTomatnyecku nepexoaut B pexum
VDC npu nepBomM NOAKMIOYEHUN K aKKyMynsiTopy
aBTOMOBUISA UNMKU K UCTOYHUKY NUTaHUs 12-24 BonbT.
Pexxum VDC - e4MHCTBEHHbIV PEXMM, B KOTOPOM
Power Probe |V moxeT nogasatb nutaHve ot 6atapeu unm
3a3eMNaThb NPU HaXaTun nepeknoyaTens.
TIP VOLTAGE
12 26‘ Ecnu HanpsbkeHne Ha HaKoHEeYHWKe HaxoamTcs B
] Vv npegenax 0,5 BonbT OT HanpsbxkeHnsa 6atapen, a
0015 12.30 conpotuenenue Lenn meHblue 10 Ohms, 3aroputcs
MIN V MAX V KpacHbI cBeToauos. Ecnu anHamuk BKMoYeH, OH
n3pacT curHan.

Mpwn TecTpoBaHuK Lienei 3asemneHuns, noka obliee
COMPOTVBIEHME Lienk OT HAKOHEYHUKA [0 3a3eMMeHus]
akkymynsaTtopa coctasnsieT meHee 10 Ohms, 3aroputcs
3eneHbl CBETOAMOL, a AMHAMVK U3dacT curHan.

CLEET

370 3HaUUTENbHO YNpoLLaeT TECTUPOBaHNE, MOCKOIbKY KpacHbIE / 3eneHble
cBeToamoabl Power Probe IV 1 3ByKoBblE CUrHanbl NO3BOMSOT GbICTPO ONpeaenuTb
Hanuuve nageHuin HanpshkKeHnst Ny conpoTueneHns uenu. Ecnu ceetoamoabl
He ropsT U AUHAMWUK HEe U3[aeT 3BYKOB, Bbl Cpa3dy NovmMeTe, 4To npobrnema
3aknoyaeTcs B Lenu.

MwuHumanbHoe n makcumarnsHoe (MIN / MAX) HanpsbkeHusi oTobpaxkatoTcs B
HWKHeN YacTu gucnnes. Ytobbl cbpocutb MIN / MAX, HaxmuTe kHorky « CLR»
cneBsa nog Avcnneem.

Pexum VDC nmeeT o4eHb BbICOKYH YacTOTy AUCKPETU3ALMM, YTO XOPOLLIO NOAXOANT
[ANs TECTOB NO NOUCKY CO0EB UMW OTKIIOHEHWI OT OCHOBHOTO cUrHana. To oveHb
YyBCTBUTENbHbINA PEXUM, KOTOPbI MOXET (DUKCMPOBATb axXe CaMble HE3HAUUTENbHbIE

CKa4yku nnuv nageHus HanpsxeHuns 6e3 ucnonb3oBaHUs ocumnnorpaq)a.

Power Probe IV moxeT 6e3onacHo namepsatb HanpsbkeHne go 200 VDC.
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Onepauun TectupoBaHus u UsmepeHus
AkTuBauus KomnoHeHTOB

VDC
CIRCUIT

BREAKER
RESETTING
123 2y

AKTUBaLMS SNEKTPUHECKMX KOMMOHEHTOB B pexnme
NOCTOSIHHOIO TOKA - OAAHa W3 (PYHKLINIA, KOTOPbIE AenatoT
Power Probe |V o4eHb nonesHbiM Npu TECTUPOBaHWN.
Bo3MOXHOCTb NoAaun nuTaHNs ot batapeun Unn 3asemneHns
NPsIMO Ha HaKOHEYHWK 30HAA JaeT BaM BO3MOXHOCTb
aKTUBMPOBATH M AMHAMMYECKI TECTUPOBATL ANeKTpUYeckue
KOMMOHEHTbI, Takie Kak hoHapu, ABUraTenit 1 ConeHouzbl.

Bbl MOXeETE BKItOYaTb KOMMOHEHThI B aBTOMOGUNe unm
Ha CTeHAe,ncnonb3ays BCNoMoraTenbHbIil 3a3eMNAoLLnA
npoBoA. OTOT TN AMHAMUYECKOrO TECTUPOBaHUS
KOMMOHEHTOB - €ANHCTBEHHbI BEPHbI METOA NPOBEPKA
npaBUnbHOCTU paboTbl KOMNOHEHTOB. TeCTUpOBaHWE
AeTanu ¢ NoOMOoLLbO BONIbTOMMETPa MOXET nokasaTtb,
ecnu getanb He COOTBETCTBYET crneundukauum. Ho
YT06bI NPOBEPUTL COCTOAHNE AETani,0Ha AomKHa bbITb
nofA HanpshKeHunem.

[Mpu HaxxaTum nepeknoyaTens Bnepes Ha HaKOHEYHUK
AaTyuKa nogaeTcs nuTaHue OT akKymyrnsaTopa.

Haxatne nepekniovatens Hasag nogaet 3asemneHue
AKKYMyIsaTOpa Ha HAKOHEeYHUK JaT4vuKa.

BbIX0Z MUTaHWS 3aLLMLLEH aBTOMATUYECKIM BbIKIHOYaTenem.
Ecnu npoBepsieMblii KOMNOHEHT NOTPEBNSAET CANLIKOM
MHOIO TOKa UNnu Liemnb MMEET KOPOTKOe 3amblkaHue,
aBTOMaTU4ecKkuin Bolknoyatens Power Probe IV
cpaboTaerT, 3aluias MHCTPYMEHT W Lienb.

Korpa
aBTOMaTN4eCcKun
BbIKIloYaTenb
cpabarblBaer, Ha
aucnnee PPIV
oTobpaxaetcs
«CIRCUIT BREAKER
RESETTING», v oH
aBTOMaTNYECKU
cbpacbiBaeTcs Yepes
HECKOIbKO CeKyH,.

Haxatune
nepeknoyatens B
no6om apyrom
pexvime He
npuBeAeT K nogaye
nUTaHWs unu
3a3eMneHusi, a Ha
rnasHoM

aKkpaHe oTobpasutcsa
6onbLuoit

KpacHbI 3Ha4YOK «X».
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Onepauuu TectupoBaHusa u UamepeHus
TectupoBaHue NMogaum MNutaHua

; FEED TEST -

Tect MNogauu Mutanus (PFT) ncnonbayetcs ans
NPOBEPKV CONPOTVBNEHNS CTaTUYECKUX Lieneii nnm
nafeHust HanpshkeHUs B aKTVBHbIX Liensx nyTem
npocToro

M3MEPEHWSI OIHOTO COeANHEHNS TECTUPYEMON Lienu.
B otnunymne ot ctaHgapTHbIX MynstumeTpos, PFT
TOYHO

13MepseT NosiHoe ConpoTVBIEHME Lien oT
ncxoaHon

6aTapen He3aBMCMMO OT HaMMYUsA HanpsHKeHNs B
uenun. C

nposoaamu Aux. u 3azemnenuns PFT Take MOXHO
1Cnonb3oBaTh Kak cTaHAapTHbI ommeTp. PFT
O[JHOBPEMEHHO oTobpaxaeT HanpshxeHune batapen u
HaKOHeYHWKa, YTO yNpoLLaeT NpoBepKy nageHns
HanpskeHus.

B aTom pexume Ha aucnnee Power Probe IV 6yaet
oTobpaxarbcsi:

OGlLLee conpoTUBIEHUE Lienmn Ha
3KpaHe.

1227 1225

BATTV TIP ¥ 9 HanpsxeHue HakoHe4YHUKa 30HAA.

(3) HanpsikeHue GaTtapeu.

wooe ¢ HanpsikeHune akkymynsTopa v HanpsixeHue Ha
- HaKOHeYHMKe OTOBpaxaloTCcsl B HUXKHeN YacTu
3KpaHa Ans obner4yeHUs NPOBEPKN NageHns
HanpspkeHUs.

ConpoTtueneHue Lenu ByaeT paccunTaHo faxe Npy nogaye HanpsbkeHUs Ha Lenb.
[Ans TOYHOWM NPOBEPKM COMPOTUBIIEHUS NUTaAHNSA U 3a3eMIeHnst Heobxoanmo
CHavana OTKIOYNTb KOMMOHEHT OT uenu. MNpocTo oTcoeamHuTe noboit KOMMNOHEHT,
pene unu mogynb B Lienu, NOAHECUTE HAKOHEYHWK TecTepa K Lienu 1 NocMoTpuTe
COMpPOTUBIIEHME.

PFT 6ynet otobpaxartb HanpsbkeHue 6atapeun (BATT V) OT kKnemMm B HWXHel NeBon
yacTu gucnnes, HanpshxeHne HakoHevHvka Tectepa (TIP V) B HuxHel npaBon
YacTu OUCnnest M NPefoCcTaBuUT nokasaHusi obLLEro ConpoTUBIEHUS LiEN B OCHOBHOM
obnacTu aucnnes.

[Insi npoBepku cHavyana oTKIYMTE YCTPOMCTBO UMM CHAMUTE HarpysKy C Lenu,
a 3aTeM nogHecuTe HaKOHEYHUK TecTepa K MpoBepsiemMoit Lenu. YaaneHue
KOMMOHEHTA M3 CXeMbl NPefoTBpaLLaeT BRMsSiHUE Harpy3kv Ha KOMMOHEHT U
MN3MEeHEeHMe MoKasaHusi CONPOTUBEHMS.

[inst npoBepku NageHnst HanpsPKeHUs KOMMOHEHT AOMKeH GbITb NOAKIIOYEH.
Hy>Ho HabniogaTte pasHuuy mMexay HanpsbkeHuem 6atapen (BATT V) un
HanpshkeHveM Ha HakoHeuvHuke (TIP V).
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Ecnu conpoTuenenue Lenun meHblue 10 Ohms, 3aroputcsi KpacHbI UnK 3eNneHbIn
ceetoamoa. Ecnn guHamuk BKoYeH, OH 3AACT 3BYKOBOW curHan. Jltobble otnvuns
Mexzy HanpsbkeHnem akkyMynstopa u Hanps)keHMeM Ha HakoHEYHWKE O4eHb Nerko
3ameTuTb.

PFT Takke MOXHO UCNONb30BaThL B KA4eCTBE OMMETPA Ha NPOBOAAX UM KOMMOHEHTaX,
He MOAKITIYEHHBIX K aKKyMynATOPY U 3a3eMNEeHNto. MpocTo noaknioynTe NpoBepsiembIii
BrNeMeHT Mexy HaKOHe4YHUKOM TecTepa U BCromMoraTeribHbiM 3a3eMnAaoLnmM NpoBoA0OM
1 NpoMTUTE 3HaYeHne conpoTtuenenns B Ohms.

HecmoTps Ha TO, YTO MOXHO NPOBEPUTL COMPOTUBIIEHNE HEKOTOPbIX KOMMOHEHTOB, HO
cnepyet oTMeTUTb, 4To PFT B nepByto ovepenb NpefHasHaveH Ans UCnonb3oBaHns
Ha npoBoAax 1 HUKorga He OO0SMKeH NoAKo4aTbCs K TBepAbiM KOMMOHEHTAM, Takum
Kak moaynu.

o fm—

Yaanute KOMMOHEHT 13
uenu nepeg
BbINOMHEHNeM TecTa
nogauu nNUTaHus.
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Onepauuu TecTupoBaHus u NUamepeHus
TectnpoBaHue HanpsixeHna AC (RMS)

", AC RMS
AC VOLTAGE

03.71;

0370 0371

MIN V MAX V

LI

™\, Pexum AC RMS

npegHasHa4YeH Ans namepeHus HanpsbkeHust AC
(NepemeHHOro Toka) 1 MOXeT MCMoNb30BaTbCs C
Mto6bIM HanpsbkeHuem AC Unn UMNYNbCHBIM CUTHAMOM,
rae Tpebyetca naMepeHue cpefHero 3HaveHns RMS
HanpspKeHust.

MopcoeAnHMTE HAKOHEYHMK TecTepa K Lienu, 1 oH
oTobpasunT cpegHee 3HadeHne RMS HanpsikeHust
AC B OCHOBHOIN 0GNacTy gUCNNes, a B HKHEN YyacTu
aucnnes otobpasnTtcs 3HaveHne RMS Min/Max
HanpshkeHust AC.

BkritoveH1e 1 akTVIBaLWS LIENei C NMOMOLLIbHO NepexrikoHarerst
He MOXeT BbITb BbINOMHEHO B 3TOM pexume.

Haxatue kHonku « CLR» cbpackiBaeT nokasanus Min / Max.

RMS Hanpsixerne AC vcnonb3yeTcsi Takum e obpasom,
Kak cTaHgapTHbIn DVOM, koTopblit cnonbayeTcs Ans
n3mepeHus cpeaHero Hanpsbkenus AC B nobon Lenm,
KoTopasi npon3soauT HanpsikeHne AC. 3To MOXHO
1cnosnb3oBaTh, MOMUMO NPOYEro, ANs TakuX TECTOB,
Kak npoBepka nynbcauuin AMof0B reHepatopa, AaT4nKoB
abc, AaT4MKoB KpuBOLLIMNA U T. .

Power Probe IV moxet 6e3onacHo namepsatb Ao
200 VAC.
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Onepauuu TectupoBaHua u NamepeHusa UamepeHne
HanpsixeHnunsa AC (P to P)

AVG PEAK TO PEAK

08.21;

0074 0897

MIN Vv MAX V

wooe ¢

Av Pexum P-P

MOXHO MCMONb30BaTh C MNo6bIM CUTHANIOM
HanpskeHna AC, rae TpebyeTcst usmepenve
HanpspkeHust oT nuka o nuka (P-P).

P-P o3Hauaet HanpsikeHne AC oT nuka [o nuka.
Ecnn AC RMS oTobpaaeT ycpeaHeHHoe
HanpspkeHne AC, P-P He ycpepHsieT nokasaHusi, a
oTo6pakaeT obLLyto pasHuULYy HanpsXKeHU oT
CaMOoro HU3KOro A0 CaMOro BbICOKOTO npeaena
HanpskeHus B curHane AC.

B atom pexume Ha gucnnee byaeT otobpaxaTbcs
BonbTMETp AC, KOTOPbIV MOKa3bIBAET HaNpsPKeHne
Ha HaKOHEeYHWKe TecTepa B LieHTpe 3KpaHa U
3HaueHus HanpsbkeHns Min/Max B HWXHel YyacTu
3KpaHa.

Otobpaxaemoe HanpshkeHve npeacTaBnset cobon
061Kt NoTeHUMan HanpshxeHUs Mexay cambiM
HWU3KUM 1 CaMbIM BbICOKUM HampsikeHnem
namepsiemoro curHana AC.

BkrtoueHve 1 akTvBaumsi Lenew ¢ NoMOLLbI0
nepeknoyaTens He MOXeT GbITb BbINOMHEHO B
3TOM pexvme.

HanpsixeHne Peak to Peak 6yaet otobpaxarbcsi B
OCHOBHOW obnactu gucnnes. MuHumansHoe
HanpsikeHne Byaet oTobpaxaTbCsi B HKHEM
NIeBOM Yrry Aucnes, a MakcumarsbHoe
HanpspKeHue - B HUXKHEM NpaBoMm yriy Avcnnes.

Hanpumep, ecnun y Bac ectb curHan AC, koTopeblii MeHsieTcs ot -50 V go + 50
V, Power Probe IV 6ynet otobpaxaTb HanpsbkeHve P-P, pasHoe 100 V,
MUHUManbHoe HanpsbkeHne -50 V 1 makcmmanbHoe HanpskeHue + 50 V.
Haxatue kHonkn «CLR» cHpacbiBaeT 3HayeHuss Min/Max.

3710 MoXeT BbITb 6onee TOUHbIM TECTOM ASIS CUrHamNbHbIX Lenei, Taknux Kak
AaTYVKN U NUHUK Nepeayun AaHHbIX, rae TpebyeTcs nsmMepeHue Bcero

nunanasoHa curHana AC.

Power Probe IV moxeT nsmepsts P-P HanpsbkeHne AC ot -100 V go + 200 V.
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Onepauumn TectupoBaHua u UamepeHnsa UamepeHue

YacToTtbl

Hz FRQ CTR
FREQUENCY

0113

0494 0387

+PWms -PW ms

CLEET

Hz FRQ CTR -

Pexvm MamepeHnsa HacToTel ncnonbsyeTtcs Ans
VN3MEPEHUs YacTOTbl CUrHana nepeMeHHoro
HanpshkeHns.

MoacoeanHUTEe HaKOHEYHMK NPOGHMKA K Lienu, 1 oH
0oTO6pPa3snT YacToTy B repuax (Uuknax B CeKyHay) B
OCHOBHOV4 0BnacTu aucnnes, a Takke oTobpasuT -
LUMPUHY MMMYNbCa U + LUMPUHY UMMYynbca B
MUMNIIMCEKYHAAX B HUXKHEl YacTu aucnnes.

Power Probe IV moxeT namepsatb 4actotbl oT 1 Hz
[0 9999 Hz.

FRQ CTR moxeT ncnonb3oBaTtbCs Af1si TECTOB, ae
HeobxoAMMa YacToTa Unm LIMpUHA UMNynbCa,
Hanpumep, ANa AaT4YMKOB MacCoOBOrO pacxoaa
BO3/yXa, AATYMKOB KOMNEC U T. 4.

MpopBuHyTLle Onepauun TecTupoBaHus

Pexxum PPECT

4@ PPECT
ECT SIGNAL
o

DETECTED

(W) precT =

Pexxvum PPECT paspabotaH ans pabotel ¢ Power
Probe ECT2000 ans onpegenexusi o6pbIBOB Lienu
B NpoBoaKe.

Mpu ncnonb3osanun ECT2000 anst noucka
o6pbiBOB B NnpoBoake nepeaatynk ECT nogaet
cneumanbHbI LMPOBOIN CUrHar, KOTOPbIA
ynaenueaetcsi 6ecnpoBofHbIM npuemHukom ECT.
B HekoTopbIX CUTyaLusiX, Takux Kak TeCTupoBaHue
60nbLUMX NYYKOB NPOBOAOB UMK MPU
OrpaHUYeHHOM AOCTyne, TOYHOe onpeaeneHe
curHana ECT v onpefenexue To4HoM Touku cbos
MOXET ObITb 3aTPyAHEHO NPY UCMOMNb30BaHUK
Tonbko npuemHuka ECT.

Mpu BbIGOPE pexuma ECT, Power Probe IV
HacTpavBaeTcs Ha oBHapyXeHue curHana
pasomkHyToit Luenu ECT. Power Probe IV
npeagHasHadeH Ans paboTbl NpY NPAMOM KOHTaKTe
C uenbto.

MopkntoumnTeck k uenu ¢ curHanom ECT un Ha
rmaBHoM aucnnee otobpasutca «DETECTED», a
KpacHbI / 3eneHblil CBETOANOAbI 3aropsTcs,
noaTBepXaas, YTo Bbl BbIGpanu npasunbHbIN
npoBoA. ATO MOXET 3HAYUTENBHO NMOMOYb B
OBHapy>XeHWN pa3pbiBOB B TYTMX My4kax NpoOBOLOB
WM 3aMKHYTbIX NPOCTPaHCTBaX.

138



PP4 D

CurHan O6peiBa Llern

NOT
DETECTED

Mepepatunk ECT

MpoaBuHyTbie Onepauun TecTMpoBaHUA
Pexxum TonnuBHbIX DOpPCYyHOK

v -
s3s FUELIN=

Pexuvm TonnueHbIX POPCYHOK crieLmanbHO HacTpoeH Ans 6bICTpor 1 nerkon
AmnarHocTuku uenen copcyHkn. OgHo GeicTpoe noakniodeHue k uenu, n Power Probe
IV oT0o6pasnT Bcto HeoBXoAMMYH UHEOPMALWIO O TECTUPOBAHUM TOMMMBHOW (hOPCYHKY,
KoTopasi 06bI4HO TpebyeT ncrnonb3oBaHus ocumnnorpada.

Hwxxe npuseaeH NpuMep TUMUYHON (hOPMbl BOSHbI HANPSKEHUST TOMMUBHOMN
dopcyHkn Ha ocuyunnorpace.d1o oTobpaxeHne OgUHOHHOTO UMMYNbCa (POPCYHKM.
BepTukanbHas ocb - 3TO HanpshkeHue Lenu, a ropu3oHTasbHas - Bpemsi.

Criegyst ocumunnorpaMme CrieBa Hanpaso, Bbl MOXETE YBUAETb, YTO HANPsKEHWe Lienm
HauMHaeTcsa psAoOM C HanpsbkeHnem Gatapeu, noka hopcyHoK He ByaeT BKIOYEH,
39To0 HanpshKeHNe NUTaHUSI UHXKEKTopa.

Batem HanpskeHve ynageT noytn 4o Hyns, korga ECM / PCM nepekntoyaetcst
3a3eMIIeHVe Unu HanpsbkeHue 3asemnenusa ECM.

OBMOTKM BHYTPM TONMMBHOW (HOPCYHKM CO3A4al0T MarHUTHoe nore, koraa dopcyHka
HaxoAWTCs NOA, HaNPsKEHNEM.

Kaxpapiin pas, koraa popcyHka BbIKIOYAETCst, 3TO MarHUTHOE Nore CXNonbIBaeTcs u
BbI3bIBAET BCMNJ1ECK BbICOKOIO Hanpsi>XeHus. OTOT BCnneck Hanps>XeHua ABnaeTca
HanpspKeHnem NHOYKTUBHOIO TonykKa.

Bpemsi Mmexzay BKMtoYeHneM POPCYHKU 1 ee BbIKMIOYEHWEM Ha3biBAETCS NPOCTO
BpEeMeHEM BKIOYeHUs1 (hOPCYHKM 1 0BbIYHO BblpaxaeTcst B MunnucekyHgax. Power
Probe |V oTo6paxaeT kaxayto U3 aTUX YeTblpex To4eK AaHHbIX Ha OAHOM dKpaHe,
[aBasi NOMHYI0 KapTUHY SNEKTPUYECKUX XapaKTEPUCTUK (hOPCYHKU 1 BCE Lienin
OPCYHOK.

KpacHbliit / 3eneHblii ceeToamoapl Hag XK-gucnneem 6yayT muratb 1
CMHXPOHM3MPOBATLCS C CUrHanom hopcyHku oT nepegatynka ECM. 3to 6yaet
CONPOBOX/AATbCS 3BYKOBLIMW CUrHanamu AuHamuka. 3Tv 3ByKOBbIE U BU3yarbHble
curHanbl nomoryT 6bICTPO onpeaenuTb N6yt NepUoANYeckyto NOTEPIO CUrHana ot
nepegatyvka ECM.
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WUHAYKTUBHBIN CKavyok
HanpsxeHue
48v|— —
36vI—
BknitoueHue MHXeKTopa
24v—
12v = Bp
BKIIOYEHUS»
( yHAa)
BbiknoyeHne
Ov ( 1 ) MHXeKTopa

Hanp
aKkymynsaTopa | 3asemnenue EMC |
@ | @ |

Bpewmsa

* Boibepute FUEL INJ B meHto Power Probe V.

+ 3agHsAs knemma Ha obpaTHoOW CTopoHe
dopcyHku, Ha popcyHke, unn Ha PCM.

+  OTW YeTbIpe TOYKM NpeacTaBnaAlT
COOTBETCTBYHOLLME TOUKM cUrHana. (CM.

FUEL cTp.15)

+ Korpa peuratens paboTaeT(ununposopaynsaetcs),
KpacHbIN 1 3eneHbl ceeToguoasl Power Probe IV

ECZME“S RJESK% 6yayT MUraTb, yKaablBasi Ha XOPOLUWIA cUrHan

0001 14.14 ot 6noka ECM / PCM.

ECMLV BATTV + Ha akpaHe 6yayT otobpaxaTtbCs NonHble

OaHHble Luenu popcyHok Ans 6bicTpon

AVNarHoCTUKK Lienw.

\CR  yope ¢

@ ON- @ns = Bpems BkntoyeHus hopCyHKU (MUNNUCEKYHAbI) -

obLee Bpemsi, B Te4eHNE KOTOPOro TONMMBHAsi POPCYHKa HAaXOAWTCS NOA,
HanpskeHWeM U1 nogaeT TOMMBO B LMMUHAP. TO MOXHO CPaBHUTL C AaHHbIMU
npubopa PID, 4To6bl NPOBEPUTL, COOTBETCTBYET N CBOEBPEMEHHOCTb
KOMaHAb! hakTUYECKOMY BPEMEHU BKIOUYEHNS.

@ IND-K V =HanpsixeHne MHAYKTUBHOrO yaapa -

HOpManbHbIN Anana3oH UHAYKTUBHOMO yaapa

konebnetcs ot 55 ao 90 BonbT. Bbl A4OMKHBI YBUAETL OANHAKOBOE 3HAYEHVE
HanpskeHWs Ha kaxxaon hopcyHke Asuratens. NpumeyaHue: MHAYKTUBHBIN yaap
nHoraa orpaHunymBaeTcs koHTponnepom ECM npumepHo fo 35-45 Bonbt.
MprmeyaHune: aTo TeCTMPOBaHWe He NPUMeHSIeTCs K (hOPCYHKaM BbICOKOrO
[aBfeHnsi, UCNosb3yeMbIM B AU3eNbHbIX ABUraTensix u 6eH3MHOBbIX ABUraTensix ¢
NPSiMbIM BMPbLICKOM.
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@ ECM.L V = HanpsixeHue 3azemneHusi nepegatymka ECM -

KOMMbIOTEP ABUraTENs BKIKOYAET KaXKaYH TOMMMBHYIO (DOPCYHKY, 3aMblkas Lienb ¢
MOMOLLbIO BHYTPEHHETO TPaH3NCTOPHOro nepekntodaTtens. Korga tonnueHas
dopcyHka HaxoauTCs Noa HanpsbkeHNeM, HanpsbkeHne 3a3eMneHunst nepegaTynka
ECM pomkHo 6biTb 6nnsko Kk Hynto BonbT. dakTuyeckoe nsmepeHHoe HanpsbkeHue
3a3emneHus nepefatyvka ECM MoxeT BapbupoBaTbesi U 6biTh Grivoke k 0,5 B 13-3a
BHYTPEHHEro COnpoTUBIIEHNS TpaH3NUCTOpa.

@ INJ V = HanpsixeHune nutaHusi hopcyHkm -

370 NUTaHue oT 6atapeu, nofaBaeMoe Yepes camy TOMNBHYIO POPCYHKY.
MamepeHHoe HanpsikeHre AOIMKHO BbiTb BNN3KUM K HAMPSHKEHNIO akkyMynsTopa.
B uenu mMoryT 6biTb HeGOMbLUME NaAeHUs HANPSHKEHUS!, OQHAKO CrieayeT
npoBepuTh MNiobble NaaeHus, npesbiwaiolyme 0,5 B T HanpsikeHUs akkymynstopa.

MpoaBuHyTLIEe Onepauun TecTupoBaHuA
Pexum TecTupoBaHus [ipariBepoB

DRV TST =

Pexm TecTrpoBaHusi ApaiBepoB npefHa3HayeH
NS NPOBEPKW ApaiiBEPOB (TPaH3UCTOPOB)
BHYTpM cxeMbl ynpaenenus mogyns (PCM, BCM,
GEMwu T a.).

Bce 6onblue 1 6onbLue aneKTpUYeckMx KOMNOHEHTOB
Ha COBPEMEHHbIX aBTOMOGUIAX BKIIKOYAIOTCA U
BbIKITIO4AIOTCH KOMMbIOTEPHBLIMU MOAYNSAMU 1IN
ANEeKTPOHHbIMU 6riokamu ynpaenenus (OBY).
MHOrve KOMNOHEeHTbI, Takue Kak coneHouabl
TPaHCMWUCCUM UMW TOMUBHBIE (DOPCYHKU, MOXKHO
TIP VOLTAGE nepekso4aTh HenocpeacTBEHHO ¢ Groka
00 47‘ ynpaenexus Asuratenem. [pyrne KOMMNOHEHTbI C
MOLLIHbIM TOKOM, Takve Kak BeHTUNATOPbI

, v paguaTopa, ynpasnsioTcs Yepes perne, a 3atem
00.40 00.49 3BY. B 3TV MOAYNM BCTPOEHBI CrieLnanbHble
MIN vV MAX V TPaH3NCTOPHbIE CXEMbI, CXEMbl ApaiBEPOB,
KOTOpble MOryT nofaBaTb TOK, HEOBXoANMBIA ANs
NUTaHWS PasnnyHbIX YacTen.

MpoBoasiLne BO3MOXHOCTH CXeM ApaiiBepa
orpaHuyeHbl 3aKOPOYEHHbIN KOMMOHEHT,
notpebnsoLmii 6onbLue Toka, YeM AOIKEH, MOXET
neperpysuTb Cxemy ApaviBepa 1 Bbi3BaTb ee cHoi.

CLEET

Mpu npoBepke ynpaBnsoLLEro CUrHana KOMMOHeHTa, perne Unn coneHouaa B Mogyne
[OMKHO BbITh HaNPsHXKEHWe, KOTOPOe KOMMOHEHT 06bIYHO NofaeT B Modynb. Ecnvn
KOMMOHEHT, pene unu coneHoua oTKIMoYeHbl, MOAYIb HE CMOXET NOATAHYTb
HanpsbxeHue v nogaeaTb NuTaHue Ha uenb. DRV TST obecneunBaeT 6e3onacHbii
MCTOYHUK HanpshXeHusl Ainsi NpOBEpKy CXeMbl UK ApaiiBepa BHyTpU Mogyns 6e3
YCTaHOBINEHHOTO perne Unu KOMMOHeHTa.

B coBpemeHHbIx OBY ecTb cxeMmbl, KOTOpble NO3BOMAIOT Y3HATb, AENCTBUTENbHO M
KOMMOHEHT nogknoyeH. Cxema apaiisepa He ByaeT akTBMpoBaTh Lienb, ecni
KOMMOHEHT oTCyTCTBYET. Kpome Toro, 4tobbl KOMMbloTEp MOr 06HapyXuBaTh
HencnpaBHOCTY BbIBOAA, Takne kak KOPOTKOe 3aMblKaHKe 1nm o6pbIB, NPUBOAUMBIN B
[NeNCcTBMe KOMMOHEHT [OIKeH HaXOANUTLCA B ONpeaeneHHoM AnanasoHe
COMPOTUBIIEHNSA, NHaYe KOMMbIOTEP Takke He ByaeT nogaBaTb MUTaHNE Ha cxemy
Apaviesepa. Korga Power Probe |V Haxogutcst B pexume TecTMpoBaHus Apaiisepa, OH
obecrnevnsaeT Heo0BX0AMMOe HanpskeHne 1 ConNpoTUBIEHNe Ansa obecneyeHus
NpaBWIbLHOTO TECTUPOBaHUA ApaiiBepa.
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OnucaHune TectupoBaHusa [ipanBepoB

Mpeanonoxum, y Bac eCTb 3aKOPOYEHHbIN CONeHous, KOTopblii He paboTaeT. Bbl
3HaETe, YTO CONeHoMa HEOBXOAMMO 3aMEHUTB, HO Bbl eLLe He 3HaeTe, Gbina nn
noBpeXxaeHa cxema ApaliBepa, U BaM Takke MOXET NoTpeGoBaTbCs 3aMEHNUTb
Mogyrnb. Bam noHago6utcs cnoco6 6e3onacHoro TeCTMPOBaHUS CXEMb
npavisepa 6e3 NoaKoYEHHOro KOMMOHEHTA.

B pexume TecTupoBaHus apaiieepa byanet obecneyeHo H6e3onacHoe, orpaHN4eHHoe
No TOKY HanpsikeHne,KoTopoe MOXKET ObITb MOAKITIOYEHO HENOCPEACTBEHHO K
Opavisepy moayns.

MoakntounTe ABYHanNpaBneHHbIA TecTep kK aBToMobunio 1 nopaite komaHay
npoBepsiemMoii Lenm ¢ noMoLLbio «Ony. Bbl 4OMKHBI YBUAET OTBET Ha SKpaHe
PPIV, ecnu cxema fpaiiBepa paboTaer.

MOo3HO NMpoTecTMpoBaTh HEKOTOPbIE CXeMbl ApaiBepoB 6e3 AByHaNpaBneHHoro
cKaHupytoLLero npubopa,ofHako BaM HEOGXOAMMO 3HaTb, MPU KaKuX YCIOBUSX
paboTbl NpoBepsiemMast Lierb nepeknioyaeTcst B coctosiHue «Ony», a 3atem
BOCCO3/1a€T 3TW YCMNOBWS AN NOAAYN MUTAHUS Ha CXema.

PeMOHT UHCTpYyMeHTa
3ameHa lMepekntovaTtens

Mepekntoyatens Power Probe IV yacto ucnonb3yetcs, N03TOMy Ha ero
KOHTaKTax MOXeT BO3HVKHYTb yra,yTo B KOHEYHOM MUTOre NpUBEAET K 3HOCY.

Power Probe IV Takke ocHalleH TennoBbIM BbIKNoYaTenem ¢ aBToMaTuyeckmum
c6pocom Ha 8 A 1, Kak 1 nepekroyaTenb, MOXET CO BPEMEHEM M3HALLNBATLCS.
B atom cnyyae nepeknioyatens 1 BbIKMOYaTeNb NErko 3aMeHsIIoTCS.

CmeHHble nepekniodatenu (aetanb Ne PN005) n Beikntovatenu (getans Ne
30-00041) MOxHO NpUOBpecTV y NPoAABLIOB MHCTPYMEHTA U
HenocpeacTBEHHO Y komnaHun Power Probe Ha caiite www.powerprobe.com/
webstore/

CreayiiTe NpYBEAEHHBIM HUXKE UHCTPYKUMUAM, YTOBb! 3aMEHUTb U3HOLLEHHbIN
nepekntoyarernsb -
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Haigute gga crnota no o6e CTopoHbl OT
nepeknioYarens.

OCTOPOXHO BbIHETE MepeknoyaTerb ¢
MOMOLLIbIO MOAXOASALLEro NHCTPYMEHTa Unm
HebonbLUOW O0TBepTKU. He npumeHsiiTe
M3IIULLHION CUY.

[MomecTute HOBbLIN NepeknioYaTens B rHe3f0
W aKKypaTHO fJaBuUTe, NOoKa nepekntyarenb
He BCTaHeT NSI0THO B rHesage.

PemoHT UHCTpyMeHTa

3ameHa BbikntoyaTtens

CJ'Ie,U.yIZTe npuBeaeHHbIM HUXKe UHCTPYKUUAM ONA 3aMeHbl BblKItovaTensd -

%’

&

OTKpyTUTE ABa KPENEeXHbIX BUHTA U CHUMUTE
3a[HIOK0 KPbILLKY.

Using an appropriate pry tool or small
screwdriver, carefully pry the Circuit Breaker
towards the tip to dis-engage it from the breaker
terminals. Do not apply excessive force.

C nomoLLbo NOAXOASLLErO MHCTPYMEHTa Unn
HebOoMbLUO OTBEPTKMN OCTOPOXHO NOAAEHBTE
KOHYMK BbIKMtovaTensi, YTobbl OTCOEANHUTDL €ro.
He npumeHsiiTe upeamepHyto cuny.

MomecTuTe HOBBIN BbIKIOYATENb B KOPNYC,
BbIPOBHSINTE €0 M OCTOPOXHO AABUTE, MOKa
BbIKJIOYaTESb MOSIHOCTLIO HEe 3adUKCHUpyeTcs B
rHeaae. YCTaHOBUTE HA MECTO KpbILLKY W ABa
KpenexHbIX BUHTA.
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Cneuundumkauum

Cneundmkaumm YcTponcrtaa

MwuH. Paboyee HanpsikeHue ............... 8 VDC
Makc. Pa6oyee HanpsbxeHue ... ..30VDC
Makc. HanpsixeHne KoHuuka .............. 450 Bonbt
ConpotueneHue KoHuuka TecTepa ........ 130K Ohms

0.1mA nnaB. KOHYMK

.. 0T -100 to 200 VDC / VAC

..07-99.99 10 99.9 V- 0.01V (10mV)
100.0 8o 199.9 V- 0.1V (100mV)

3aXBaT [TIHOKOB .....eevveevieiieciieeiieeiieeiiens >380uS MuH. Wnpuna Umnynbcs

<30 mA

0.1 Ohms to 10K Ohms

Komn. 6e3om. ...................

MmepeHue HanpskeHus ..

PaspelueHne HanpskeHus

Tect Mopauwm Mutannsa

N3mepeHne Conpotuenenns

M3mepeHre HacToThl .....ccceerveenieenieenienns 1Hz to 9999Hz
TeCT [APaBEPOB ....covemeeeeeeeerieneeaienienes 50 Ohm Ha koHuMKe

[OunanasoH Oparieepos: ot 50mV go 1V
O6HapyxeHue CurHana ECT ... 2 cek.
Pexxum TonnueHOM ®OPCYHKM ................ Ben. Avopa @ Min 35V @ 100pS Mwmn.
OTtknuk KpacHoro Ivofa .........ccceeeveenneene B npegenax 0.5V BATT V u < 10 Ohms

.. <10 Ohms

8 Amp Tenn. — ABT. lNepesanyck
. 8 Amps = Hert BbIkn.

10 Amps = 20 MUH.

15 Amps = 6 cek.

OTknuk 3enexoro Auoaa ...

Bblkntoyartens .....

OTknuk Belkntovatens

25 Amps = 2 cek.

KopoTkoe 3ambikaHue = 0.3 cek.
Temnepatypa Jkcnnyataum .................. ot1-2 0°C (-4°F) po 50°C (122°F)
TemnepaTypa XpaHEHUST .........ccerveruernens ot- 40°C (-40°F) no 65°C (149°F)

FapaHTnsa Power Probe

Mepen oTnpaBkon ¢ 3aBofa NpoaykTel KomnaHum Power Probe npoxogat
CTPOrMi KOHTPOSb Ka4YecTBa Ha NPeaMET U3roTOBIEHNS,DYHKLMOHMPOBaHUS
1 6e3onacHocTn. C MOMeHTa NOKYMKu1 Mbl NPeAoCTaBnsieM rapaHTuio /
peMoHT npoayktoB Power Probe B TeueHue ABa(2) roga Ha npeamet
nedekToB Aetanen n aedekToB U3rotoBneHusi. 3a nobon pemMoHT
BCIeACTBNE HeHaanexallero Ncnonb3oBaHus NpodykTa 6yaeTt B3nMaTbCs
nnara, He NpeBblLlaLLasi CTOUMOCTU MHCTPYMeHTa. Bce rapaHTuiHble
TOBapbl AOMKHbI CONPOBOXAATLCSA KOMUEN OPUTMHANbLHOTO TOBAPHOIO Yeka.
B cny4yae HencnpaBHOCTU Unu AedbekTa yCTPoWCTBa, Nnoxanyncra,
CBSXXUTECH C BalimMm gunepom Power Probe.

Camyto cBexyto MHhopmaLuio 0 NpoaykTax u 06HOBNEHHbIe PyKOBOACTBa
MOXHO HalTW Ha canTe www.powerprobe.com.
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