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THE MAESTRO (EN )

INTRODUCTION

Thank you for purchasing the Pro Series Maestro™

Diagnostic Electronic Circuit and Component Tester. This is the first of our Pro
Series line of tools made forProfessionals. With powerful multimeter functions,
advanced diagnostic modes, easy to read color LCD display, and a new rugged
dust and water resistant housing. The Pro Series Maestro™ is designed to give
you years of trouble free testing. Also, an updateable and useful app that will
expand your tools capabilites and give you access to answers and solutions
that you need.

The unique configuration of Power Probe testers gives them many advantages
over using conventional test lights or multimeters for circuit testing.

(1) Since the Pro Series Maestro™ is connected to the battery, you can apply
battery power or battery ground directly to the tip of the tool. You can energize
and activate components to verify their correct operation. This is real dynamic
component testing and the only true way to test an active component.

(2) Pro Series Maestro™ is always connected to the vehicle’s battery, so the
tool maintains a permanent connection to the source power and ground
voltage. Circuit voltage checks are quickly performed with just a single probe
connection, unlike using two meter leads.

(3) Using the Pro Series Maestro™, all your voltage checks are referenced
back to the source battery and account for every connection and possible
voltage drop between the source and the probe tip.

(4) Automatic Voltage Drop Indication. When probing a circuit, if the voltage
measured at the tip is 0.5 volts lower (or more) than the source battery voltage,
the red LED will not illuminate, and no tone will sound. This will instantly alert
you that there is a voltage drop that may need to be investigated or repaired.

SAFETY /\ CAUTION - PLEASE READ

To avoid possible electric shock or personal inury, and to avoid damage to the
Power Probe or item being tested, please use the Power Probe according to
the following safety procedures:

» Power Probe TEK recommends reading this manual before using the Maestro™.

« This product is designed to be powered from DC power sources such as
found in Automotive, Small Craft marine, and Small Craft Aviation electrical
system and will be damaged if connected to line voltage.

« Do not connect to electrical systems with higher than rated voltage specified
in this manual.

« Do not test voltage exceeding the rated voltage on the Maestro™.

* When testing voltage exceeding 30V AC RMS, 42V AC Peak, or 60V DC, be
particularly careful to avoid any electrical shock.

« Check the Maestro™ case for cracks or damage. Damage to the case can
leak high voltage, causing a potential electrocution risk.

« Check the Maestro™ cables for any insulation damage or bare wires. If
damaged, do not use the tool. Please contact Power Probe TEK Technical
Support.

« Use only shrouded leads and accessories authorized by Power Probe to
minimize exposed conductive electrical connections to eliminate shock
hazard.
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* Do not open the Maestro™ as there are no servicable parts inside. Opening
the Maestro™ voids the warranty. All repairs should only be performed by
authorized Power Probe service centers.

* When maintaining the Maestro™, use only replacement parts specified by the
manufacturer.

* Use only in well ventilated areas. Do not operate around flammable materials,
vapor, or dust.

* Be careful when energizing components that have moving parts, as
assembiles containing motors, or high powered solenoids.

» Power Probe TEK shall not be liable for damage to vehicles or components
caused by misuse.

» Power Probe TEK shall not be held liable for any harm caused by unintention
al or intential misuse of our products or tools.

APPEARANCE AND CONTROLS

Removeable Probe Tip uses standard 4mm
banana type connector enabling use of
different probes, leads, or extensions.

LED, Green (-) Will light indicating a path to
ground. More than 10 Q resistance and/or
more than 0.5 volts on a ground circuit, the
Green LED will not illuminate.

LED, Red (+) Will light indicating (Batt +)

Battery Positive. If the circuit voltage drop is

more than 0.5 volts from battery voltage, the
- Red LED will not illuminate.

Color Screen - Large Hi-Res LCD display
shows multiple readings on the one screen. A
graphic interface indentifies what mode
you're in.

Button, “Clear” used to clear Min/Max in
Multi-meter modes.

% Button, “Pair” used to connect to the APP.

navigate the menus.

Button, Center; “MODE” Select - Used to
select a test mode when navigating menus.
Button, “Flip” Used to turn the screen content

8 Button, “Up”, “Down”, “Left”, “Right” Used to

upside down.
Ny N Button, “Mute” Used to turn the SpeakerTone
=1 On/Off.
\WK— Rocker Switch (replaceable) Part

#PPTK0021 - When rocker switch is pressed
forward, battery power is applied to the probe
tip. When rocker switch is press rearward,
battery ground is applied to the probe tip.
Can only be used when in either of the DC

t voltmeter modes.

Speaker - Distinct tones for power or ground.
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SERIAL NUMBER

CIRCUIT BREAKER
(REPLACEABLE)
PART # PPTK0030

@ USB CONNECTOR

5 X 20mm 20A

FAST BLOW FUSE;
PART # PPTK0042

&

INTRODUCTION TO EZ LEARNING

EZ Learning Mode will guide you through a step by step familiarization of the
Maestro™, showing you how to operate the tool and how the probe responds in
certain testing conditions.

From the Main Menu select the EZ Learning icon. EZ Learning will take you
through a step by step process.

Once EZ Learning Mode is selected, it must be scrolled through from start to
finish before it will exit EZ Learning Mode. You can also exit EZ Learning by
disconnecting power from the probe and the probe will enter normal test mode
when re-connected. NOTE: If you see a flashing screen in the menu, it means
go to that selection and press enter.

This mode is to be used for familiarization and guidance only, and is not a mode
used for actual circuit diagnosis.
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INTRODUCTION TO GUIDED DIAGNOSTICS

Guided Diagnostics Mode will help guide you through specific vehicle or
components test and let you know if readings obtained are acceptable to
outside of the normal readings.

From the Main Menu, click on The Guided Diagnostics icon. With Guided
Diagnostics, you can have a better understanding of the basic testing steps in
electrical diagnosis. This will help you diagnose most basic electrical problems
starting with the most fundamental issues.

The results provided will inform you of the state of the vehicle with OK, LOW,
HIGH or CHECK.
Tests available in order are:

BATTERY TEST - Provides feedback on battery state of charge
CHARGE TEST - Provides a test for Alternator Charge state and ripple
FUST TEST - Gives a straight forward answer on fuse condition
COMPONENT CHECK - Suggests best practices

WIRE TEST - Gives you feedback on the health of the wiring system

It should be noted that the tests are a guide to best practices for general
Automotive Electrical diagnosis but do not consitute a complete diagnosis and
do not guarantee issues are good or bad. Knowledge of general diagnosis is
required.

BATTERY @ CHARGING ®) A CHARGING %) \s | FUSE BOX ) COMPONENT ) WIRE L
CHARGE ALTERNATOR CHARGE ~ ALTERNATORRIPPLE  TEST EACH FUSEPIN CHECK BOTH TERMINALS
TURN ON ENGINE, TURNONENGINE,  READINGSSHOULDMATCH ~ OFUACOMPONENTEY TEST EACH WIRE
CAPACITY TURN ON TURNON SHOULD READ GROUND FOR PATH BACK
HEADLIGHTS, HEADLIGHTS ‘OR THE COMPONENT IS TO BATTERY
START ENGINE 13.815.3 VDC —<.5VAC OPEN OPEN. IF OK, TOUCH TIP
.8 15 E TO THE POSITIVE SIDE AND CIRCUIT IS

COMPONENT SHOULD BE ON OPEN

A/ metlgriimeclamimtcigr M oclagmin oo n @
oar areuse coue e |l P8t euse coue i W ar s cou el Pt s cour e ) B s comp el ¥ Mearr vt st cou ke

START-UP

Operation Source Voltage

The Maestro™ is designed to connect to and is powered by 12 to 24 VDC
electrical systems. It comes supplied with a 23 ft. heavy duty power cable and a
Y-connector with 2 battery clips.

Connecting To The Vehicle’s Battery (Voltage Source)

Connect the red clip to the positive terminal of the vehicle’s battery source and
the black clip to the negative or ground terminal. The Maestro™ start-up tone
will sound.

Auxiliary Ground Lead

The auxiliary ground lead provides ground to circuits and components that are
not already connected to ground. It also serves as the negative lead for
resistance testing. To test the auxiliary ground lead, contact the probe tip and
the auxiliary ground lead together. The Green LED should illuminate. This
shows that the auxiliary ground lead is working properly. If the green LED does
not illuminate, check the replaceable 20 amp fuse in the auxiliary ground lead.
The fuse is for protection in the event the ground lead inadvertantly contacts
the positive voltage.
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LED Flashlight
Flashlight is a standard feature on the Maestro™. The two bright white LEDs
are always ON making it possible to see under dashboards and in dark areas.

Flashlight

Red/Green
LEDs

Auxiliary
Ground
Lead

Alligator Clip
Adapter

23 ft. Power
Lead

MAIN MENU

The Maestro™ provides a more updated user interface and combines it with an
App that expands the tools capability and access to knowledge.

To access the features of this tool, there are new buttons provided that are
intuitive and simple to understand. All buttons only have one function marked,
no extended pressing or double pressing is required. You will find the most
used features such as Clear, Mute, Flip, and Pair all have a readily accessible
button to keep you from scrolling to find them.

Another feature is all menu options for any given mode are present on the
screen at all times. If you are on the Main Menu, you will find all the options on
one screen. The Up, Down, Left, and Right buttons do just that.

When in Multi Meter Mode or Guided Diagnostics, all possible selections are
present without jumping in and out of the menu.

We have made this the easiest and most intuitive Power Probe yet and the first
of our Pro Series Line which provides expanded features with a connected App
for both Android and iPhone users.
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BATTERY @
CHARGE
There are 4 capaciTy

Main Menu SRR
Selections.

There are 5
Multi-meter
Selections
There are 5
Guided
Selections

MODE NAVIGATION

The Maestro™ has 5 different test modes available inside Multi Meter Mode

and 1 stand alone mode:

1. VDC - For DC voltage measurements. This is the default mode on startup.
Max. 200 VDC

2. OHM - For resistance readings. All readings are current loaded so wire
issues will cause readings to appear different than other meters.
Inside Ohm Mode is:
FEED TEST - For displaying voltage drops caused by wiring issues on feed
and ground circuits.

3. AC RMS - For AC voltage measurements. Displays an RMS averaged AC
voltage. Max 200 VAC.

4. P-P - For AC voltage measurements. Displays Peak to Peak AC voltage. Max
200 VAC.

5. Hz FRQ CTR - For measuring signal Frequency. Also displays + and - Pulse
Width.

6. FUEL INJ - Test Fuel Injectors and Injector circuits *outside Multi Meter
mode.

Press the Scroll to the Mode Press
“Right Arrow” The icon will highlight the
button You can press “MODE”
“Left Arrow” button
to go back to select

7
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DC VOLTAGE MEASUREMENT IN VDC MODE
In this mode, you will supply battery power or battery
A ground to the tip when pressing the rocker switch A

VDC - VDC mode is for testing DC (direct
current) voltages. Voltage testing is as easy as
contacting the probe tip to a circuit and reading
the display. The Maestro™ will display the
probe tip voltage in the center display.

The Maestro™ automatically enters VDC Mode
when first connected to the vehicle’s battery, or
to a 12-24 volt power supply. VDC Mode is the
only mode that the Power Probe can supply
battery power or ground by pressing the rocker
switch.

If the probe tip voltage is within 0.5 volts of the
source battery voltage, the Red LED will
illuminate and if the speaker is turned on, the
speaker will emit a high-tone.

When testing on ground circuits, as long as there is less than 10 Ohms total
circuit resistance from tip to battery ground voltage and is .5V or less, the
Green LED will iluminate and the speaker will emit a low-tone.

This greatly simplifies testing as the Maestro™ Red/Green LEDs and speaker
tones provide a quick indication if there are excessive voltage drops or circuit
resistance. If the LEDs do not illuminate and there is no tone from the speaker,
you know instantly there may be a circuit problem.

Minimum and Maximum (MIN/MAX) voltages are shown on the top and bottom
left of the display. To reset the MIX/MAX, press the left “CLEAR” button beneath
the display.

VDC Mode has a very high sampling rate that is good for tests where the tech
is looking for glitches or deviations from the main signal. This is a very sensitive
mode that can capture even the smallest voltage spikes or drop-outs without
having to use a scope.

The Maestro™ can safely measure up to 200 VDC.
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ACTIVATING COMPONENTS IN VDC MODE

Activating Electrical Components in VDC Mode is one of the
main features that makes the Maestro™ very useful in
testing. Being able to apply battery power or ground right to
the probe tip gives you the ability to activate and
dynamically test electrical components such as lights,
motors, and solenoids.

You can power up components on the vehicle or on the
bench by utilizing the auxiliary ground lead. This type of
dynamic component testing is the only true method to verify
a components correct operation. Testing a part with a
volt-ohmmeter may tell you if the part is out of spec, but you
never really know if the part is good until it is operating under
power.

Pressing the rocker switch forward supplies battery power to
the probe tip.

Pressing the rocker switch rearward supplies battery ground
to the probe tip.

The power output is circuit breaker protected. If the
component being tested draws too much current, or the
circuit has a shorted condition, the Maestro™ circuit breaker
will trip protecting the tool and the circuit.

CIRCUIT When the circuit breaker is display will show “CIRCUIT

e BREAKER TRIPPED” and will automatically reset itself after

PLEASE a 10-20 seconds. tripped, the unit
WAIT

Pressing the rocker switch in any other mode will not apply
power or ground and the main screen will display this
message.
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RESISTANCE TESTING IN OHMMETER

OHMMETER is used to check resistance on static
circuits or voltage by simply probing the connection
of the circuit being tested.

OHMMETER is used like a standard Ohmmeter
and measures total circuit resistance from the
source battery accurately with the Aux. Ground lead
whether there is voltage feeds on the circuit or not.
In this mode, the Maestro™ display will show:

This arrow indicates the up arrow can be
@ pressed for special function
(2) Speaker is on
(3) Total circuit resistance on the center screen
(4) Max and Min resistance
(5) Multi Meter selection
@ If #1 arrow is pointing up, pressing the up
arrow will access special function

The circuit resistance will be calcuated even with voltage applied to the circuit.
To accurately test the power and ground feed resistance, the component must
be removed from the circuit first. Simply unplug any component, relay or
module on the circuit, contact the probe tip to the circuit and view the circuit
resistance.

Maestro™ has a feature located in some modes that show an arrow in the
upper right corner of the screen. If this arrow is present, pressing either the up
or down arrow as indicated by the state of the arrow will take you to special
functions or back to the main screen. In Ohmmeter, pressing the up arrow will
take you to the Feed Test.

POWER FEED TESTING

4 FEED TEST - Power Feed Test is used to identify
voltage drops on active circuits by probing one
connection of the circuit being tested.

PFT displays both Battery and Tip voltage
simultaneously for easy voltage drop testing. While
testing, use the Aux. Ground and tip to by-pass
components. Place meter in line in place of
component and operate switches or relays to close
circuit.In this mode, the Maestro™ display will
show:

Down Arrow Indicates pressing the Down
Arrow will return to Ohm Meter

P robe Tip Voltage.

Battery Voltage.

Ohm symbol displays and flashes if .5V drop
is exceeded showing that excessive
resistance may be present as corrosion or
other wire damage.

10
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OHM TESTING AND POWER FEED

To test, first disconnect the device or load being operated from the circuit, then
contact the probe tip to the circuit being tested. Disconnecting the component
from the circuits prevents it from affecting and altering the resistance reading.

Ohmmeter can also be used on wires or components not connected to battery
power or ground. Simply connect the item being tested between the probe tip
and the auxiliary ground lead and read the resistance reading in Ohms.

While it is possible to ohm check some components, it should be noted that
Ohmmeter and PFT are primarily for use on wiring only and should never be
connected to a solid state component such as a module.

In Feed Test, you will see the LED’s light if the circuit is within the LED limits
and if they do not, you can see the actual voltage drop on the display.

@
(W)
2

OHM TESTING AND POWER FEED

N, AC RMS Mode is for measuring AC (alternating
g Y current ) voltages and can be used on any AC voltage
or pulsed waveform signal where an RMS average
voltage measurement is required.

Contact the probe tip to the circuit and it will display
an RMS averaged AC voltage reading in the main
display area while also displaying RMS Min/Max AC
voltages on the top and bottom left of the display.

A e s HE Powering up and activating circuits with the rocker
switch can not be performed in this mode.

Pressing the “CLEAR” button will reset Min/Max
readings.

AC RMS Voltage is used in the same manner as a standard DVOM would be
used to measure the averaged AC voltage in any circuit that produces AC
voltage. This can be used for, but not limited to, tests such as checking
alternator diode ripple, abs sensors, crank sensors, etc.

WARNING:
Do not use the Maestro™ to test AC line voltage such as 120V wall plug. This
will damage the probe and could cause personal injury. Vehicle use only.

11
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AC VOLTAGE MEASUREMENT (P-P)

~. P-P Mode can be used on any AC voltage signal
where a Peak to Peak (P-P) voltage measurement is
required.

P-P stands for Peak to Peak AC voltage. Where AC
RMS displays an average AC voltage, P-P does not
average the reading but displays the total voltage
difference from the lowest to highest voltage extreme
on an AC signal.

In this mode, the display will be an AC Voltmeter that
shows the peak voltage difference in the center and
the Min/Max voltage readings along the top and
bottom left of the display.

A: N Hz
VDC OHM VAC P-P FRO.

The voltage displayed is the total voltage potential
between the lowest and highest voltage sensed on
the AC signal being measured.

The total Peak to Peak voltage will be shown in the main display area. The Min
voltage will display lowest absolute voltage on the bottom left of the display and
the Max voltage will display the highest absolute voltage on the top left of the
display.

Powering up and activating circuits with the rocker switch can not be performed
in this mode.

Pressing the “CLEAR” button will reset Min/Max values.
This can be a more accurate test for signal circuits such as sensors or data
communication lines where measuring the full range of the AC signal is

required.

The Maestro™ can measure P-P Ac voltage from -100V to +200V.

FREQUENCY MEASUREMENT

FRQ CTR - Frequency Counter mode is used for
measuring the frequency of an alternating voltage
signal.

Contact the probe tip to the circuit and it will display

FRGCTR ® A the frequency in Hertz (cycles per second) and Duty
Wz DUTY% Cycle on the top and also displaying the + Pulse

3000 50 Width and - Pulse Width in milliseconds on the

+PWms - PWms bottom.

620.4 379.6

R The Maestro™ can measure frequencies from 1Hz to
VDC OHM VAC P-P FRQ. 9999HZ

FRQ CTR can be used for tests where frequency or
pulse width are needed such as MAF sensors, wheel
sensors, etc.

12
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TRACE MODE

The Maestro™ has a new feature called Trace Mode. In Trace Mode, you can
view the data as a wave form. Trace Mode can be found in VDC, VAC,
Frequency, and Injector Modes. Each mode displays relevant information
tailored for automotive testing.

To enter Trace Mode, first enter into 1 of the 4 modes: VDC, VAC, Frequency,
or Injector. At the top right of the screen, the double arrows indicate you can
press the Up Button to change modes. Pressing the Up Button will change to
Trace Mode.

NOTE: When in Trace Mode, the double arrows are pointing down indicating to
press the down button to go back. Pressing the left or right buttons in trace
mode will take you into the meter indicated but will enter as standard mode.

Trace Mode in VDC

Down arrow indicates pressing the

MAX reading will collect and hold VDC L) Y — "
the highest measured reading \M down button to exit trace
until clear is pressed. Active Trace Area (ATA)(Area
Average voltage on the TIP / highlighted here for clarity)
tipGround
0.00} - - - - Ground Reference line

MIN reading will collect and hold |
the lowest measured reading /M N E = Battery VoltageDown

until clear is pressed. — A
oo i o5
VDCOHM VAC P-P FRQ/

In VDC Mode, Min/Max, and average tip voltage are always displayed on the
left screen. The linear trace reading will display in the field highlighted active
trace area. VDC will typically be displayed as a flat line. The

Maestro™ can read up to 200V so ranging will cause the highest value to be
displayed at the top of the active trace area while auto zooming in and out.

For instance, if 12V is on the tip with no fluctuation, it will display as a straight
line at the top of the active trace area (ATA). If 50V is on the tip, it will also
display at the top of the ATA as a flat line. You will see that the voltage value of
the trace is displayed under TIP. If 12V is on the tip and the trace is at the top of
the ATA and a glitch occurs that increases the voltage temporarily to 50V, the
trace will quickly zoom out. You will see the trace will temporarily reflect a single
peak with highest point at the top of the ATA and the original 12V flat line will be
respectively closer to the Ground Reference line. The screen updates every
300mS so if there are no more glitches, the line will return to the top of the ATA
as it zooms back out in 300mS. You will notice the Max reading will hold at 50V
until a new higher Max is detected or it is reset by pressing the clear button. If
multiple glitches are occuring, it will always zoom out with the highest peak
showing at the top of the ATA and any other peaks showing within the field
respective to their voltage.



THE MAESTRO D

MAX reading will collect and
hold the highest measured VDC 9 v Indicates pressing the down

reading until clear is pressed [~ button to exit trace mode
— 12.00 Live Trace reflecting steady
TIP average tip voltage

Average voltage on the tip = [12,00| ATA

000} = == === ===, == Ground Reference line

MIN reading wil collct and hold _— 0.00 Eu,oo— Battery Voltage

the lowest measured reading
until clear is pressed.

“- - QU "UHz
VDCOHM VAC P-P FRG)

i i 0 v Indicates pressing the down
MAX readmg will collect and VDC Y= e down button {0 exit trace
hold the highest measured 50,00V . )
reading until clear is pressed. 50.00/ - — Live Trace reflecting 50V
AN 00V glitch then returning to 12V
N after 300mS

Average voltage on the tip  =—— 12

[-200 mS ~ ATA

= Ground Reference line

MIN reading will collect and hold / 0 00 E]12 00 —— Battery Voltage

the lowest measured reading

until clear is pressed. “_ Q U U Hz
VDC OHM VAC P»P FRQ.|

Trace Mode In VAC

VAC Trace Mode works differently. VAC Trace Mode will provide the same
information as in normal AC Mode while viewing the signal including the
average RMS AC and the highest RMS AC and lowest RMS AC both captured
in the MIN and MAX. MIN and MAX can both be reset.

Trace Mode in FRQ CTR

FRQ CTR Trace Mode shows a constantly updating MIN and MAX that gives
you the value of the highest and lowest peak voltage. Every 200mS a new MIN
or MAX will be captured and displayed in the boxes next to the dotted lines.
The dotted lines become the value noted in the boxes. The ATA will zoom in
and out depending on amplitude of the signal so the wave form will always be
bounded by the dotted lines. The Peak to Peak value will display in the center
box instead of RMS AC.

Trace Mode in INJ

In INJ Mode, you will see the injector wave form, the MAX peak voltage and the
relationship to Ground. The MAX peak in the top box will refresh with every
pulse.

14



THE MAESTRO D

MAX signal amplitude
will update FRQCTR @
every 200mS.

VAC L) v

<

MAX RMS — 6.70 1000Hz

521|tsagAeC Peak to
on the tip / _ Peak £
MIN RMS — 6.50 MIN signal amplitude 50DUTY%
pa— ill update — |
—OLUNy wil? up 5== N
*vuc OFIMVAC PP PR every 200ms. “voc 09M :,‘){c PP Fﬂé_
MAX reading will change with INJ o v
every pulse
Always 0.00 Ground Ref looo} - —=----=-- = Ground Reference line

o7
INJECTOR

FUEL INJECTOR MODE

W FUEL INJ - Fuel Injector Mode is specifically set up for fast and easy injector
circuit diagnosis. One quick connection to the circuit and the

Maestro™ will display all the needed fuel injector testing information that would
normally require using a lab-scope.

Below is an example of a typical fuel injector voltage waveform on a lab
scope. This is displaying a single injector pulse. The vertical axis represents
circuit voltage and the horizontal axis represents time.

Following the waveform from

- i left to right, you can see the
circuit voltage near battery
el voltage until the injector is
turned on. This is the Injector
2y Supply Voltage.

Then the voltage will drop to
| near zero when the

ECM/PCM switches to ground
| | | | | I or ECM Ground voltage.

Time

The windings inside of a fuel injector produce a magnetic field when the injector
is energized. Each time an injector is turned off, this magnetic field collapses
back into the injector windings and induces a hi-voltage spike. The voltage
spike is the Inductive Kick Voltage.

The time between when the injector is turned on to when the injector is turned
off is simply called the Injector On-Time and is usually expressed in millisec-
onds. The Maestro™ displays each of these four data points on one screen
giving a complete picture of the electrical performance of the injector and the
entire injector circuit.

The Red/Green LEDs above the LCD display will blink and are synchronized
with the injector signal from the ECM with a corresponding tone from the
speaker out. These audible and visual cues can quickly identify any intermittent
loss of signal from the ECM.

15
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« Select INJECTOR from the Menu.

« Back-probe on the negative side of the
injector either at the injector or at the
PCM.

« These four data points represent the
corresponding waveform points.

* When the engine is running (or cranking)
the tool's red and green indicator LEDs will
blink to indicate a good signal from the
ECM/PCM.

* The main screen will display complete
injector circuit data for quick comprehen
sive injector circuit diagnoses.

Maestro™ will display all the needed fuel
injector testing information that would
normally require using a lab-scope.

@ ON- (® ms = Injector Pulse On Time (milliseconds) -

This is the total amount of time that the fuel injector is energized and supplying
fuel to the cylinder. This can be compared to scan tool PID data to see if
commanded on-time equals actual on-time.

(@) IND-K V = Inductive Kick Voltage -

Normal inductive kicks range between 55 and 90 volts. You should see a similar
voltage number from each of the injectors on the engine. NOTE: The height of
the inductive kick is sometimes cut-off by an internal ECM diode to about 35-45
volts. This test does not apply to hi-pressure injectors used on diesel engines
and gasoline direct-injection engines.

(® ECM.LV = ECM Ground Voltage -

The engine computer activates each fuel injector by completing the ground
circuit with an internal transistor switch. When the fuel injector is energized, the
ECM ground voltage should be closed to zero volts. Actual measured ECM
ground voltage can vary, and may be closer to 0.5 volts because of the internet
resistance of the switching transistor.

@ INJ V = Injector Supply Voltage -

This is the battery power being supplied through the fuel injector itself.
Measured voltage should be close to fully battery voltage. There may be small
voltage drops in the circuit, however, anything more than 0.5 volt loss from the
source battery voltage should be investigated.

16
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THE PRO SERIES APP

The Maestro™ has a new feature designed to help the mechanic in the shop by
providing resources and additional diagnostic functions.

The Pro Series app is a diagnostic app developed for both iOS and Android that
can quickly provide you with up to date problem solving information and news,
unique special tool applets and the ability to log, i.e., replay and share
diagnostic data occuring on the tip.

This new App will be updated with new information, tool applets, additional
features and will adapt to future Power Probe TEK tools that will allow you to
build transferable files on vehicles to be accessed at a later time. You will be
able to search, cut and splice traces and log data to identify occurances that
you might have missed, to study and share.

Mirror Function

The app has a mirror function that allows what you see on the tool screen to be
mirrored. See “Pairing PG. 27" to connect.

When mirroring, you will have a larger screen to help view the data.

Pro App features are:

* Clear Max and Min individually

* Press the capture button in standard view to capture the data on the screen. It
will be saved as a voltage value.

+ Pro App will save and buffer up to 1GB of collected data. After conducting a
test, you can scroll back through the data to a specific occurrence. Once
located, you can splice the trace to be a screenshot or play as a video. You
can then purge any unwanted data and save your capture to be replayed or
even email Power Probe TEK technicians to help you with your diagnosis.

« Data Log will start recording when pressed. As long as it is pressed the data
will continue to collect. You can view it back in log or trace form or splice and
save your data as required.

» When using guided diagnostics, you can collect and save results as well as
take images of issues that you want to capture and tie to a specific vehicle. On
the tool, you will have inofrmation that helps you decide if something is normal
or not. The app will save that data for future reference in a special log along
with pictues of damage or other points you may want to share later.

When you plug into the Pro Series App, you are plugging into the future of
automotive diagnostics. Visit iTunes or Google Play to donwload the Power
Probe TEK Pro Series App for free and begin getting more out of your Power
Probe TEK Tools.

PAIRING

The Pro Series app will need to be paired with your Maestro™.

With the tool powered on, open your Pro Series App.

Note that there are two Power Probe app’s, the app you will use with your
Maestro™, is the “Power Probe” App. The “Power Probe Link” App is used with
different Power Probe products (PPDRAW, etc).

Ensure that Bluetooth is enabled in your device’s settings.

In the app, you will see a selection to “Pair Device”. Press the Pair button on
the app, it will prompt you to begin the pairing process on the tool.

There is a button on the tool labeled “Pair”, before pressing “Pair” ensure that
you are in the main menu of the Maestro™ by pressing the middle “M” button.
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When in the main menu and prompted by the app, push the “Pair” button on the
Maestro™ and the tool will pair with the app.

To use the tool within the app, simply select a mode on the Maestro™ and it will
populate on the screen. Changing modes on the tool will be tracked by the app
and change with it.

When you are finished, be sure to save your data!

ROCKER SWITCH REPLACEMENT

The Maestro™ Rocker Switch is used constantly and arcing can occur across
the switch contacts and eventually the switch can wear out.

The Maestro™ also has an Automatic Resetting 8 Amp Thermal Circuit Breaker
and like the Rocker Switch, the Circuit Breaker can also wear out over time. If
this occurs, the Rocker Switch and Circuit Breaker are made to be easily field
replaceable.

Replacement Rocker Switches (Part # PPTK0021) and Circuit Breakers (Part #
PPTKO0030) can be purchased from your tool dealer or from Power Probe direct
www.powerprobetek.com/webstore/

Follow the instructions below to replace a worn Rocker Switch:

Locate the two slots on either side of
the Rocker Switch

Carefully remove the Rocker Switch
with an appropriate pry tool or small
screwdriver. Do not apply excessive
force.

Position the new Rocker Switch into
the switch cavity and carefully press
straight down until the switch is flush
with the housing

18
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THE PRO SERIES APP

The Maestro™ has a new feature designed to help the mechanic in the shop by
providing resources and additional diagnostic functions.

The Pro Series app is a diagnostic app developed for both iOS and Android that
can quickly provide you with up to date problem solving information and news,
unique special tool applets and the ability to log, i.e., replay and share
diagnostic data occuring on the tip.

This new App will be updated with new information, tool applets, additional
features and will adapt to future Power Probe TEK tools that will allow you to
build transferable files on vehicles to be accessed at a later time. You will be
able to search, cut and splice traces and log data to identify occurances that
you might have missed, to study and share.

Mirror Function

The app has a mirror function that allows what you see on the tool screen to be
mirrored. See “Pairing PG. 27" to connect.

When mirroring, you will have a larger screen to help view the data.

Pro App features are:

+ Clear Max and Min individually

* Press the capture button in standard view to capture the data on the screen. It
will be saved as a voltage value.

+ Pro App will save and buffer up to 1GB of collected data. After conducting a
test, you can scroll back through the data to a specific occurrence. Once
located, you can splice the trace to be a screenshot or play as a video. You
can then purge any unwanted data and save your capture to be replayed or
even email Power Probe TEK technicians to help you with your diagnosis.

« Data Log will start recording when pressed. As long as it is pressed the data
will continue to collect. You can view it back in log or trace form or splice and
save your data as required.

» When using guided diagnostics, you can collect and save results as well as
take images of issues that you want to capture and tie to a specific vehicle. On
the tool, you will have inofrmation that helps you decide if something is normal
or not. The app will save that data for future reference in a special log along
with pictues of damage or other points you may want to share later.

When you plug into the Pro Series App, you are plugging into the future of
automotive diagnostics. Visit iTunes or Google Play to donwload the Power
Probe TEK Pro Series App for free and begin getting more out of your Power
Probe TEK Tools.

PAIRING

The Pro Series app will need to be paired with your Maestro™.
With the tool powered on, open your Pro Series App.

You will see a selection to Pair Device. This will work with all Power Probe Tek
Tools that use the wireless communication.

Press the Pair button on the app, it will prompt you to begin the pairing process.
There is a button on the tool labeled “Pair”. When prompted by the app, push
the button and your tool will pair with the app.

To use the tool within the app, simply select a mode on the Maestro™ and it will
populate on the screen. Changing modes on the tool will be tracked by the app
and change with it.

When finished, be sure to save your data!
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ROCKER SWITCH REPLACEMENT

The Maestro™ Rocker Switch is used constantly and arcing can occur across
the switch contacts and eventually the switch can wear out.

The Maestro™ also has an Automatic Resetting 8 Amp Thermal Circuit Breaker
and like the Rocker Switch, the Circuit Breaker can also wear out over time. If
this occurs, the Rocker Switch and Circuit Breaker are made to be easily field
replaceable.

Replacement Rocker Switches (Part # PPTK0021) and Circuit Breakers (Part #
PPTKO0030) can be purchased from your tool dealer or from Power Probe direct
www.powerprobetek.com/webstore/

Follow the instructions below to replace a worn Rocker Switch:

Locate the two slots on either side of
the Rocker Switch

Carefully remove the Rocker Switch
with an appropriate pry tool or small
screwdriver. Do not apply excessive
force.

Position the new Rocker Switch into
the switch cavity and carefully press
straight down until the switch is flush
with the housing

20



THE MAESTRO

PRODUCT SPECIFICATIONS

Min Operating Voltage
Max Operating Voltage
Max Tip Voltage

Probe Tip Resistance to Ground

Computer Safe

Voltage Measurement
Voltage Resolution
Glitch Capture

Power Feed Test
Resistance Measurement
Frequency Measurement
Fuel Injector Mode

Red LED Response

Green LED Response

Circuit Breaker
Breaker Trip Response

Operating Temperature
Storage Temperature
Storage Humidity

Operating
Altitude Operating

Altitude Storage
Indoor/Outdoor Usage

9VvDC

30 vDC

450 Volts

350 K Ohms

0.1mA floating tip

-100 to 200 VDC/VAC

-99.99t099.9V - 0.01V (10mV)
>380uS Min Pulse Width

<30 mA

0.01 Ohms to 10K Ohms

1Hz to 9999Hz

LED Flash @ Min 35V @ 100uS Pulse
Within 0.5V BATT V in Voltmeter Mode
and >10 Ohms in Power

TFeed est Mode

< 10 Ohms in both Power Feed Test Mode
and Voltmeter Mode and <.5V in Voltmeter
Mode

8 Amp Thermal — Auto Reset

8 Amps = No Trip | 10 Amps = 20 min.
15 Amps = 6 sec. | 25 Amps = 2 sec.
Short Circuit = 0.3 sec.

-20°C (-4°F) to 50°C (122°F)

-40°C (-40°F) to 65°C (149°F)

5% to 95% RH with 33C max dew point.
(Non-condensing)

10% - 80% RH with 29C max dew point
(Non-condensing)

3048M Max

12000M Max

IP54 dust and water resistant

POWER PROBE TEK WARRANTY

Power Probe TEK Products undergo a strict quality control in-spection for
workmanship, function, and safety before leaving the factory. From the date of
purchase, we will warranty/repair Power Probe TEK products for one (1) year
against defects in parts and workmanship. All repair due to misuse will be
charged a fee not to exceed the cost of the tool. All warranty units must be
accompanied by a copy of the original sales receipt. In the event of a
malfunction or defective unit, please contact your Power Probe TEK dealer.

For the latest production information and updated manuals, please go to

powerprobetek.com
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INTRODUCCION

Gracias por comprar el Probador de Componentes y Diagnéstico de Circuitos
Electronicos Maestro™ Serie Pro. Este es el primero de nuestra linea de herramien-
tas de la Serie Pro hechas para profesionales. Con potentes funciones de multimetro,
modos de diagnostico avanzados, pantalla LCD a color de facil lectura y una nueva
carcasa resistente al polvo y al agua. El MAESTRO™ Serie Pro esta disefiado para
que pueda hacer pruebas sin problemas durante afios. Ademas, dispone de una util
aplicacion actualizable que ampliara las capacidades de la herramienta y le dara
acceso a las respuestas y soluciones que necesita.La configuracion unica de los
probadores de sonda de potencia les da muchas ventajas sobre el uso de
buscapolos convencionales o multimetros para pruebas de circuitos.

(1) Dado que el Maestro™ Serie Pro esta conectado a la bateria, puede aplicar la
energia de la bateria o la conexion a tierra de la bateria directamente a la
punta de la herramienta. Puede energizar y activar componentes para verificar
su correcto funcionamiento. Esta es la manera de hacer pruebas dinamicas de
componentes y la Unica forma real de probar un componente activo.

(2) El'Maestro™ Serie Pro siempre esta conectado a la bateria del vehiculo, por lo
que la herramienta mantiene una conexion permanente a la fuente de
alimentacion y la tension de tierra. La verificacion de tension de circuito es
répida conectando una sonda, no como con el uso de cables de dos metros.

(3) Con el Maestro™ Serie Pro, todas sus verificaciones de tensiéon toman como
referencia la bateria de la fuente y tienen en cuenta cada conexion y posible
caida de tension entre la fuente y la punta de la sonda.

(4) Indicacion automatica de caida de tension. Al sondear un circuito, si la tension
medida en la punta menor o igual a 0,5 que la tension de la bateria de la
fuente, el LED rojo no se iluminara y no sonara ningun tono. Esto le avisara
instantaneamente de que hay una caida de tension que puede necesitar ser
investigada o reparada.

SEGURIDAD/) PRECAUCION, LEA CON DETENIMIENTO

Para evitar posibles descargas eléctricas o lesiones fisicas y dafios a la sonda de
potencia o al equipo a prueba, deberia utilizar la sonda de potencia segun los
siguientes procesos de seguridad:

« Power Probe TEK recomienda leer este manual antes de usar el Maestro™.

«Este producto esta disefiado para utlizar alimantacién CC como la que se
encuentra en los sistemas eléctricos de coches, embarcaciones y aeroplanos
pequefios y se dafara si se conecta a la tension de linea.

*No lo conecte a sistemas eléctricos con una tensién nominal superior a la
especificada en este manual.

*No pruebe tensiones que excedan la tension nominal del Maestro™.

«Cuando se pruebe un tensién superior a 30V CA RMS, 42V CA Pico o 60V CC,

tenga
especial cuidado de evitar cualquier descarga eléctrica.

«Compruebe que el Maestro™ no presente grietas ni dafios. Una carcasa dafiada
puede presentar fugas de alta tensién, con potencial riesgo de electrocucion.

« Compruebe los cables Maestro™ para detectar dafios en el aislamiento o cables
pelados. Si esta dafiada, no utilice la herramienta. Péngase en contacto con el
soporte técnico de Power Probe TEK.

«Utilice solo cables y accesorios aislados autorizados por Power Probe para
minimizar partes conductoras expuestas y eliminar el riesgo de electrocucion.
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» No abra el Maestro™ ya que no hay piezas reparables en su interior. Abrir el
Maestro™ invalida la garantia. Las reparaciones deberian realizarla solo centros
de reparacion autorizados por Power Probe.

« Para el mantenimiento del Maestro™, utilice solo las piezas de repuesto
especificas que diga el fabricante.

« Usar solo en areas bien ventiladas. No utilizar alrededor de gases explosivos,
vapor o polvo.

« Tenga cuidado al energizar componentes que tienen partes moviles, como
montajes que contengan motores o solenoides de alta potencia.

» Power Probe TEK no sera responsable de los dafios a los vehiculos o componen
tes causados por un mal uso.

*Power Probe TEK no se hace responsable de ningtin dafio causado por el uso
indebido involuntario o intencional de nuestros productos o herramientas.

APARIENCIAY CONTROLES

La punta de sonda desmontable utiliza un conector
estandar de tipo banana de 4 mm que permite el uso
de diferentes sondas, cables o extensiones.

LED, verde (-) Se encendera indicando una via a
tierra. Mas de 10 Q de resistencia y / o mas de 0,5
voltios en un circuito de tierra, el LED verde no se
iluminara.

LED, rojo (+) se encendera indicando (Batt +) bateria
positiva. Si la caida de tension del circuito es de mas
de 0,5 voltios que la tension de la bateria, el LED rojo
no se iluminara.

La gran pantalla LCD a color de alta resolucion
muestra multiples lecturas en una sola pantalla. Una
interfaz gréafica identifica en qué modo se esta.

Boton, “Borrar” utilizado para borrar Min /Max en
modos multimetro.

Boton, “Emparejar” utilizado para conectarse a la
° aplicacion.

Bw Boton, “Arriba”, “Abajo”, “Izq.”, “Dcha.” Se utiliza para

navegar por los menus.

Boton, Centro; Seleccion de “MODE” Se utiliza para
seleccionar un modo de prueba al navegar por los
menus.

0 Boton, "Voltear" Se utiliza para girar el contenido de la
pantalla 180°.

Boton, "Silenciar" Se utiliza para activar/desactivar el
tono del altavoz.

Intern#)tor basculante (reemplazable) Parte
#PPTK0021 Cuando se presiona el interruptor
basculante hacia adelante, se da electricidad de la
bateria a |a punta de la sonda. Cuando el interruptor
basculante se presiona hacia atras, se aplica la tierra
de la bateria a la punta de la sonda. S¢lo se puede
utilizar con alguno de los modos de voltimetro CC.

Altavoz Tonos distintos para la potencia o tierra.
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Cubierta
trasera

NUMERO DE SERIE

DISYUNTOR (REEMPLAZABLE)
PARTE # PPTK0030

®
14

=7 7777—:/@ CONECTOR USB
6}

5 X 20 mm 20A )
FUSIBLE DE FUNDIDO RAPIDO
PARTE # PPTK0042

&

INTRODUCCION AL APRENDIZAJE EZ (FACIL)

El modo de aprendizaje EZ (FACIL) lo guiara para que se familiarice paso a
paso con el Maestro™, mostrandole cémo usar la herramienta y cémo la sonda
responde en ciertas condiciones de prueba.

En el menu principal, seleccione el icono aprendizaje EZ (FACIL). Aprendizaje
EZ (FACIL) le llevara a través de un proceso paso a paso.

Una vez que se selecciona el Modo de aprendizaje EZ (FACIL), se debe
desplazar hasta el final antes de salir del Modo de aprendizaje EZ (FACIL).
También puede salir de aprendizaje EZ (FACIL) desconectando la alimentacién
de la sonda y la sonda entrard en modo de prueba normal cuando se vuelva a
conectar. NOTA: Si ve una pantalla parpadeante en el menu, significa que vaya
a ese elemento y presione intro.

Este modo sirve como guia y forma de familiarizarse, pero no es un modo para
diagnosticos reales de circuitos.
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INTRODUCCION AL DIAGNOSTICO GUIADO

El modo de diagnéstico guiado le ayudara a guiarlo a través de una prueba
especifica para vehiculos o componentes y le permitird saber si las lecturas
obtenidas son aceptables o no son lecturas normales.

En el menu principal, haga clic en el icono Diagnésticos guiados. Con diagnésticos
guiados, puede tener una mejor comprension de los pasos basicos de prueba la
hacer un diagnéstico eléctrico. Esto le ayudara a diagnosticar la mayoria de los
problemas eléctricos basicos a partir de los problemas mas fundamentales.

Los resultados proporcionados le informaran del estado del vehiculo con OK, LOW,
HIGH o CHECK.

Las pruebas disponibles por orden son:

PRUEBA DE BATERIA Proporciona informacién sobre el estado de carga de la
bateria.

PRUEBA DE CARGA Proporciona una prueba para el estado de carga del
alternador y la rizado.

PRUEBA FUST Da una respuesta directa sobre la condicién del fusible.
COMPROBACION DE COMPONENTES Sugiere practicas recomendables
PRUEBA DE CABLE Le informa sobre el estado del sistema de cableado

Cabe sefialar que las pruebas son una guia de practicas recomendables para el
diagndstico general de la electronica de automoviles, pero no constituyen un
diagnodstico completo y no garantizan que los problemas sean mejores o peores. Se
requiere conocimiento general de como diagnosticar

BATERIA @ CARGANDO ®) A CARGANDO ®) \s  CAJADE W  COMPONENTE ®  CABLE '@
FUSIBLES
NYNbCAUMS CCOMPRUEBE AMBOS BORNES
CARGA CARGA DEL ALTERNADOR o) Bl Oniio Tombocon.  COMPRUEBE CADA
ENCENDER EL MOTOR BKNIOTE o e Kpos 1205 4008 EELERRA
CAPACIDAD o o8 raros ABUTATEND QUELASLECTURAS  peseriapec rersaoeL ViADE
ARRANQUEDEL | S ovce . ewowmeesu | SSORCTIES, | cargmmeanme.  REGRESOA
MOTOR EEEEED =5 Boner ADEL LAD POSITIVO Y BATERIA
NepEeMeHHOrO ToKka :‘ygfg;:-ﬂ;'gg‘;’;é EES'LTAR CIRCUITO
El @ ABIERTO ENCENDIDO ESTA ABIERTO

14 m @ g4 7 L4 £
A LR [ DTN I [

? 14 Mm ®
BATT ALT FusE comp wiRfM B gaTT ALT FUS| BATT ALT FUSE COMP WIR

ARRANQUE

Tension de la fuente de operacion

El Maestro™ esta disefiado para conectarse y alimentarse con sistemas
eléctricos de 12 a 24 VCC. Viene suministrado con un cable de alimentacion
de gran potencia de 7 metros y un conector en Y con 2 pinzas de bateria.

Conexion a la bateria del vehiculo (Fuente de tension)

Conecte la pinza roja al borne positivo de la fuente de bateria del vehiculo y la
pinza negra al borne negativo o de tierra. Sonara el tono de inicio del Maestro
™

Cable de tierra auxiliar

El cable de tierra auxiliar proporciona tierra a los circuitos y componentes que
aun no estan conectados a tierra. También sirve como el punta negativa para
las pruebas de resistencia. Para probar el cable de tierra auxiliar, toque el
cable de tierra auxiliar con la punta de la sonda. El LED verde deberia
iluminarse. Esto demuestra que el cable de tierra auxiliar esta funcionando
correctamente. Si el LED verde no se ilumina, compruebe el fusible sustituible
de 20 amperios en el cable de tierra auxiliar. El fusible sera de proteccion en
caso de que el fusible de tierra entre en contacto sin darse cuenta con la
tension positiva.
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Linterna LED
La linterna es una caracteristica estandar en el Maestro™. Los dos LED
blancos brillantes estan siempre encendidos, lo que permite ver bajo encimera

Y en zonas oscuras.
] / Punta de 4"

Linterna

Pinzas de
bateria

/ Cable de
Interruptor ./ tierra
basculante *~ . i
. auxiliar

Adaptador de
pinza de
cocodrilo

7 m. Conductor de la
alimentacion

MENU PRINCIPAL

El Maestro™ proporciona una interfaz de usuario mas actual y la combina con una
aplicacion que amplia la capacidad de las herramientas y el acceso al conocimiento.

Para acceder a las caracteristicas de esta herramienta, hay nuevos botones que son
intuitivos y faciles de entender. Todos los botones tienen solo una funcién marcada, no se
requiere mantener presionado o presionar dos veces. Encontrara que las caracteristicas
mas utilizadas, como Borrar, Silenciar, Voltear y Emparejar, tienen un botén de facil acceso
para evitar que se desplace para encontrarlas.

Otra caracteristica es que todas las opciones de menu para cualquier modo dado estan
presentes en la pantalla en todo momento. Si estas en el menu principal, encontraras todas
las opciones en una sola pantalla. Los botones Arriba, Abajo, Izquierda y Derecha hacen
precisamente eso.

Cuando esta en modo multimetro o diagnéstico guiado, todas las selecciones posibles estan
presentes sin salir y entran en el menu.

Este es nuestro Power Probe mas facil e intuitivo hasta la fecha y el primero de nuestra

linea Serie Pro que proporciona caracteristicas ampliadas con una aplicacion conectada
para usuarios de Android y iPhone.
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Hay 4 opciones EATTERYI®

en el menu CHARGE
principal .

CAPACITY
AVATHOCTUKA START ENGINE

Hay 5 opciones
de multimetro

Hay 5 opciones
guiadas

MODO DE NAVEGACION

El Maestro ™tiene 5 modos de prueba diferentes disponibles dentro del modo multimetro y

1 modo independiente:

. Vce Para mediciones de tension CC. Este es el modo predeterminado al arrancar. MAX.
200 VCC

2. OHM Para lecturas de resistencia. Todas las lecturas estan cargadas de corriente, por lo

que si los cables defectuosos haran que las lecturas aparezcan diferentes en otros

instrumentos de medicién. Dentro del modo Ohm hay:

PRUEBA DE ALIMENTACION Para mostrar caidas de tensién causadas por problemas

de cableado en circuitos de alimentacion y tierra.

RMS CA Para mediciones de tension CA. Muestra un tension de RMS CA promediada.

Maximo 200 VCA.

4. P-P Para mediciones de tensién CA. Muestra la tensiéon CA de pico a pico. Maximo 200

VCA.

Hz FRQ CTR Para medir la frecuencia de la sefial. También muestra + y anchura de

pulso.

FUEL INJ Prueba los inyectores de combustible y los circuitos del inyector *fuera del

modo multimetro.

-

@

o

o

Pulse el botéon Desplacese hasta el Pulse el boton
"Flecha derecha" modo El icono se “MODO” para
resaltara seleccionar

Puede presionar
"Flecha izquierda"
para volver atras
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MEDICION DE TENSION CC EN MODO VCCVDC

En este modo, suministrara energia de la bateria o tierra de la bateria a
la punta al presionar el interruptor basculante

VCC - El modo VCC es para probar tensiones CC
(corriente continua). Probar la tensién es facil,
toque un circuito con la punta de la sonda y lea la
pantalla. El Maestro ™ mostrara la tension de la
punta de la sonda en la pantalla central.

El Maestro ™ entra automaticamente en modo
VCC cuando se conecta por primera vez a la
bateria del vehiculo, o a una fuente de
alimentacién de 12-24 voltios. El modo VCC es el
unico modo en el que la sonda de alimentacion
puede suministrar energia de la bateria o tierra
presionando el interruptor basculante.

Si la tension de la punta de la sonda esta es a 0,5
voltios de la tension de la bateria de la fuente, el
LED rojo se iluminara y si el altavoz esta
encendido, el altavoz emitird un tono alto.

*: 0 LU Hz
VDCOHM VAC P-P FRQ..

Al probar en circuitos de tierra, siempre y cuando haya menos de 10 Ohmios
de resistencia total del circuito desde la punta hasta la tensién de tierra de la
bateria y sea de 0,5V o menos, el LED verde se iluminara y el altavoz emitira
un tono bajo.

Esto simplifica en gran medida las pruebas, ya que los LED Rojo/Verde y los
tonos de altavoz del Maestro ™ indican de forma rapida si hay caidas de
tension excesivas o resistencia al circuito. Si los LED no se iluminan y no hay
tono del altavoz, se al instante que puede haber un problema de circuito.

Los tensiones minima y maxima (MIN./MAX.) se muestran en la parte superior
e inferior izquierda de la pantalla. Para restablecer el MIX/MAX, pulse el botén
izquierdo "BORRAR" debajo de la pantalla.

El modo VCC tiene una velocidad de muestreo muy alta que es buena para
pruebas en las que el técnico esta buscando fallos o desviaciones de la sefal
principal. Este es un modo muy sensible que puede capturar incluso los picos

de tensién mas pequefos o caidas sin tener que usar un osciloscopio.

El Maestro™ puede medir con seguridad hasta 200 VCC.

28



THE MAESTRO

ACTIVACION DE COMPONENTES EN MODO VCC

CIRCUIT
BREAKER
TRIPPED
PLEASE
WAIT

- A

IAX

NO POWER
uP

ALLOWED

MIN

W=
J P ]

La activacién de componentes eléctricos en modo VCC es
una de las principales caracteristicas que hace que el
Maestro™ sea muy Util en las pruebas. Ser capaz de
aplicar la energia de la bateria o la tierra directamente a la
punta de la sonda le da la capacidad de activar y probar
dinamicamente componentes eléctricos como luces,
motores y solenoides.

Puede encender componentes en el vehiculo o en el
banco utilizando el cable de tierra auxiliar. Este tipo de
prueba dinamica de componentes es el tnico método real
para comprobar el funcionamiento correcto de un
componente. Probar una pieza con un voltimet-
ro-ohmimetro puede decirle si la pieza estéa fuera de las
especificaciones, pero nunca se sabe realmente si la
pieza esta bien hasta que esta funcionando con
alimentacion.

Al presionar el interruptor basculante hacia adelante, se
suministra energia de la bateria a la punta de la sonda.

Al presionar el interruptor basculante hacia atras, se
suministra tierra de la bateria a la punta de la sonda.

La salida de potencia esta protegida por disyuntor. Si el
componente que se esta probando consume demasiada
corriente, o el circuito esta cortocircuitado, el disyuntor del
Maestro™ se disparara protegiendo la herramienta y el
circuito.

Cuando se dispara el disyuntor, la pantalla de la unidad
mostrara "DISYUNTOR DISPARADOQ" y se restablecera
automaticamente después de 10-20 segundos.

Al presionar el interruptor basculante en cualquier otro
modo no se aplicara la alimentacion o la tierra y la pantalla
principal mostrara este mensaje.
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PRUEBAS DE RESISTENCIA EN OHMIMETRO

EL OHMIMETRO se utiliza para comprobar la resistencia en
circuitos estaticos o tensién simplemente sondeando la
conexion del circuito que se esta probando.

EL OHMIMETRO se utiliza como un ohmimetro estandar y
mide la resistencia total con precision del circuito de la
bateria de alimentacién con el Aux. Cable de tierra si hay
tension se alimenta en el circuito o no. En este modo, la
pantalla del Maestro™ mostrara:

Esta flecha indica que la flecha hacia arriba se
@ puede presionar para una funcion especial

(2) El altavoz esta encendido

9 Resistencia total del circuito en la pantalla central
(4) Resistencia maxima y minima

(5) Opcion de multimetro

@ Si la flecha 1 apunta hacia arriba, presionando la
flecha hacia arriba se accedera a una funcion
especial

La resistencia del circuito se calculara incluso con tensién en el circuito. Para probar con
precision la potencia y la resistencia de alimentacion a tierra, primero se debe retirar el
componente del circuito. Simplemente desconecte cualquier componente, relé o médulo del
circuito, toque el circuito con la punta de la sonda y vea la resistencia del circuito.

El Maestro™ tiene una caracteristica en algunos modos que muestra una flecha en la
esquina superior derecha de la pantalla. Si esta flecha esta presente, presionando la flecha
arriba o abajo como indica el estado de la flecha le llevara a funciones especiales o de
vuelta a la pantalla principal. En Ohmimetro, presionando la flecha hacia arriba le llevara a la
prueba de alimentacion.

PRUEBAS DE ALIMENTACION DE ENERGIA

l, F PRUEBAS DE ALIMENTACION Las pruebas de
alimentacién de energia se utilizan para identificar caidas
de tension en circuitos activos sondeando una conexion del
circuito que se esta probando.

PFT muestra la tensién de la bateria y de la punta
simultdneamente para facilitar las pruebas de caida de
tensién. Durante las pruebas, use el Aux. Tierra y punta
para puentear componentes. Coloque el medidor en linea
en el lugar del componente y use interruptores o relés para
cerrar el circuito.

En este modo, la pantalla del Maestro™ mostrara:

Flecha hacia abajo Indica que al presionar la flecha
hacia abajo volvera al ohnimetro

Tension de punta de sonda.

Tension de la bateria.

El simbolo de Ohmio se muestra y parpadea si se
excede la caida de ,5V, lo que muestra que hay

resistencia excesiva por corrosién u otros dafios del
cable.
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PRUEBAS DE OHMIO Y ALIMENTACION

Para probar, primero desconecte el dispositivo o la carga que haya en el
circuito y, a continuacion, ponga en contacto la punta de la sonda y el circuito
que se esta probando. Desconectar el componente de los circuitos evita que
afecte y altere la lectura de resistencia.

El ohmimetro también se puede utilizar en cables o componentes no
conectados a la energia de la bateria o tierra. Simplemente conecte el
elemento que se esta probando entre la punta de la sonda y el cable de tierra
auxiliar y lea la lectura de resistencia en Ohmios.

Si bien es posible comprobar algunos componentes, debe tenerse en cuenta
que el ohmimetro y PFT son principalmente para su uso en cableado y nunca
deben conectarse a un componente de estado sélido como un médulo.

En la prueba de alimentacion, vera la luz del LED si el circuito esta dentro de
los limites del LED y si no lo hacen puede ver la caida de tension real en la
pantalla.

MEDICION DE TENSION CA (RMS)

N\, El modo RMS CA es para medir tensiones CA
(corriente alterna) y se puede utilizar en cualquier
tension CA o seial de forma de onda pulsada donde
se requiere una medicion de tensién RMS promedio.

Ponga en contacto la punta de la sonda al circuito y
mostrara una lectura de tensién CA RMS promedio
en el area de visualizacién principal, mientras que
también mostrara los tensiones RMS Min./Max. CA
en la parte superior e inferior izquierda de la pantalla.

La alimentacion y activacion de circuitos con el
interruptor basculante no se puede realizar en este

Ame Suers modo.

Al presionar el boton "BORRAR" se restableceran las
lecturas de Min./Max.

La tension RMS CA se utiliza de la misma manera que un DVOM estandar se
utilizaria para medir la tension CA promedio en cualquier circuito que produzca
tension CA. Esto se puede utilizar para, entre otras cosas, pruebas tales como
la comprobacioén de rizado de diodos alternadores, sensores abs, sensor de
ciguenal, etc.

ADVERTENCIA: No utilice el Maestro™ para probar la tension de linea CA,
p.ej. el enchufe de 120V de la pared. Esto dafiara la sonda y podria causar
lesiones personales. Uso con vehiculos solo.
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MEDICION DE TENSION CA (P-P)

~. El modo P-P se puede utilizar en cualquier sefial de
tension CA donde se requiera una mediciéon de
tension de pico a pico (P-P).

P-P significa tension CA pico a pico. Mientras RMS
CA muestra un tensién de CA promedio, P-P no
promedia la lectura, sino que muestra la diferencia de
tension total del extremo de tension mas bajo al mas
alto en una sefal CA.

En este modo, la pantalla sera un voltimetro CA que

muestra la diferencia de tension maxima en el centro
y las lecturas de tensién minimas/maximas a lo largo
de la parte superior e inferior izquierda de la pantalla.

La tension mostrada es el potencial de tension total
entre la tension mas baja y la mas alta percibido en
la sefial CA que se esta midiendo.

A QN
'VDC OHM VAC P-P FRQ.

La tension total de pico a pico se mostrara en el area de visualizacion principal. La tension
minima mostrara la tension absoluta méas baja en la parte inferior izquierda de la pantalla y
la tension maxima mostrara la tensiéon absoluta mas alta en la parte superior izquierda de la
pantalla.

La alimentacion y activacién de circuitos con el interruptor basculante no se puede realizar
en este modo.

Al presionar el boton “BORRAR" se restableceran los valores min./max.

Esto puede ser una prueba mas precisa para circuitos de sefial como sensores o lineas de
comunicacion de datos donde se requiere medir el rango completo de la sefial CA.

El Maestro™ puede medir la tensiéon de CA P-P de -100V a +200V.

MEDICION DE FRECUENCIAS

FRQ CTR El modo de contador de frecuencia se utiliza para
medir la frecuencia de una sefial de tension alterna.

Ponga en contacto la punta de la sonda y el circuito y mostrara
la frecuencia en Hercios (ciclos por segundo) y Ciclo de
FRQCTR @ A servicio en la parte superior y también mostrara el + Anchura

Hz  DUTY%| de pulso y anchura de pulso en milisegundos en la parte
3000 50

+PWms - PWms
620.4 3796

inferior.

El Maestro ™ puede medir frecuencias de 1Hz a 9999Hz.

“* QU Hz
'VDC OHM VAC PP FRQ.

Frq CTR se puede utilizar para pruebas donde se necesita
frecuencia o anchura de pulso, tales como sensoresMAF,
sensores de rueda, etc.
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MODO DE RASTREO

ElI ™ Maestrotiene una nueva caracteristica llamada Modo de rastreo. En el modo de
rastreo, puede ver los datos como una forma de onda. El modo de rastreo se puede
encontrar en los modos VCC, VAC, frecuencia e inyector. Cada modo muestra informacion
relevante adaptada para las pruebas automotrices.

Para entrar en el modo de rastreo, primero entre en 1 de los 4 modos: VCC, VAC,
frecuencia o inyector. En la parte superior derecha de la pantalla, las flechas dobles indican
que puede presionar el boton Arriba para cambiar los modos. Al presionar el botén Arriba se
cambiara al modo de rastreo.

NOTA: Cuando esta en modo de rastreo, las flechas dobles apuntan hacia abajo, lo que
indica que presione el botdn hacia abajo para volver atras. Pulsando los botones izquierdo o
derecho en el modo de rastreo te llevara al medidor indicado pero entra en el modo
estandar.

Modo de rastreo en VCC

La flecha hacia abajo indica que se
presiona el botén abajo para salir
» Y= del rastreo

La lectura MAX recogera y mantendra
la lectura medida mas alta hasta que se ~ VVDC

presione BORRAR. \MAX
- Area de rastreo activo (ATA) (Area
TIP / resaltada aqui para mayor claridad)

Tension promedio en la punta

000} ===~ Linea de referencia de tierra

La lectura MiN recopilara y

mantendra la lectura medida mas /MIN E ———— Tension de la bateria

baja hasta que se presiona

BORRAR. ‘

En el modo VCC, Min./Méx. y la tensién media de la punta siempre se
muestran en la pantalla izquierda. La lectura de rastreo lineal se mostrara en el
area de rastreo activa resaltada. VCC normalmente se mostrara como una
linea plana. El Maestro™ puede leer hasta 200V, por lo que el rango hara que
el valor mas alto se muestre en la parte superior del area de rastreo activa
mientras se acerca y aleja automaticamente.

~
192
COHM VAC PP FRQ]

Por ejemplo, si hay 12V esta en la punta sin fluctuacién, se mostrard como una
linea recta en la parte superior del area de rastreo activa (ATA). Si hay 50V en
la punta, también se mostrara en la parte superior del ATA como una linea
plana. Vera que el valor de tension del rastreo se muestra en TIP. Si hay 12V
en la punta y el rastreo esta en la parte superior del ATA'y se produce un fallo
que aumenta la tension temporalmente a 50V, el rastreo se alejara
rapidamente. Vera que el rastreo reflejara temporalmente un solo pico con el
punto mas alto en la parte superior del ATAy la linea plana original de 12V
estara respectivamente mas cerca de la linea de referencia de tierra. La
pantalla se actualiza cada 300mS, por lo que si no hay mas fallas, la linea
volvera a la parte superior del ATA a medida que se aleja en 300mS. Notara
que la lectura maxima se mantendra en 50V hasta que se detecte un nuevo
maximo mas alto o se restablezca presionando el botén BORRAR. Si se estan
produciendo varios fallos, siempre se alejara con el pico mas alto que se
muestra en la parte superior del ATA y cualquier otro pico que se muestra
dentro del campo respectivo a su tension.
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Lalectura MAX recogeray YkasblBaeT Ha HaxaTne «KHOMK
mantendra la lectura medida mas VDC © /= BHW3» ANS BbIXOAA U3 rpacmka.
alta hasta que se presione
BORRAR. — 1200 )KuBas TpaccupoBka oTpaxaet
e NIOCTOSIHHOE CPEHEE HanpsikeHne
TIP HaKOHeYHuKa
Tensién promedio en 1a punta = (1200 AKTUBHbI TPacCHpOBOYHbINA
Apean (ATA)
____________ — OI'IDpHaﬂ NNHWNA 3a3emneHns

La lectura MiN recopilara y =
mantendra la lectura medida mas / 000 51200 =—— HanpsixeHue akkymynstopa

baja hasta que se presione
BORRAR. “ 0OV Hz
VDCOHM VAC PP FRQ)

La lectura MAX recogera y Indica que si se pulsa el botén de

mantendra la lectura medida més VDC ‘9 \/— abajo se sale del modo de rastreo
alta hasta que se presione — 50,00V Rastreo en directo reflejando un
BORRAR 50 00 / — fallo de 50V y luego regresando a

200V 12V después

[200mS N\ ATA

Linea de referencia de tierra

La lectura MIN recopilara y / 000 E 1200 == Tension de la bateria

mantendré la lectura medida mas

baja hasta que se presione “._ O U "L Hz
BORRAR. VDCOHM VAC PP FRQ)

Modo de rastreo en VAC

El modo de rastreo de VAC funciona de manera diferente. EI modo de rastreo
de VAC proporcionara la misma informacion que en el modo CA normal
mientras se visualiza la sefial, incluida la RMS CA promedio y la RMS CA mas
alta y la RMS CA mas baja, ambas capturadas en el MiN y MAX. MiN y MAX
se pueden restablecer.

Modo de rastreo en FRQ CTR

FRQ CTR El modo de rastreo muestra un MiN y MAX en constante
actualizacion que le da el valor de la tension de pico mas alta y mas baja. Cada
200mS se capturara un nuevo MiN o MAX y se mostrara en los cuadros junto a
las lineas de puntos. Las lineas de puntos representan el valor anotado en los
cuadros. EI ATA se acercara y alejara dependiendo de la amplitud de la sefal,
por lo que la forma de onda siempre estara limitada por las lineas punteadas.
El valor de pico a pico se mostrara en el cuadro central en lugar de RMS CA.

Modo de rastreo en INJ

En el modo INJ, vera la forma de onda del inyector, la tension de pico maxima
y la relacion con tierra. El pico MAX en el cuadro superior se actualizara con
cada pulso.
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RMS VAC 0 v Amplittudl'de s'eﬁa; MAX FRQCTR ®

MAXI- se actualizara cada

MorRMs —&70 200ms. _ etk

Tension RMS

CAenla Pico a pico

punta /_

RMS La amplitud de la sefal 50DUTY%

MINIMO MiN se actualizara cada —__
200ms. & el

La lectura de MAX cambiara INJ v

con cada pulso

. Linea de referencia de
tierra

Siempre Ref Tierra 0,00

MODO INYECTOR DE COMBUSTIBLE

z El modo de inyector de combustible FUEL INJ esta configurado especificamente para un
diagnéstico rapido y facil del circuito del inyector. Una conexion rapida al circuito y el
Maestro™ mostrara toda la informacién necesaria para probar el inyector de combustible
que normalmente requeriria el uso de un osciloscopio de diagnéstico.

A continuacion se muestra un ejemplo de una forma de onda de tension del inyector de
combustible tipica en un osciloscopio de diagndstico. Muestra un solo pulso del inyector. El
eje vertical representa la tension del circuito y el eje horizontal representa el tiempo.

o=

2avf— del inyector

12y =
Tiempo [mSec]
ov

e
| I |

Hora

Siguiendo la forma de onda de
izquierda a derecha, puede ver la
tension del circuito cerca de la tension
de la bateria hasta que se encenda el
inyector. Este es la tensién de
alimentacion del inyector.

Entonces la tension caera a cerca de
cero cuando el ECM/PCM cambie a
tierra o a tension de tierra ECM.

Los bobinados dentro de un inyector de combustible producen un campo magnético cuando
el inyector se energiza. Cada vez que se apaga un inyector, este campo magnético se
contrae de nuevo sobre los bobinados del inyector e induce un pico de alta tension. El pico
de tension es la tensién inductiva de disparo.

El tiempo entre el momento en que se enciende el inyector y el momento en que el inyector
esta apagado se denomina simplemente tiempo de inyeccién y generalmente se expresa en
milisegundos. EI Maestro™ muestra cada uno de estos cuatro puntos de datos en una
pantalla que da una imagen completa del rendimiento eléctrico del inyector y de todo el
circuito del inyector.

Los LED rojos/verdes por encima de la pantalla LCD parpadearan y se sincronizaran con la
sefal del inyector del ECM con un tono correspondiente desde el altavoz. Estas sefiales
sonoras y visuales pueden identificar rapidamente cualquier pérdida intermitente de sefial
del ECM.
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« Seleccione INYECTOR en el menu.

« Sondee el lado negativo del inyector, ya sea
en el inyector o en el PCM.

« Estos cuatro puntos de datos representan los

puntos de forma de onda correspondientes.

0275 65.4

CML INJV.
020 1414

« Cuando el motor esta arrancado (o girando)
los LED indicadores rojos y verdes de la
herramienta parpadearan para indicar una
buena sefal del ECM/PCM.

ﬂ uus-cm « La pantalla principal mostrara datos completos

del circuito del inyector para diagnosticos
completos rapidos del circuito del inyector.

@ ON- (® ms = Tiempo del pulso del inyector (milisegundos)

Esta es la cantidad total de tiempo que el inyector de combustible se energiza
y suministra combustible al cilindro. Esto se puede comparar con los datos PID
de la herramienta de escaneo para ver si el tiempo mandado es igual al tiempo
real.

@ IND-K V = Tensién inductiva de disparo

Rango de disparos inductivos normales

entre 55 y 90 voltios. Deberia ver un nimero de tension similar en cada uno de
los inyectores del motor. NOTA: La altura del disparo inductivo se corta a veces
por un diodo ECM interno a unos 35-45 voltios. Esta prueba no se aplica a los
inyectores de alta presion utilizados en motores diesel y motores de inyeccion
directa de gasolina.

@) ECM-L V = Tension de tierra ECM

El ordenador del motor activa cada inyector de combustible completando el
circuito de tierra con un interruptor de transistor interno.

Cuando el inyector de combustible esta energizado, la tension de tierra ECM
deberia estar cerca de los cero voltios. La tension de tierra ECM real medida
puede variar, y puede estar mas cerca de 0,5 voltios debido a la resistencia
interna del interruptor de transistor.

@ INJ V = Tension de alimentacion del inyector

Esta es la energia de la bateria que se suministra a través del propio inyector
de combustible. La tensiéon medida debe estar cerca de la tension total de la
bateria. Puede haber pequefias caidas de tension en el circuito, sin embargo,
cualquier pérdida superior a 0,5 voltios de la tensién de la bateria deberia
investigarse.
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LA APLICACION SERIE PRO

El Maestro™ tiene una nueva caracteristica disefiada para ayudar al mecanico en su taller al
proporcionarle recursos y funciones de diagndstico extra.

La aplicacion Serie Pro es una aplicacion de diagnéstico desarrollada para iOS y Android que
puede proporcionarle informacion rapida y noticias actualizadas para resolver problemas,
applets de herramientas especiales Unicas y la capacidad de registrar, es decir, reproducir y
compartir datos de diagnéstico que ocurren en la punta.

Esta nueva App se actualizara con nueva informacion, applets con herramientas,
caracteristicas adicionales y se adaptara a las futuras herramientas Power Probe TEK que le
permitiran crear archivos transferibles en vehiculos a los que acceder posteriormente. Podra
buscar, cortar y empalmar rastreos y registrar datos para identificar incidencias que podria
haberse perdido, para estudiarlos y compartirlos.

Funcién espejo
La aplicacion tiene una funcién espejo que permite proyectar lo que se ve en la pantalla de la
herramienta. Consulte "Emparejamiento PG. 27" para conectarla. Al proyectar, tendra una

pantalla mas grande para ver los datos.
Las caracteristicas de la aplicacion Pro son:

« Borrar MAX y MiN individualmente

« Pulse el botdn capturar en la vista estandar para capturar los datos en la pantalla. Se
guardara como un valor de tension.

« La aplicacion Pro guardara y almacenara hasta 1 GB de datos recopilados. Después de
realizar una prueba, puede desplazarse hacia atras a través de los datos hasta una
incidencia especifica. Una vez localizada, puede empalmar el rastreo para hacer una
captura de pantalla o reproducirlo como un video. A continuacién, puede purgar cualquier
dato no deseado y guardar su captura para ser reproducida o incluso enviar un correo
electronico a los técnicos de Power Probe TEK para ayudarle con su diagnéstico.

« El registro de datos comenzara a grabarse cuando se presione. Mientras se mantenga
presionado, seguira recogiendo datos. Puede volver a verlo en forma de registro o rastreo o
empalmar y guardar los datos segun sea necesario.

« Al utilizar diagndsticos guiados, puede recopilar y guardar resultados, asi como tomar
imagenes de problemas que desea capturar y vincular a un vehiculo especifico. En la
herramienta, tendra informacién que le ayudara a decidir si algo es normal o no. La
aplicacién guardara esos datos para futuras consultas en un registro especial junto con
imagenes de dafios u otros puntos que desee compartir mas adelante.

Cuando se conecta a la aplicacién Serie Pro, se esta conectando al futuro del diagnéstico del
automovil. Visite iTunes o Google Play para descargar la aplicacion Power Probe TEK Serie
Pro de forma gratuita y saque mas partido de sus herramientas Power Probe TEK.

Emparejamiento

La aplicacién Pro Series debera emparejarse con su Maestro™.

Con la herramienta encendida, abra su aplicacion Pro Series.

Tenga en cuenta que hay dos aplicaciones de Power Probe; la que usara con su Maestro™
es la aplicacion "Power Probe". La aplicacion "Power Probe Link" se usa con otros
productos de Power Probe (PPDRAW, etc.).

Asegurese de que el Bluetooth esté habilitado en la configuracion de su dispositivo.

En la aplicacién, vera una opcién para "Emparejar dispositivo". Presione el botén de

Emparejar en la aplicacion, y le pedira que comience el proceso de emparejamiento en la
herramienta.
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Hay un botén en la herramienta etiquetado como "Emparejar". Antes de presionar
"Emparejar”, aseglrese de estar en el menu principal del Maestro™ presionando el botén
central "M".

Cuando esté en el menu principal y lo indique la aplicacion, presione el botén "Emparejar”
en el Maestro™ y la herramienta se emparejara con la aplicacion.

Para usar la herramienta dentro de la aplicacion, simplemente seleccione un modo en el
Maestro™ y aparecera en la pantalla. Cambiar los modos en la herramienta sera rastreado

por la aplicaciéon y cambiara con él.

Cuando haya terminado, jasegurese de guardar sus datos!

REEMPLAZO DEL INTERRUPTOR BASCULANTE

El interruptor basculante del Maestro™ se utiliza constantemente y se puede provocar arcos
eléctricos través de los contactos del interruptor y desgastar el interruptor.

El Maestro™ también tiene un disyuntor térmico de 8 amperios con restablecimiento
automatico y, al igual que el interruptor basculante, el disyuntor también puede desgastarse
con el tiempo. Si esto ocurre, el interruptor basculante y el disyuntor estan hechos para ser
facilmente reemplazables in situ.

Los respuesto de los interruptores basculantes (parte # PPTK0021) y los disyuntores (parte
# PPTK0030) se pueden comprar en su distribuidor de herramientas o directamente de
Power Probe www.powerprobetek.com/webstore/

Siga las instrucciones a continuacién para reemplazar un interruptor basculante desgastado:

Localice las dos ranuras a cada lado
del interruptor basculante

Retire cuidadosamente el interruptor
basculante con una herramienta de
palanca apropiada o un destornillador
pequeno. No aplique fuerza excesiva.

Coloque el nuevo interruptor
basculante en la cavidad del
interruptor y presione cuidadosamente
hacia abajo hasta que el interruptor
esté al ras de la carcasa
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ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

Tension de funcionamiento minima 9 VCC
Tension de funcionamiento maxima 30 VCC

Tensiéon maxima de la punta
Resistencia a tierra de punta de
sonda

Proteccién ordenador
Medicién de tension
Resolucion de tension
Captura de fallas

Prueba de alimentacion
Medicién de resistencia
Medicion de frecuencia

Modo inyector de combustible
Respuesta LED rojo

Respuesta LED verde

Disyuntor

Respuesta de salto del diferencial
Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Humedad de almacenamiento
Condiciones de Operacion
Funcionamiento en altitud

Almacenamiento en altitud
Uso en interiores/exteriores

450 Voltios
350 K Ohmios

Punta flotante 0,1 mA

-100 a 200 VCC/VCA

-99.99 2 99.9 V 0.01V (10mV)

Ancho minimo de pulso >380jS

<30 mA

0,01 Ohmios a 10K Ohmios

De 1 Hz a 9999 Hz

Flash LED a Min 35V a Pulso 100jS

Sobre de 0,5V BATT V en modo voltimetro y >10
ohmios en modo de prueba de alimentacion

< 10 Ohmios en el modo de prueba de
alimentacion y el modo voltimetro y <0,5V en el
modo voltimetro

Restablecimiento automatico térmico de 8
amperios

8 Amperios = No salta | 10 Amperios = 20 min.
15 Amperios = 6 seg. | 25 Amperios = 2 seg.
Cortocircuito = 0,3 seg.

-20°C (-4°F) a 50°C (122°F)

-40°C (-40°F) a 65°C (149°F)

5% a 95% HR con 33C punto de rocio maximo.
(Sin condensacion)

10% 80% HR con punto de rocio méaximo de 29C
(sin condensacion)

3048M Max.

12000M Max.

IP54 resistente al polvo y al agua

GARANTIA DE POWER PROBE TEK

Los productos Power Probe TEK se someten a una estricta inspeccién de
control de calidad que cubre la manufactura, funcionamiento y seguridad antes
de salir de la fabrica. A partir de la fecha de compra, garantizaremos/repa-
raremos los productos Power Probe TEK durante un (1) afio por defectos en
las piezas y la mano de obra. Por toda reparacion debido al mal uso debera
abonarse una tarifa que no excedera el coste de la herramienta. Todas las

unidades de garantia deben ir acompafnadas de una copia del recibo de venta
original. En caso de mal funcionamiento o unidad defectuosa, pédngase en
contacto con su distribuidor power probe TEK.

Para obtener la informacién de producciéon mas reciente y los manuales
actualizados, vaya a powerprobetek.com
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INTRODUCTION

Merci d'avoir acheté le testeur de circuits et composants électroniques pour
diagnostics Maestro™ Pro Series. Il s'agit du premier dans notre gamme d'outils Pro
Series congus pour les professionnels. Avec des fonctions de multimétre puissantes,
des modes de diagnostic avancés, un écran LCD en couleur facile a lire et un
nouveau boitier robuste et résistant a la poussiere et a I'eau. Le MAESTRO™ Pro
Series est congu pour vous offrir des années de tests sans probléme. Elle
s'accompagne d'une application utile et pouvant étre mise a jour, qui élargira les
capacités de vos outils et vous donnera accés aux réponses et aux solutions dont
vous avez besoin.La configuration unique des testeurs Power Probe leur confére de
nombreux avantages par rapport a I'utilisation de lampes de test ou de multimétres
conventionnels pour les tests de circuits.

(1) Etant donné que le Maestro™ Pro Series est connecté a la batterie, vous pouvez
appliquer 'alimentation de la batterie ou la masse de la batterie directement a la
pointe de l'outil. Vous pouvez mettre sous tension et activer des composants pour
vérifier leur bon fonctionnement. Il s'agit de véritables tests de composants
dynamiques et le seul véritable moyen de tester un composant actif.

(2) Le Maestro™ Pro Series est toujours connecté a la batterie du véhicule, de sorte
que ['outil maintient une connexion permanente a la source d'alimentation et a la
tension de terre. Les controles de tension du circuit sont rapidement effectués
avec une seule connexion de sonde, contrairement a I'utilisation de cables de
deux métres.

(3) En utilisant le Maestro™ Pro Series, tous vos controles de tension sont référencés
par rapport a la batterie source et tiennent compte de chaque connexion et chute
de tension possible entre la source et la pointe de la sonde.

(4) Indication automatique de chute de tension. Lors du sondage d'un circuit, si la
tension mesurée a la pointe est de 0,5 volt inférieure (ou supérieure) a la tension
de la batterie source, la LED rouge ne s'allumera pas et aucune tonalité ne
retentira. Cela vous alertera instantanément qu'il y a une chute de tension qui doit
étre examinée ou réparée.

SECURITE /\ ATTENTION, A LIRE

Afin d'éviter tout risque de choc électrique ou de blessure corporelle, et pour éviter
d'endommager la Power Probe ou I'élément testé, veuillez utiliser la Power Probe
conformément aux procédures de sécurité suivantes :

« Power Probe TEK recommande de lire ce manuel avant d'utiliser le Maestro™.

« Ce produit est congu pour étre alimenté par des sources d'alimentation CC telles
que l'on trouve dans les systemes électriques des automobiles, des petits bateaux
et des petits avions et seront endommagés s'ils sont connectés a la tension du
secteur.

« Ne jamais connecter a des systemes électriques dont la tension nominale est
supérieure a celle spécifiée dans ce manuel.

* Ne testez pas une tension dépassant la tension nominale du Maestro™.

« Lorsque vous testez une tension supérieure a 30 V CARMS, 42 V CA créte ou 60 V
CC, soyez particulierement attentif a éviter tout choc électrique.

« Vérifiez que le boitier Maestro™ n'est pas fissuré ou endommagé. Un boitier
endommagé peut provoquer une fuite de haute tension, entrainant un risque
d'électrocution.

« Vérifiez les cables Maestro™ pour tout dommage d'isolation ou fils dénudés. S'il est
endommagé, n'utilisez pas l'outil. Veuillez contacter le support technique de Power
Probe TEK.

« N'utilisez que des cables blindés et des accessoires autorisés par Power Probe
pour minimiser les connexions électriques conductrices exposées afin d'éliminer tout
risque d'électrocution.
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» N'ouvrez pas le Maestro™ car il ne contient aucune piéce réparable.
L'ouverture du Maestro™ annule la garantie. Toutes les réparations ne doivent
étre effectuées que par des centres de service agréés Power Probe.

« Lors de I'entretien du Maestro™, n'utilisez que les pieces de rechange
spécifiées par le fabricant.

« A utiliser uniquement dans des zones bien ventilées. Ne pas utiliser &
proximité de matériaux inflammables, de vapeur ou de poussiére.

» Soyez prudent si vous mettez sous tension des composants comportant des
piéces mobiles, comme des assemblages contenant des moteurs ou des
solénoides de grande puissance.

» Power Probe TEK ne sera pas responsable des dommages aux véhicules ou
aux composants causés par une mauvaise utilisation.

» Power Probe TEK ne pourra étre tenu responsable des dommages causés par une
mauvaise utilisation involontaire ou intentionnelle de nos produits ou outils.

ASPECT ET CONTROLES

La pointe de sonde amovible utilise une fiche
banane standard de 4 mm permettant |'utilisation
de différentes sondes, fils ou rallonges.

LED verte (-) S'allumera pour indiquer un chemin
vers la terre. En cas de résistance supérieure a 10
Q et/ou plus de 0,5 volts sur un circuit de masse,
la LED verte ne s'allumera pas.

LED, Rouge (+) S'allumera indiquant (Batt +)

Batterie Positif. Si la chute de tension du circuit

est supérieure a 0,5 volt par rapport a la tension
= de la batterie, la LED rouge ne s'allumera pas.

Ecran couleur Le grand écran LCD haute
résolution affiche plusieurs lectures sur un seul
écran. Une interface graphique identifie le mode
dans lequel vous vous trouvez.

Bouton « Haut », « Bas », « Gauche », « Droite »
Utilisé pour naviguer dans les menus.

R Bouton "Paire" utilisé pour se connecter a I'APP.

Bw Bouton « Haut », « Bas », « Gauche », « Droite »

Utilisé pour naviguer dans les menus.

Bouton central ; Position « MODE » Utilisé pour
sélectionner un mode de test lors de la navigation
dans les menus.

0 Bouton « Mute » Utilisé pour activer/désactiver le

haut-parleur.
\WK— Interrtllgteur a bascule (remplagable) Piece
#PPTKO0021 Lorsque l'interrupteur a bascule est
enfoncé vers l'avant, I'alimentation de la batterie
est appliquée a la pointe de la sonde. Lorsque
l'interrupteur a bascule est enfoncé vers l'arriére,
la masse de la batterie est anquuée a la pointe
de la sonde. Ne peut étre utilisé que dans I'un des
. modes de voltmetre CC.

Haut-parleur Sons différents pour I'alimentation ou
la masse.

41



THE MAESTRO D

Couvercle
arriére

NUMERO DE SERIE

DISJONCTEUR
(REMPLAGABLE)
PIECE # PPTK0030

,,,@ CONNECTEUR USB

5 X 20 mm 20A
FUSIBLE RAPIDE
PIECE # PPTKO0042

&

INTRODUCTION A L'APPRENTISSAGE FACILE (EZ)

Le mode d'apprentissage EZ vous guidera dans une familiarisation pas a pas
avec le Maestro™, en vous montrant comment utiliser I'outil et comment la
sonde réagit dans certaines conditions de test.

Dans le menu principal, sélectionnez I'icobne EZ Learning. EZ Learning vous
guidera a travers un processus étape par étape.

Une fois le mode d'apprentissage EZ sélectionné, il doit étre parcouru du début
a la fin avant de le quitter. Vous pouvez également quitter EZ Learning en
déconnectant I'alimentation de la sonde qui entrera en mode de test normal
lorsqu'elle sera reconnectée. REMARQUE : Si vous voyez un écran clignotant
dans le menu, allez a cette sélection et appuyez sur Entrée.

Ce mode doit étre utilisé uniquement a des fins de familiarisation et de guidage,
ce n'est pas un mode a utiliser pour le diagnostic de circuit réel.

42



THE MAESTRO

D

INTRODUCTION AU DIAGNOSTIC GUIDE

Le mode Diagnostic guidé vous guidera dans le test d'un véhicule ou de composants
spécifiques et vous indiquera si les relevés obtenus sont acceptables ou hors

normes.

Dans le menu principal, cliquez sur I'icone Diagnostics guidés. Grace aux diagnostics
guidés, vous pourrez mieux comprendre les étapes de test de base du diagnostic
électrique. Cela vous aidera a diagnostiquer la plupart des problemes électriques de
base en commencant par les problemes les plus fondamentaux.

Les résultats fournis vous informeront de ['état du véhicule avec OK, LOW, HIGH ou

CHECK.

Les tests disponibles dans I'ordre sont :

BATTERY TEST Fournit des informations sur I'état de charge de la batterie.
TEST DE CHARGE Fournit un test pour I'état de charge et I'ondulation de

l'alternateur.

TEST DE FUSIBLE Donne une réponse directe sur I'état du fusible.
VERIFICATIpN DES COMPOSANTS Suggere les meilleures méthodes.
TEST DE CABLE Vous donne des informations sur I'état du systéme de cablage

Il est a noter que les tests ne sont qu'un guide des meilleures méthodes pour un
diagnostic général d'éléctricité automobile, mais ils ne constituent pas un diagnostic
complet et ne garantissent pas que les problémes soient bénins ou graves. Des
connaissances en diagnostic général sont requises.

BATTERE "®
CHARGE DE
L'ALTERNATEUR
ALLUMEZ LE MOTEUR
ALLUMEZ LES PHARES
13.8-153VCC

CHARGE
CAPACITE

DEMARREZ LE
MOTEUR

ry=kg,) !U*Blrn !w“alrn LA T N I A
saTT At ruse conp wie [l eary AT ruse coup wine J{ P earr ALt ruse com wire J{ B8 sarr aLr FUSE cow it

CHARGEMENT ) A CHARGEMENT®) \/

ONDULATION DE
L'ALTERNATEUR
ALLUMEZ LE MOTEUR,
ALLUMEZ LES
PHARES =< 5 VAC

BOITE AFUSIBLES ™)  COMPOSANT )
VERIFIEZ LES DEUX BORNES.
TESTEZ CHAQUE DUN COMPOSANT EN
APPUYANT AVEC LA PONTE
BROCHEDE 'SUR LES DEUX COTES.
FUSIBLE LES RESULTATS LES DEUX DEVRAENT
AFFICHER TERRE OULE
DOIVENT CONCORDER COMPOSANT EST OUVERT.
oK, APPUYE
POUR LE COTE POSITIF ET
OUVERT sy

LE COMPOSANT DOIT

STReALLNE
r=ka, A
AT ALTFUSE COMP e

CABLE L
TESTEZ CHAQUE
CABLE POUR LE
RETOURA LA
BATTERIELE
CIRCUIT EST
OUVERT

‘@#H ? |

BATT ALT FUSE COMP WIRE

DEMARRAGE

Tension de source de fonctionnement
Le Maestro™ est congu pour se connecter a, et étre alimenté par, des
systemes électriques de 12 a 24 VDC. |l est fourni avec un cable d'alimentation
résistant de 7 métres et un connecteur en Y avec 2 pinces de batterie.

Connexion a la batterie du véhicule (Source de tension)
Connectez la pince rouge a la borne positive de la source de batterie du

véhicule et la pince noire a la borne négative ou a la masse. La tonalité de
démarrage du Maestro™ retentira.

Fil de terre auxiliaire

Le fil de terre auxiliaire fournit la terre aux circuits et composants qui n'y sont
pas déja connectés. |l sert également de fil négatif pour les tests de résistance.
Pour tester le fil de terre auxiliaire, mettez la pointe de la sonde et le fil de terre
auxiliaire en contact. La LED verte doit s'allumer. Cela montre que le fil de terre
auxiliaire fonctionne correctement. Si le voyant vert ne s'allume pas, vérifiez le
fusible remplagable de 20 ampéres du fil de terre auxiliaire. Le fusible sert de
protection au cas ou le fil de terre entrerait par inadvertance en contact avec la

tension positive.
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Lampe LED

La lampe de poche est une fonction standard sur le Maestro™. Les deux LED
blanches lumineuses restent allumées, ce qui permet de voir sous les tableaux
de bord et dans les zones sombres.

/ Pointe de 10 cm

Lampe torche

LED rouges/

Fil de
terre
auxiliaire

Interrupteur
a bascule

Adaptateur pour
pince crocodile

7 métres. Cable
d'alimentation

MENU PRINCIPAL

Le Maestro ™ fournit une interface utilisateur plus actualisée et la combine
avec une App qui étend la capacité des outils et |'accés aux connaissances.

Pour accéder aux fonctionnalités de cet outil, de nouveaux boutons sont
proposeés, intuitifs et simples a comprendre. Tous les boutons n'ont qu'une
seule fonction, aucune pression prolongée ou double pression n'est requise.
Vous verrez que les fonctionnalités les plus utilisées telles que Clear, Mute, Flip
et Pair ont toutes un bouton facilement accessible pour ne pas avoir a les faire
défiler pour les trouver.

Autre caractéristique : toutes les options de menu pour un mode donné sont
présentes a I'écran a tout moment. Si vous étes dans le menu principal, vous
trouverez toutes les options sur un seul écran. Les boutons Haut, Bas, Gauche
et Droite fonctionnent ainsi.

En mode multimetre ou en diagnostics guidés, toutes les sélections possibles
sont présentes sans avoir a rentrer ou a sortir du menu.

Nous en avons fait la Power Probe la plus simple et la plus intuitive a ce jour, et

la premiére de notre gamme Pro Series qui offre des fonctionnalités étendues,
grace a une application connectée pour les utilisateurs d'Android et d'iPhone.
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BATTERY

I 4 sélecti CHARGE
Yy a 4 selections CAPACITY

dans le menu START ENGINE
principal

Il'y a 5 sélections
de multimetres

Il'y a 5 sélections,
pour le guidage

NAVIGATION DANS LES MODES

Le Maestro™ dispose de 5 modes de test différents, disponibles dans le mode

multimétre, et 1 mode autonome :

1. VDC Pour les mesures de tension continue. C'est le mode par défaut au

démarrage. Max. 200 VCC

2. OHM Pour les lectures de résistance. Toutes les lectures sont chargées en
courant. Des problemes de cablage peuvent donc faire apparaitre des
lectures différentes de celles des autres compteurs. A l'intérieur du mode
Ohmilya:
TEST D'ALIMENTATION Pour afficher les chutes de tension causées par
des problémes de cablage sur les circuits d'alimentation et de terre.

. AC RMS Pour les mesures de tension alternative. Affiche une tension CA
moyenne RMS. 200 VCA max.

4. P-P Pour les mesures de tension sur CA. Affiche la tension alternative créte

a créte. 200 VCA max.

Hz FRQ CTR Pour mesurer la fréquence du signal. Affiche également + et la

largeur d'impulsion.

. FUEL INJ Testez les injecteurs de carburant et les circuits d'injecteurs * en
dehors du mode multimétre.

w

o

(2]

Appuyez sur le Faites défiler jusqu'au Mode. Appuyez sur le
bouton "Fléche L'icéne sera en surbrillance  bouton « MODE »
droite" Vous pouvez appuyer sur pour sélectionner

"Fleche gauche" pour
revenir en arriére
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MESURE DE LA TENSION DC EN MODE VDC
Dans ce mode, vous fournirez l'alimentation de la batterie ou la masse de
la batterie a la pointe lorsque vous appuyez sur l'interrupteur a bascule

VDC - Le mode VDC sert a tester les tensions
DC (courant continu). Pour le test de tension il
suffit de mettre la pointe de la sonde en contact
avec un circuit et de lire I'affichage. Le Maestro
™ affichera la tension de la pointe de la sonde
sur |'écran central.

Le Maestro™ passe automatiquement en mode
VDC lorsqu'il est connecté pour la premiére fois
a la batterie du véhicule ou a une alimentation
de 12 a 24 volts. Le mode VDC est le seul
mode dans lequel la Power Probe peut fournir
une alimentation par batterie ou a la terre en
appuyant sur l'interrupteur a bascule.

Si la tension de la pointe de la sonde est a
moins de 0,5 volt de la tension de la batterie
source, la LED rouge s'allumera et si le
haut-parleur est allumé, il émettra une tonalité
aigué.

Lors des tests sur les circuits de terre, tant que la résistance totale du circuit
entre la pointe et la tension de terre de la batterie est inférieure a 10 Ohms et
qu'elle est inférieure ou égale a 0,5 V, la DEL verte s'allume et le haut-parleur
émet un son grave.

Les tests en sont grandement simplifiés car les LED rouges/vertes du Maestro
™ et les sons des haut-parleurs fournissent une indication rapide en cas de
chutes de tension excessives ou de résistance du circuit. Si les LED ne
s'allument pas et qu'aucun son ne sort du haut-parleur, vous savez instantané-
ment qu'il semble y avoir un probléme de circuit.

Les tensions minimale et maximale (MIN/MAX) sont affichées en haut et en bas
a gauche de I'écran. Pour réinitialiser le MIX/MAX, appuyez sur le bouton «
CLEAR » a gauche sous I'écran.

Le mode VDC a un taux d'échantillonnage trés élevé, ce qui est bon pour les
tests ou le technicien recherche des anomalies ou des déviations du signal
principal. Il s'agit d'un mode trés sensible qui peut capturer méme les plus
petites pointes ou chutes de tension sans avoir a utiliser un oscilloscope.

Le Maestro™ peut mesurer en toute sécurité jusqu'a 200 VDC.
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ACTIVATION DES COMPOSANTS EN MODE VDC

CIRCUIT
BREAKER
TRIPPED
PLEASE
WAIT

L'activation des composants électriques en mode VDC est
I'une des principales caractéristiques qui rend le Maestro™
trés utile pour les tests. Pouvoir appliquer I'alimentation de la
batterie ou la terre directement a la pointe de la sonde vous
donne la possibilité d'activer et de tester dynamiquement les
composants électriques tels que les lumiéres, les moteurs et
les solénoides.

Vous pouvez alimenter des composants sur le véhicule ou
sur le banc en utilisant le fil de masse auxiliaire. Ce type de
test dynamique de composant est la seule méthode correcte
pour vérifier le bon fonctionnement d'un composant. Tester
une piéce avec un volt-ohmmeétre peut vous indiquer si la
piéce est hors norme, mais vous ne savez jamais vraiment si
la piéce est bonne tant qu'elle n'est pas sous tension.

Appuyer sur l'interrupteur a bascule vers I'avant alimente
I'extrémité de la sonde par batterie.

Appuyer sur l'interrupteur a bascule vers l'arriere alimente
I'extrémité de la sonde par la masse de la batterie.

La sortie d'alimentation est protégée par un disjoncteur. Sile
composant testé consomme trop de courant ou si le circuit
présente un court-circuit, le disjoncteur Maestro™ se
déclenchera en protégeant I'outil et le circuit.

Lorsque le disjoncteur est déclenché, I'écran de l'unité
affichera « COUPE-CIRCUIT DECLENCHE » et se
réinitialisera automatiquement aprés 10 a 20 secondes.

Le fait d'appuyer sur l'interrupteur a bascule dans un autre
mode n'appliquera pas d'alimentation ou de masse et
I'écran principal affichera ce message.
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TEST DE RESISTANCE EN MODE OHMMETRE

Le mode OHMMETER est utilisé pour vérifier la
résistance sur les circuits statiques ou la tension,
en sondant simplement la connexion du circuit
testé.

Le mode OHMMETER est utilisé comme un
ohmmeétre standard et mesure avec précision la
résistance totale du circuit de la batterie source
avec le fil de terre auxilliaire, qu'il y ait ou non une
alimentation en tension sur le circuit. Dans ce
mode, I'écran du Maestro™ affichera :

Cette fleche indique que la fleche du haut peut

étre enfoncée pour enclencher une fonction

spéciale.

(2) Le haut-parleur est activé

9 Résistance totale du circuit sur I'écran central.

(4) Résistance max et min.

Position multimetre

@ Si la fleche #1 pointe vers le haut, appuyez sur la
fléche vers le haut pour accéder a la fonction

spéciale

La résistance du circuit sera calculée méme avec une tension appliquée au circuit. Pour
tester avec précision la résistance d'alimentation et de mise a la terre, le composant doit
d'abord étre coupé du circuit. Débranchez simplement n'importe quel composant, relais ou
module sur le circuit, mettez la pointe de la sonde en contact avec le circuit et visualisez la

résistance du circuit.

Maestro™ posséde une fonction située dans certains modes qui affiche une fleche dans le
coin supérieur droit de I'écran. Si cette fleche est présente, appuyez sur la fleche vers le
haut ou vers le bas comme indiqué par I'état de la fleche pour accéder aux fonctions
spéciales ou revenir a I'écran principal. En mode ohmmeétre, appuyez sur la fléche vers le
haut pour accéder au test d'alimentation.

TEST D'ALIMENTATION ELECTRIQUE

4 FEED TEST (PFT) Le test d'alimentation est utilisé
pour identifier les chutes de tension sur les circuits
actifs en sondant une connexion du circuit testé.
Le PFT affiche simultanément la tension de la
batterie et de la pointe pour un test simple de chute
de tension. Pendant le test, utilisez I'Aux.
Composants de dérivation de terre et de pointe.
Placez le compteur en ligne a la place du
composant et actionnez les interrupteurs ou les
relais pour fermer le circuit.Dans ce mode, I'écran
du Maestro™ affichera :

Fléche vers le bas Indique qu'en appuyant sur la
a fleche vers le bas, vous reviendrez a I'ohmmeétre
g Tension de la pointe de la sonde.

® Tension de la batterie

@ Le symbole Ohm s'affiche et clignote si la chute de
0,5V est dépassée, indiquant qu'une résistance
excessive peut étre présente sous forme de
corrosion ou d'autres dommages sur le fil.
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TEST OHM ET ALIMENTATION ELECTRIQUE

Pour tester, déconnectez d'abord I'appareil ou la charge en cours d'utilisation du
circuit, puis mettez la pointe de la sonde en contact avec le circuit testé. Déconnecter
le composant des circuits I'empéche d'affecter et de modifier la lecture de la résistance.

L'ohmmetre peut également étre utilisé sur des fils ou des composants non connectés
a l'alimentation de la batterie ou a la terre. Connectez simplement I'élément a tester entre
la pointe de la sonde et le fil de terre auxiliaire et lisez la lecture de la résistance en Ohms.

Bien qu'il soit possible de vérifier 'ohm de certains composants, il convient de noter
que I'ohmmeétre et le PFT sont principalement destinés a étre utilisés uniquement sur
le cablage et ne doivent jamais étre connectés a un composant a semi-conducteurs tel
qu'un module.

Dans le test d'alimentation, vous verrez la lumiére de la LED si le circuit est dans les limites
de la LED et si ce n'est pas le cas, vous pouvez voir la chute de tension réelle sur I'écran.

L

MESURE DE TENSION AC (RMS)

N\, AC RMS sert a mesurer les tensions CA et peut étre utilisé
& y sur n'importe quelle tension CA ou signal de forme d'onde
pulsée ou une mesure de tension moyenne RMS est requise.

Mettez la pointe de la sonde en contact avec le circuit et
I'appareil affichera une lecture de tension CA moyenne RMS
dans la zone d'affichage principale tout en affichant également
les tensions RMS Min/Max AC en haut et en bas a gauche
de I'écran.

La mise sous tension et I'activation des circuits avec
l'interrupteur a bascule ne peuvent pas étre effectuées dans
ce mode.

AR
VDC OHM VAC PP FRQ.

Appuyez sur le bouton « CLEAR » pour réinitialiser les
lectures Min/Max.

La tension CA RMS est utilisée de la méme maniere qu'un DVOM standard serait
utilisé pour mesurer la tension CA moyenne dans tout circuit produisant une tension
CA. Cela peut étre utilisé pour, mais sans s'y limiter, des tests tels que la vérification
de I'ondulation de la diode de l'alternateur, des capteurs ABS, des capteurs de manivelle, etc.

AVERTISSEMENT : N'utilisez pas le Maestro™ pour tester la tension d'une ligne CA

telle qu'une prise murale 120V. Cela endommagerait la sonde et pourrait causer des
blessures. Utilisation pour véhicule uniquement.
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MESURE DE TENSION AC (VPP)

~_ Le mode PP peut étre utilisé sur n'importe quel signal de
tension CA ou une mesure de tension créte a créte (VPP)
est requise.

PP signifie tension alternative créte a créte. La ou AC RMS
affiche une tension alternative moyenne, PP ne fait pas la
moyenne de la lecture mais affiche la différence de tension
totale entre la tension la plus basse et la plus élevée sur un
signal alternatif.

Dans ce mode, I'affichage sera un voltmétre CA qui affichera
la différence de tension de créte au centre et les lectures de
tension Min/Max en haut et en bas a gauche de I'affichage.

A: N Hz
VDC OHM VAC P-P FRO.

La tension affichée est le potentiel de tension total entre la
tension la plus basse et la plus élevée détectée sur le signal
CA mesuré.

La tension créte a créte totale sera affichée dans la zone d'affichage principale.
La tension Min affichera la tension absolue la plus basse en bas a gauche de
I'écran et la tension Max affichera la tension absolue la plus élevée en haut a
gauche de I'écran.

La mise sous tension et I'activation des circuits avec l'interrupteur a bascule ne
peuvent pas étre effectuées dans ce mode.

Appuyez sur le bouton « CLEAR » pour réinitialiser les valeurs Min/Max.
Ce peut étre un test plus précis pour les circuits de signaux tels que les capteurs
ou les lignes de communication de données ou la mesure de la gamme complete

du signal CA est requise.

Le Maestro™ peut mesurer la tension PP Ac de -100V a +200V.

MESURE DE FREQUENCE

Le mode FRQ CTR Frequency Counter est utilisé pour
mesurer la fréquence d'un signal de tension alternative.

Mettez la pointe de la sonde en contact avec le circuit
et I'appareil affichera la fréquence en Hertz (cycles par
FROCTR ® A seconde) et le cycle de service en haut et affichera
Wz DUTY% également la largeur d'impulsion + et la largeur
3000 50 d'impulsion en millisecondes en bas.
+PWms - PWms
6204 3796 Le Maestro™ peut mesurer des fréquences de 1 Hz a
9999 Hz.

“* 0 UL Hz
'VDC OHM VAC PP FRQ.

FRQ CTR peut étre utilisé pour des tests ou la fréquence
ou la largeur d'impulsion sont nécessaires, tels que les
capteurs MAF, les capteurs de roue, etc.
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MODE TRACE

Le Maestro™ dispose d'une nouvelle fonctionnalité appelée Mode Tracé. En mode
Trace, vous pouvez afficher les données sous forme d'onde. Le mode Trace peut étre
trouvé dans les modes VDC, VAC, Frequency et Injector. Chaque mode affiche des
informations pertinentes adaptées aux tests automobiles.

Pour entrer en mode Trace, entrez d'abord dans 1 des 4 modes : VDC, VAC, Fréguence
ou Injecteur. En haut a droite de I'écran, les doubles fleches indiquent que vous pouvez
appuyer sur le bouton Haut pour changer de mode. Appuyez sur le bouton Haut pour
passer en mode Trace.

REMARQUE : En mode Trace, les doubles fleches pointent vers le bas, indiquant qu'il
faut appuyer sur le bouton Bas pour revenir en arriére. Appuyer sur les touches Gauche
ou Droite en mode Tracé vous amenera dans le compteur indiqué mais entrera en mode
standard.

Mode Tracé en VDC
La fléche vers le bas indique que

vous appuyez sur le bouton vers le
B bas pour quitter le tracé

La lecture MAX recueillera et
conservera la lecture mesurée la VDC L) \V

plus élevée jusqu'a ce que vous
appuyiez sur Clear. ——MAX
_— Zone de trace active (ATA) (Zone
TIP / surlignée ici pour plus de clarté)

Tension moyenne sur la pointe

0.00} - - - - Ligne Terre de référence
La lecture MIN recueillera et

gardera /MIN E = Tension de la batterie

la lecture mesurée la plus basse [—
P QU U Hz

jusqu'a ce que vous appuyiez ‘VDCOHM VAC PP FRA
sur Clear.

En mode VDC, Min/Max et la tension moyenne de la pointe sont toujours affichés sur
I'écran de gauche. La lecture du tracé linéaire s'affichera dans la zone de trace active
en surbrillance. VDC sera généralement affiché sous forme de ligne plate. Le Maestro™
peut lire jusqu'a 200 V, de sorte que la plage de valeurs affichera la valeur la plus élevée
en haut de la zone de trace active lors d'un zoom avant et arriere automatique.

Par exemple, si 12 V est sur la pointe sans fluctuation, cela s'affichera sous forme
de ligne droite en haut de la zone de trace active (ATA). Si 50 V est sur la pointe,
cela s'affichera également en haut de I'ATA sous la forme d'une ligne plate. Vous
verrez que la valeur de tension du tracé est affichée sous TIP. Si 12 V est sur la
pointe et que le tracé est au sommet de I'ATA, et qu'un probléme se produit qui
augmente temporairement la tension a 50 V, le tracé effectuera un zoom arriere
rapidement. Vous verrez que le tracé reflétera temporairement un seul pic avec
le point le plus élevé au sommet de I'ATA et la ligne plate 12V d'origine sera
respectivement plus proche de la ligne de référence au sol. L'écran se met a jour
toutes les 300 ms, donc s'il n'y a plus de problemes, la ligne reviendra en haut de
I'ATA lors d'un zoom arriere en 300 ms. Vous remarquerez que la lecture Max se
maintiendra a 50 V jusqu'a ce qu'un nouveau Max plus élevé soit détecté ou qu'il
soit réinitialisé en appuyant sur le bouton Clear. Si plusieurs problémes se
produisent, le tracé effectuera toujours un zoom arriere avec le pic le plus élevé
affiché au sommet de I'ATA et tous les autres pics affichés dans le champ en fonction
de leur tension.
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La lecture MAX recueillera et

. Indique d'appuyer sur le bouton
consepsle oo moawtols (VDG MV L olre o vcs
appuyiez sur Clear. i 12.00 Tracé Live, reflétant une tension
TIP de pointe moyenne
Tension moyenne sur 1a poiNte = [12,00! ATA
000} = == === ===, = Ligne Terre de référence

La lecture MIN recueillera et _— 0.00 512 00 Tension de Ia batteric

conservera la lecture mesurée la
plus bassejusqu'é_ ce que vous “— O U~ Hz
appuyiez sur Clear. VDC OHM VAC P-P FRG|
La lecture MAX recueillera et . N
conservera la lecture mesurée la VDC ‘0 Y — :andlque ? ap}ztuﬁr st:” I? bouton
plus élevée jusqu'é_ce que Vous s 50 00 50,00V as ?mf qui ev e trace R
appuyiez sur Clear 0 / — Tracé Live reflétant un probleme

de 50 V puis revenanta 12 V
apres 300 mS

[-200 mS ~ ATA

2.00V/
Tension moyenne sur la pointe

Ligne Terre de référence

La lecture MIN recueillera et / 000 512,00— Tension de la batterie
conservera la lecture mesurée la
plus basse jusqu'a ce que vous “-_ QU
appuyiez sur Clear. VDC OHM VAC P-P FRQ/|

Mode Tracé dans VAC

Le mode Tracé VAC fonctionne différemment. Le mode Tracé VAC fournira les
mémes informations qu'en mode AC normal tout en visualisant le signal, y compris
le CARMS moyen et le CARMS le plus élevé et le CA RMS le plus bas, tous deux
enregistrés dans le MIN et le MAX. MIN et MAX peuvent tous deux étre réinitialisés.

Mode Tracé dans FRQ CTR

Le mode de tracé FRQ CTR affiche un MIN et un MAX constamment mis & jour
qui vous donnent la valeur de la tension de créte la plus élevée et la plus basse.
Toutes les 200 ms, un nouveau MIN ou MAX sera enregistré et affiché dans les
cases a coté des lignes pointillées. Les lignes pointillées deviennent la valeur
notée dans les cases. L'ATA effectuera un zoom avant et arriére en fonction de
I'amplitude du signal, de sorte que la forme d'onde sera toujours délimitée par les
lignes pointillées. La valeur créte a créte s'affichera dans la zone centrale au lieu
de RMS AC.

Mode Tracé dans INJ

En mode INJ, vous verrez la forme d'onde de l'injecteur, la tension de créte MAX
et la relation avec la terre. Le pic MAX dans la zone supérieure se rafraichira a
chaque impulsion.
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VAC L

<

MAX RMS — 6.70

Tension
RMS CA sur
la pointe

MIN RMS — 6.50

U U Hz
OHM VAC P-P FRQ)

FRQCTR @ v
1000Hz

Amplitude du signal
MAX

se mettra a jour
toutes les 200 ms.

Créte a créte

L'amplitude du signal 50DUTY%
MIN sera mise a jour — el

toutes les 200 ms. “{,65 2 %:};Fﬂé_

La lecture MAX changera a
chaque impulsion

T o o — Ligne Terre de référence

“ INJECTOR

MODE INJECTEUR DE CARBURANT

¥ FUEL INJ Le mode injecteur de carburant est spécialement configuré pour un
diagnostic rapide et facile du circuit d'injection. Une connexion rapide au circuit et le
Maestro™ affichera toutes les informations de test d'injecteur de carburant nécessaires
qui demanderaient normalement I'utilisation d'un oscilloscope de laboratoire.

Toujours 0,00 Réf de Terre

Vous trouverez ci-dessous un exemple de forme d'onde typique de tension d'injecteur
de carburant sur un oscilloscope de laboratoire. Cela affiche une seule impulsion
d'injecteur.

do
sl rebond inductif

L'axe vertical représente la tension
du circuit et I'axe horizontal représente
le temps.En suivant la forme d'onde
de gauche a droite, vous pouvez voir
la tension du circuit proche de la
tension de la batterie jusqu'a ce que
l'injecteur soit allumé. C'est la tension

2avf— iRz d'alimentation de l'injecteur.
1oy = — Epsuite, la tension chute a prés_de
zéro lorsque I'ECM/PCM passe a la

d'allumage
. [mSec]) terre ou a la tension de terre de I'ECM.
v

Tension de la
batterie

Temps.

Les enroulements a l'intérieur d'un injecteur de carburant produisent un champ
magnétique lorsque l'injecteur est alimenté. Chaque fois qu'un injecteur est éteint, ce
champ magnétique s'effondre dans les enroulements de l'injecteur et induit une pointe
de haute tension. Le pic de tension est la tension du rebond inductif.

Le temps entre le moment ou l'injecteur est allumé et le moment ou l'injecteur est éteint
est simplement appelé le temps d'activation de l'injecteur et il est généralement exprimé
en millisecondes. Le Maestro™ affiche chacun de ces quatre points de données sur un
écran, donnant une image compléte des performances électriques de I'injecteur et de
I'ensemble du circuit d'injection.

Les LED rouge/verte au-dessus de I'écran LCD clignotent et sont synchronisées avec
le signal de l'injecteur de 'ECM avec un son spécifique sortant du haut-parleur. Ces
signaux sonores et visuels peuvent identifier rapidement toute perte intermittente de
signal de 'ECM.
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« Sélectionnez INJECTEUR dans le menu.

« Sonde retour sur le coté négatif de I'injecteur
soit a l'injecteur soit au PCM.

« Ces quatre points de données représentent
les points de forme d'onde correspondants.

0275 65.4

CML INJV.
020 1414

a7
INJECTOR

« Lorsque le moteur tourne (ou démarre), les
voyants rouge et vert de I'outil clignotent
pour indiquer un bon signal de 'ECM/PCM.

« L'écran principal affichera les données
complétes du circuit d'injection pour des
diagnostics rapides et complets du circuit
d'injection.

@ ON- (® ms = Injector Pulse on Time (millisecondes)

Il s'agit de la durée totale pendant laquelle I'injecteur de carburant est sous tension
et fournit du carburant au cylindre. Cela peut étre comparé aux données PID de
I'outil d'analyse pour voir si I'heure d'activation commandée est égale a I'heure
d'activation réelle.

@ IND-K V = Tension de rebond inductif

Plage de rebonds inductifs normale entre 55 et 90 volts. Vous devriez voir une
valeur de tension similaire pour chacun des injecteurs du moteur. REMARQUE
: La hauteur du rebond inductif est parfois coupée par une diode ECM interne a
environ 35-45 volts. Ce test ne s'applique pas aux injecteurs haute pression
utilisés sur les moteurs diesel et les moteurs a essence a injection directe.

@ ECM_L V = Tension de masse de 'ECM

L'ordinateur du moteur active chaque injecteur de carburant en complétant le circuit
de masse avec un interrupteur a transistor interne. Lorsque l'injecteur de carburant
est sous tension, la tension de masse de I'ECM doit étre fermée a zéro volt. La
tension de terre réelle mesurée de 'ECM peut varier et peut étre plus proche de
0,5 volt en raison de la résistance interne du transistor de commutation.

@ INJ V = Tension d'alimentation de I'injecteur

Il s'agit de la puissance de la batterie fournie par I'injecteur de carburant lui-méme.
La tension mesurée doit étre proche de la pleine tension de la batterie. Il peut y
avoir de petites chutes de tension dans le circuit, cependant, toute perte de plus
de 0,5 volt par rapport a la tension de la batterie source doit étre étudiée.
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L'APPLICATION Pro Series

Le Maestro™ a une nouvelle fonctionnalité congue pour aider le mécanicien dans l'atelier
en fournissant des ressources et des fonctions de diagnostic supplémentaires.

L'application Pro Series est une application de diagnostic développée pour iOS et Android
qui peut vous fournir rapidement des informations et des actualités sur la résolution des
probléemes, des applets d'outils spéciaux uniques et la possibilité d'enregistrer, c'est-a-dire
de rejouer et de partager les données de diagnostic survenant sur la pointe.

Cette nouvelle application sera régulierement mise a jour avec de nouvelles informations,
des applets d'outils, des fonctionnalités supplémentaires et s'adaptera aux futurs outils
Power Probe TEK qui vous permettront de créer des fichiers transférables sur les véhicules
pour y accéder ultérieurement. Vous pourrez rechercher, couper et raccorder des tracés
et enregistrer des données pour identifier les occurrences que vous avez peut-étre
manquées, les étudier et les partager.

Fonction miroir

L'application dispose d'une fonction miroir qui permet d'afficher ce que vous voyez sur
I'écran de l'outil. Voir « Couplage PG 27 ». Lors de la mise en miroir, vous aurez un écran
plus grand pour vous aider a visualiser les données.

Les fonctionnalités de I'application Pro sont :

« Effacer Max et Min individuellement

« Appuyez sur le bouton de capture en vue standard pour capturer les données a I'écran.
Elle sera enregistrée en tant que valeur de tension.

« Pro App enregistrera et mettra en mémoire tampon jusqu'a 1 Go de données collectées.
Apres avoir effectué un test, vous pouvez faire défiler les données jusqu'a une occurrence
spécifique. Une fois localisé, vous pouvez assembler le tracé pour en faire une capture
d'écran ou le lire comme une vidéo. Vous pouvez ensuite purger toutes les données
indésirables et enregistrer votre capture d'écran pour la rejouer ou méme envoyer un
e-mail aux techniciens de Power Probe TEK pour vous aider dans votre diagnostic.

« Le journal des données commencera a enregistrer lorsque vous appuyez sur le bouton.
Tant qu'elle est enfoncé, les données continueront de s'accumuler. Vous pouvez les
visualiser sous forme de journal ou de trace, ou fractionner et enregistrer vos données
selon vos besoins.

« Lorsque vous utilisez les diagnostics guidés, vous pouvez collecter et enregistrer les
résultats mais aussi prendre des images des probléemes que vous souhaitez capturer
et relier a un véhicule spécifique. Sur cet outil, vous disposerez d'informations qui vous
aideront a décider si quelque chose est normal ou non. L'application enregistrera ces
données pour référence ultérieure dans un journal spécial, avec des photos des dommages
ou d'autres points que vous souhaiterez peut-étre partager plus tard.

Lorsque vous vous connectez a l'application Pro Series, vous vous connectez a l'avenir
du diagnostic automobile. Visitez iTunes ou Google Play pour télécharger gratuitement
I'application Power Probe TEK Pro Series et commencer a tirer le meilleur parti de vos
outils Power Probe TEK.

APPAIRAGE

L'application Pro Series doit étre associée a votre Maestro™.

Avec l'outil allumé, ouvrez votre application Pro Series.

Notez qu'il existe deux applications Power Probe. L'application que vous utiliserez
avec votre Maestro™ est I'application "Power Probe". L'application "Power Probe
Link" est utilisée avec d'autres produits Power Probe (PPDRAW, etc.).

Assurez-vous que le Bluetooth est activé dans les paramétres de votre appareil.
Dans I'application, vous verrez une option pour "Associer un appareil". Appuyez sur le
bouton d'association dans I'application, cela vous invitera @ commencer le processus

d'association sur l'outil.

Il'y a un bouton sur l'outil étiqueté "Associer". Avant d'appuyer sur "Associer",
assurez-vous d'étre dans le menu principal du Maestro™ en appuyant sur le bouton
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central "M".

Lorsque vous étes dans le menu principal et que I'application vous y invite, appuyez
sur le bouton "Associer" sur le Maestro™ et |'outil sera associé a I'application.

Pour utiliser I'outil dans I'application, sélectionnez simplement un mode sur le Maestro
™ et il s'affichera a I'écran. Le changement de mode sur l'outil sera suivi par
I'application et se modifiera en conséquence.

Lorsque vous avez terminé, assurez-vous de sauvegarder vos données !

REMPLACEMENT DE L'INTERRUPTEUR A BASCULE

L'interrupteur a bascule Maestro™ est utilisé en permanence et un arc électrique
peut se produire entre les contacts de l'interrupteur entrainant éventuellement son
usure.

Le Maestro™ dispose également d'un disjoncteur thermique a réarmement
automatique de 8 A et, comme l'interrupteur a bascule, le disjoncteur peut également
s'user avec le temps. Si cela se produit, l'interrupteur & bascule et le disjoncteur sont
congus pour étre facilement remplagables sur place.

Des interrupteurs a bascule de remplacement (piece n° PPTK0021) et des
disjoncteurs (piéce n® PPTK0030) peuvent étre achetés aupres de votre revendeur
d'outils ou auprés de Power Probe directement www.powerprobetek.com/webstore/

Suivez les instructions ci-dessous pour remplacer un interrupteur a bascule usé :

Localisez les deux fentes de chaque
cété de l'interrupteur a bascule

Retirez délicatement l'interrupteur a
bascule avec un outil de levier
approprié ou un petit tournevis.
N'appliquez pas une force excessive.

Positionnez le nouvel interrupteur a
bascule dans la cavité de l'interrupteur
et appuyez doucement vers le bas
jusqu'a ce que l'interrupteur affleure le
boitier
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CARACTERISTIQUES DU PRODUIT

Tension d’alimentation Min 9V cCC
Tension d’alimentation Max 30V CC
Tension de pointe maximale 450 volts
Résistance de la pointe de la 350 KOhms

sonde a la terre
Sans danger pour les ordinateurs Pointe flottante 0,1 mA

Mesure des tensions -100 a 200 VDC/VAC

Résolution de tension -99,99a299,9V 0,01V (10 mV)
Capture d'écran > 380jS Largeur d'impulsion Min

Test d'alimentation <30 mA

Mesure de Résistance 0,01 Ohm a 10K Ohm

MESURE DE FREQUENCE 1Hz to 9999Hz

MODE INJECTEUR DE LED Flash @ Min 35V @ 100jS Pulse
CARBURANT

Réponse de la LED rouge A moins de 0,5 V BATT V en mode

voltmeétre et > 10 ohms en mode de test
d'alimentation

Réponse de la LED verte < 10 Ohms en mode test d'alimentation et
en mode voltmétre et < 0,5 V en mode
voltmeétre

Disjoncteur Réinitialisation thermique automatique de 8 A

Réponse au déclenchement du 8 ampéres = pas de déclenchement | 10

disjoncteur ampéres = 20 min.

15 amperes = 6 s. | 25 ampéres =2 s.
Court-circuit = 0,3 s.

Température de fonctionnement -20°C (-20°F) to 50°C (122°F)

Température de stockage -40°C (-40°F) to 65°C (149°F)

Taux d'humidité pour le stockage : 5% a 95% HR avec un point de rosée max
de 33C. (sans condensation)

En fonctionnement 10% 80% RH avec point de rosée max
29C (sans condensation)

Altitude (en fonctionnement) 3048 M MAX

Altitude de stockage 12000 M MAX

Utilisation intérieure/extérieure  IP54 résistant a la poussiere et a I'eau

GARANTIE DE LA SONDE DE PUISSANCE TEK

Les produits Power Probe TEK subissent une inspection de contréle qualité
stricte pour la fabrication, le fonctionnement et la sécurité avant de sortir de
I'usine. A compter de la date d'achat, nous garantissons/réparons les produits
Power Probe TEK pendant un (1) an contre les défauts de pieces et de
fabrication. Toute réparation due a une mauvaise utilisation sera facturée a un
montant ne dépassant pas le colt de I'outil. Tous les appareils sous garantie
doivent étre accompagnés d'une copie du recu de vente original. En cas de
dysfonctionnement ou d'appareil défectueux, veuillez contacter votre revendeur
Power Probe TEK.

Pour obtenir les derniéres informations sur la production et les manuels mis a
jour, veuillez-vous rendre sur powerprobetek.com
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EINLEITUNG

Vielen Dank, dass Sie sich flir das Pro Series Maestro™ Diagnose- und Prifgerat fur
elektronische Schaltkreise und Komponenten entschieden haben. Dies ist das erste
Gerat aus unserer Pro-Serie, das flr Profis gemacht wurd. Mit leistungsstarken
Multimeterfunktionen, erweiterten Diagnosemodi, leicht ablesbarem LCD Farb-Display
und einem neuen, robusten, staub- und wasserfesten Gehause. Die Pro-Serie MAESTRO™
wurde entwickelt, um Ihnen jahrelang stérungsfreies Testen zu ermdglichen. Dazu eine
aktualisierbare und nutzliche App, die die Mdglichkeiten Ihrer Tools erweitert und lhnen
Zugang zu Antworten und Lésungen gibt, die Sie benétigen.

Die einzigartige Konfiguration des Power Probe Priifgerats bietet viele Vorteile gegeniiber
der Verwendung von konventionellen Priiflampen oder Multimetern zur Schaltungspriifung.

(1) Da die das Maestro™ der Pro Serie mit der Batterie verbunden ist, kdnnen Sie
Batteriestrom oder Batteriemasse direkt an die Spitze des Werkzeugs anlegen.
Sie kénnen Komponenten unter Spannung setzen und aktivieren, um deren korrekte
Funktion zu Uberprifen. Dies ist ein echter dynamischer Komponententest und der
einzig wahre Weg, um eine aktive Komponente zu testen.

(2) Das Maestro™ der Pro Serie ist immer mit der Fahrzeugbatterie verbunden, so dass
das Werkzeug eine permanente Verbindung zur Stromquelle und zur Massespannung
aufrecht erhalt. Die Uberpriifung der Schaltspannung ist im Gegensatz zur Verwendung
von zwei Messleitungen mit nur einem einzigen Messfiihleranschluss schnell durchgefiihrt.

(3) Mit dem Maestro™ der Pro Serie werden alle Ihre Spannungspriifungen auf die
Quellbatterie zurlickgefiihrt und berticksichtigen jede Verbindung und jeden méglichen
Spannungsabfall zwischen der Quelle und der Sondenspitze.

(4) Automatische Anzeige des Spannungsabfalls. Wenn beim Abtasten eines Schaltkreises
die an der Spitze gemessene Spannung 0,5 Volt niedriger (oder hoher) ist als die
Spannung der Quellbatterie, leuchtet die rote LED nicht auf und es ertdnt kein Ton.
Dadurch werden Sie sofort darauf aufmerksam gemacht, dass ein Spannungsabfall
vorliegt, der méglicherweise untersucht oder repariert werden muss.

SICHERHEIT /\ ACHTUNG, BITTE LESEN

Um mdégliche Stromschlage oder Verletzungen zu vermeiden und das Power Probe
oder zu priifende Objekt nicht zu beschadigen, verwenden Sie das Power Probe bitte
geman den folgenden Sicherheitsverfahren:

« Power Probe TEK empfiehlt, dieses Handbuch vor der Verwendung des Maestro™ zu lesen.

« Dieses Produkt ist fiir den Betrieb mit Gleichstromquellen vorgesehen, wie z. B in
elektrischen Systemen von Kraftfahrzeugen, kleinen Wasserfahrzeugen und kleinen
Luftfahrzeugen, und wird beschadigt, wenn es an die Netzspannung angeschlossen wird.

« SchlieRen Sie keine elektrischen Systeme mit einer hdheren als der in diesem Handbuch
angegebenen Nennspannung an.

« Prifen Sie keine Spannung, die die Nennspannung des Maestro™ Uberschreitet.

« Wenn Sie eine Spannung von mehr als 30 V AC RMS, 42 VV AC Peak oder 60 V DC
testen, seien Sie besonders vorsichtig, um Stromschlage zu vermeiden.

« Uberpriifen Sie das Maestro™-Geh&use auf Risse oder Schéaden. Bei einer Beschadigung
des Gehauses kann Hochspannung austreten, wodurch die Gefahr eines Stromschlags
besteht.

« Uberpriifen Sie die Maestro™-Kabel auf Isolationsschaden oder blanke Dréhte.
Wenn es beschadigt ist, verwenden Sie das Werkzeug nicht. Bitte wenden Sie sich an
den technischen Support von Power Probe TEK.

« Verwenden Sie nur ummantelte Leitungen und von Power Probe autorisiertes Zubehér,
um freiliegende leitende elektrische Verbindungen zu minimieren und die Gefahr eines
Stromschlags zu vermeiden.
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« Offnen Sie das Maestro™ nicht, da sich im Inneren keine zu wartenden Teile befinden.
Durch Offnen des Maestro™ erlischt die Garantie. Alle Reparaturen sollten nur von
autorisierten Power Probe Servicezentren durchgefiihrt werden.

» Verwenden Sie bei der Wartung des Maestro™ nur die vom Hersteller angegebenen
Ersatzteile.

» Nur in gut bellfteten Bereichen verwenden. Arbeiten Sie nicht in der Nahe von
brennbaren Materialien, Dampfen oder Staub.

« Seien Sie vorsichtig, wenn Sie Komponenten mit beweglichen Teilen unter Spannung
setzen, z. B. Baugruppen mit Motoren oder Hochleistungsmagneten.

» Power Probe TEK haftet nicht fiir Schaden an Fahrzeugen oder Komponenten, die
durch unsachgemafen Gebrauch verursacht werden.

» Power Probe TEK haftet nicht fir Schaden, die durch unbeabsichtigte oder vorsétzliche
fehlerhaften Gebrauch unserer Produkte oder Werkzeuge entstehen.

AUSSEHEN UND BEDIENELEMENTE

Die abnehmbare Sondenspitze ist mit einem Standard
-4-mm-Bananenstecker ausgestattet, was den Gebrauch
verschiedener Sonden, Leitungen oder Verlangerungen
ermdglicht.

LED, Griin (-), leuchtet auf und zeigt einen Erdungspfad
an. Bei mehr als 10 Ohm Widerstand und/oder mehr
als 0,5 Volt an einem Massekreis leuchtet die griine
LED nicht.

LED, Rot (+), leuchtet auf und zeigt (Batt +) Batterie
positiv an. Wenn der Spannungsabfall im Stromkreis
mehr als 0,5 Volt der Batteriespannung betragt,
leuchtet die rote LED nicht auf.

Farbbildschirm Das groRes hochauflésende LCD

/ -Display zeigt mehrere Messwerte auf einem Bildschirm
an. Eine grafische Oberflache zeigt an, in welchem
Modus Sie sich befinden.

Die Taste ,Clear” dient zum Léschen von Min/Max
in Multimeter-Modi.

i R BDie Taste ,Pair‘ dient zum Verbinden mit der APP.
Bw Die Tasten ,Up*, ,Down*, ,Left‘, ,Right‘ dienen zum

Navigieren in den Menis.
Die Taste, Mitte; ,MODE" Select wird verwendet, um

beim Navigieren durch Menus einen Testmodus
auszuwahlen.

) I
Die Taste ,Mute“ dient zum Ein-/Ausschalten des
Lautsprechertons.

\WK— Wippschalter (austauschbar) Teil #PPTK0021:
Wenn der Wippschalter nach vorne gedriickt wird,
wird an die Sondenspitze Batteriestrom angelegt.
Wenn der Wippschalter nach hinten gedriickt wird,
wird an die Sondenspitze Batteriemasse angelegt.
Kann nur in einem der beiden DC-Voltmeter-Modi

] verwendet werden.

Lautsprecher: Eindeutige Téne fir Strom oder
Masse.
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Hintere
Abdeckung

SERIENNUMMER

LEISTUNGSSCHALTER
(ERSETZBAR)
TEIL # PPTK0030

,,;@ USB-ANSCHLUSS

5X20mm20A
SCHNELLE
SCHMELZSICHERUNG

&

EINFUHRUNG IN EZ LEARNING

Der Modus EZ-Learning fiihrt Sie Schritt fiir Schritt durch die Einflhrung des
Maestro™ und zeigt lhnen, wie das Werkzeug zu bedienen ist und die Sonde
unter bestimmten Testbedingungen reagiert.

Wahlen Sie im Hauptmenii das Symbol EZ-Learning. Der Modus EZ-Learning
fiihrt Sie Schritt fur Schritt durch den Prozess.

Sobald der Modus EZ-Learning ausgewahlt ist, muss er von Anfang bis Ende
durchgeblattert werden, bevor der Modus EZ-Learning beendet wird. Sie kénnen
EZ-Learning auch beenden, indem Sie die Stromzufuhr zur Sonde unterbrechen;
die Sonde wechselt in den normalen Testmodus, wenn sie wieder angeschlossen
wird. HINWEIS: Wenn Sie im Menl einen blinkenden Bildschirm sehen, bedeutet
dies, dass Sie zu dieser Auswahl gehen und die Eingabetaste driicken.

Dieser Modus dient nur zur Einarbeitung und Anleitung und ist kein Modus fiir die
eigentliche Schaltkreisdiagnose.
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EINFUHRUNG IN DIE GEFUHRTE DIAGNOSTIK

Der gefiihrte Diagnosemodus fiihrt Sie durch spezifische Fahrzeug- oder Komponententests
und teilt lhnen mit, ob die erhaltenen Messwerte akzeptabel sind oder auRerhalb der
normalen Messwerte liegen.

Klicken Sie im Hauptmeni auf das Symbol ,The Guided Diagnostics“. Mit Guided
Diagnostics kénnen Sie die grundlegenden Priifschritte der elektrischen Diagnose
besser verstehen. Dies wird lhnen helfen, die meisten grundlegenden elektrischen
Probleme zu diagnostizieren, beginnend mit den grundlegendsten Problemen

Die angezeigten Ergebnisse informieren Sie mit OK, LOW, HIGH oder CHECK Uber den
Zustand des Fahrzeugs.

Die Tests sind in folgender Reihenfolge verfligbar :

BATTERY TEST (Batterietest) Liefert eine Riickmeldung lber den Ladezustand der Batterie.
CHARGE TEST (Ladetest) Bietet einen Test flir den Ladezustand und die Restwelligkeit
des Generators.

FUSE TEST (Sicherungstest) Gibt eine eindeutige Antwort auf den Zustand der Sicherungen.
COMPONENT CHECK (Komponentenpriifung) Schlagt bewahrte Verfahren vor
WIRE TEST (Kabeltest) Gibt Ihnen eine Riickmeldung liber den Zustand des
Verkabelungssystems

Es sollte beachtet werden, dass die Tests eine Anleitung zu bewahrten Praktiken fir die
allgemeine Kfz-Elektrik-Diagnose sind, aber keine vollstandige Diagnose darstellen und
keine Garantie fur leichte oder schwerwiegende Probleme geben. Kenntnisse der
allgemeinen Diagnose sind erforderlich.

BATTERE "® AUFLADEN ®) A AUFLADEN ®\/ SICHERUNGS ™)  KOMPONENTEM) KABEL ©
USERPROREN SIE EIDE
LADUNG LICHTMA LICHTMA LESiEY (ewMEN EneRxoWPONENTE,  PRUFEN SIE JEDES
SCHINENLADUNG SCHINENWELLIGKEIT TESTEN SIE JEDEN N KABEL AUF
KAPAZITAT MOTOR EINSCHALTEN,  MOTOR EINSCHALTEN, ECHERUNGSSTIRY eSO SOUTE SEINEM WEG
SCHEINWERFER ; v
SCHEINWERFER e T et ZURUCK ZUM
MOTOR STARTEN EINSCHALTEN il Dot O aenUnmEN SE T oé BATTERIE
P SPITEE IEFOSITIVE SETE UND
13,8-15,3 VDC Eoie SCHALTKREIS

=TS OFFEN D KOMPONENTE SOLTE OFFEN
g

£4 7] R
A/ metlgriimrclarim tcigr M oclagmin oo n 0w
oar areuse coue e |l st euse coue i ) ar s cou el Wt s cou el B st comp el ¥ Mearr vt st cou ke

INBETRIEBNAHME

Betriebsquellenspannung

Das Maestro™ ist fiir den Anschluss an elektrische Systeme mit 12 bis 24 VDC
ausgelegt und wird von diesen versorgt. Es wird mit einem 23 Ful} langen
Hochleistungskabel und einem Y-Stecker mit 2 Batterieklemmen geliefert.

AnschlieBen an die Fahrzeugbatterie (Spannungsquelle)
Verbinden Sie die rote Klemme mit dem Pluspol der Fahrzeugbatterie und die
schwarze Klemme mit dem Minus- oder Massepol. Der Maestro™-Einschaltton ertont.

Zusitzliches Erdungskabel

Das zusatzliche Erdungskabel dient zur Erdung von Schaltkreisen und Komponenten,
die noch nicht geerdet sind. Es dient auch als Minusleitung fiir die Widerstandspriifung.
Um das zusatzliche Erdungskabel zu testen, stellen Sie zwischen Sondenspitze
und dem Erdungskabel eine Verbindung her. Die griine LED sollte leuchten. Dies
zeigt an, dass das Erdungskabel ordnungsgeman funktioniert. Wenn die griine
LED nicht aufleuchtet, Uberprifen Sie die austauschbare 20-A-Sicherung im
Erdungs- oder Massekabels. Die Sicherung dient zum Schutz fir den Fall, dass
die Masseleitung versehentlich die positive Spannung berihrt.
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LED-Taschenlampe

Die Taschenlampe ist eine Standardfunktion des Maestro™. Die beiden hellweien
LEDs sind immer AN, sodass Sie unter das Armaturenbretter und in dunkle
Bereiche leuchten kdnnen.

/ 4" Spitze

Taschenlampe

Rote/griine

Batterieklemmen

Zusatzliches

Wippschalter Erdungskabel

Krokodilklemmen-Adapter

23 FuB
Stromkabel

HAUPTMENU

Das Maestro™ bietet eine aktualisierte Benutzeroberflache und kombiniert sie mit einer
App, die die Fahigkeiten des Tools und den Zugang zu Fachwissen erweitert.

Fir den Zugriff auf die Funktionen dieses Tools gibt es neue Tasten, die intuitiv und einfach zu
verstehen sind. Alle Tasten sind nur mit einer Funktion gekennzeichnet, es ist kein langeres
Driicken oder doppeltes Driicken erforderlich. Sie werden feststellen, dass die am haufigsten
verwendeten Funktionen wie Loschen, Stummschalten, Drehen und Koppeln (Clear, Mute,
Flip und Pair) alle eine leicht zugangliche Taste haben, damit Sie nicht suchen miissen,
um sie zu finden.

Ein weiteres Merkmal ist, dass alle MenUoptionen fiir einen bestimmten Modus jederzeit
auf dem Bildschirm zu sehen sind. Wenn Sie sich im Hauptmeni befinden, finden Sie
alle Optionen auf einem Bildschirm. Die Tasten Nach oben, Nach unten, Nach links und
Nach rechts (Up, Down, Left, Right) tun genau das wie sie heilen.

Im Multimeter-Modus oder der gefiihrten Diagnose sind alle mdglichen Auswahlmdglichkeiten
vorhanden, ohne dass Sie in das MenU gehen oder es wieder verlassen missen.

Dies ist das bisher einfachste und intuitivste Power Probe und das erste unserer Pro

Serien-Reihe, das erweiterte Funktionen mit einer verbundenen App fiir Android- und
iPhone-Nutzer bietet.
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BATTERY %
Es gibt 4 | g CHARGE
Hauptmenii- e
Auswahlmdglich-
keiten
Es gibt 5

Multi-Meter-Aus-
wahlmoglichkeit-
en

Es gibt 5
geflihrte
Auswahlmdglich-
keiten

MODUS NAVIGATION

Das Maestro™ verflgt Uber 5 verschiedene Testmodi innerhalb des Multi-Meter-Mo-
dus und 1 Standalone-Modus:

1.

2.

w

2

VDC Fur Gleichspannungsmessungen. Dies ist der Standardmodus beim
Einschalten. Max. 200 VDC

OHM Fir Widerstandsmesswerte. Alle Messwerte sind stromgeladen, sodass
Kabelprobleme dazu fiihren, dass die Messwerte anders erscheinen als bei
anderen Messgeraten. Der Inside Ohm-Modus ist:

FEED TEST Zur Anzeige von Spannungsabfallen, die durch Verdrahtung
sprobleme an Einspeise- und Erdungskreisen verursacht werden.

AC RMS Fir Wechselspannungsmessungen. Zeigt eine RMS-gemittelte
Wechselspannung an. Maximal 200 VAC.

P-P Fir Wechselspannungsmessungen. Zeigt die Wechselspannung von Peak
zu Peak an. Maximal 200 VAC.

Hz FRQ CTR Fir das Messsignal ,Frequenz®. Zeigt auch + und Impulsbreite an.
FUEL INJ Test der Einspritzdiisen und Einspritzkreise *auerhalb des Multi-
Meter-Modus.

Driicken Sie die Scrollen Sie zum Modus. Driicken Sie die
Taste ,Right Arrow* Das Symbol wird ,MODE"-Taste,
hervorgehoben angezeigt. um auszuwahlen

Sie konnen ,Left Arrow*
driicken, um zuriick zu
gehen
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DC-SPANNUNGSMESSUNG IM VDC-MODUS
In diesem Modus versorgen Sie die Spitze mit Batteriestrom oder
Batteriemasse, wenn Sie den Wippschalter driicken

VDC - Der VDC-Modus dient zum Priifen von
Gleichspannungen (Gleichstrom).

Die Spannungsprifung ist so einfach, wie das
Kontaktieren der Sondenspitze mit einem Stromkreis
und das Ablesen der Anzeige. Das Maestro™
zeigt in der mittleren Anzeige die Spannung der
Sondenspitze an.

Das Maestro™ geht automatisch in den VDC-Modus
Uber, wenn es zum ersten Mal an die Fahrzeugbatterie
oder an eine 12-24-Volt-Stromversorgung
angeschlossen wird. Der VDC-Modus ist der einzige

ﬁﬁoﬁ-&c;‘érﬁé Modus, in dem der Power Probe durch Driicken
des Wippschalters Batteriespannung oder Masse
liefern kann.

Wenn die Spannung der Sondenspitze innerhalb
von 0,5 Volt der Spannung der Quellbatterie liegt,
leuchtet die rote LED und wenn der Lautsprecher
eingeschaltet ist, wird einen hohen Ton ausgegeben.

Beim Testen an Massekreisen leuchtet die griine LED auf und der Lautsprecher
gibt einen tiefen Ton aus, solange der Gesamtwiderstand des Stromkreises von
der Spitze zur Batteriemasse weniger als 10 Ohm und 0,5 V oder weniger betragt.

Dies vereinfacht die Priifung erheblich, da die roten/grinen Maestro™ -LEDs und
die Lautsprechertdne einen schnellen Hinweis auf GibermafRige Spannungsabfalle
oder Stromkreiswiderstande geben. Wenn die LEDs nicht aufleuchten und kein
Ton aus dem Lautsprecher ertdnt, wissen Sie sofort, dass moglicherweise ein
Stromkreisproblem vorliegt.

Die minimalen und maximalen Spannungen (MIN/MAX) werden oben und unten
links im Display angezeigt. Um MIX/MAX zuriickzusetzen, driicken Sie die linke
,CLEAR"-Taste unter dem Display.

Der VDC-Modus hat eine sehr hohe Abtastrate, die gut fiir Tests geeignet ist, bei
denen der Techniker nach Spannungsspitzen oder Abweichungen vom Hauptsignal
sucht. Dies ist ein sehr empfindlicher Modus, der selbst kleinste Spannungsspitzen
oder -ausfélle erfassen kann, ohne ein Oszilloskop verwenden zu mussen.

Das Maestro™ kann bis zu 200 VDC sicher messen.
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AKTIVIERUNG VON KOMPONENTEN IM VDC-MODUS

CIRCUIT
BREAKER
TRIPPED
PLEASE
WAIT

Die Aktivierung elektrischer Komponenten im VDC-Modus ist
eine der Hauptfunktionen, die das Maestro™ beim Testen sehr
nutzlich macht. Die Méglichkeit, Batteriespannung oder Masse
direkt an die Sondenspitze anzulegen, gibt lhnen die Méglichkeit,
elektrische Komponenten wie Leuchten, Motoren und
Magnetventile zu aktivieren und dynamisch zu testen.

Indem Sie die zusatzliche Erdungsleitung verwenden, kdnnen
Sie Komponenten im Fahrzeug oder auf dem Prifstand mit
Strom versorgen. Diese Art der dynamischen Komponentenpriifung
ist die einzig wahre Methode, um die korrekte Funktion einer
Komponente zu Uberpriifen. Wenn Sie ein Teil mit einem Volt
-Ohmmeter testen, kdnnen Sie mdglicherweise feststellen, ob
das Teil auRerhalb der Spezifikationen liegt, aber Sie wissen
nie wirklich, ob das Teil in Ordnung ist, bevor es nicht unter Strom
betrieben wird.

Durch Driicken des Wippschalters nach vorne wird die
Sondenspitze mit Batteriestrom versorgt.

Durch Dricken des Wippschalters nach hinten wird die
Sondenspitze mit Batteriemasse verbunden.

Der Stromausgang ist durch einen Leistungsschalter geschiitzt.
Wenn die zu priifende Komponente zu viel Strom zieht oder
der Stromkreis einen Kurzschluss aufweist, wird der Maestro
™.-Schutzschalter ausgeldst und schitzt das Gerat und den
Stromkreis.

Wenn der Schutzschalter ausgeldst wird, zeigt das Display
des Gerats ,CIRCUIT BREAKER TRIPPED" an und stellt
sich nach 10-20 Sekunden automatisch zurtick.

Wenn Sie den Wippschalter in einem anderen Modus driicken,
werden weder Strom noch Masse angelegt und auf dem
Hauptbildschirm wird diese Meldung angezeigt.
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WIDERSTANDSPRUFUNG IM OHMMETER

OHMMETER wird verwendet, um den Widerstand auf
statischen Schaltungen oder Spannung durch einfaches
Sondieren der Verbindung des zu priifenden Stromkreises
zu Uberprifen.

Das OHMMETER wird wie ein normales Ohmmeter
verwendet und misst den Gesamtstromkreis-Widerstand
von der Quellbatterie und mit der zusatzlichen.
Masseleitung genau, ob Spannung im Stromkreis vorhanden
ist oder nicht. In diesem Modus wird auf dem Maestro™
folgendes angezeigt:

Dieser Pfeil zeigt an, dass der Aufwartspfeil fur
@ Sonderfunktionen gedriickt werden kann

(2) Lautsprecher ist eingeschaltet
Gesamtstromkreiswiderstand auf dem mittleren
9 Bildschirm

(4) Max und Min Widerstand
(5) Multimeter-Auswahl

@ Wenn der Pfeil # 1 nach oben zeigt, kénnen Sie
durch Driicken des Pfeils nach oben auf die
Sonderfunktion zugreifen

Der Stromkreiswiderstand wird auch bei an die Schaltung angelegter Spannung berechnet.
Um den Strom- und Erdungswiderstand genau zu testen, muss die Komponente zuerst vom
Stromkreis getrennt werden. Ziehen Sie einfach alle Komponenten, Relais oder Module vom
Stromkreis ab, berlihren Sie mit der Sondenspitze den Stromkreis und lassen Sie sich den
Stromkreiswiderstand anzeigen.

Das Maestro™ verfiigt in einigen Modi tber eine Funktion bei der in der oberen rechten Ecke
des Bildschirms ein Pfeil angezeigt wird. Wenn dieser Pfeil vorhanden ist, gelangen Sie durch
Driicken des Aufwarts- oder Abwartspfeils, abhéngig vom Status des Pfeils, zu Sonderfunktionen
oder zuriick zum Hauptbildschirm. Im Ohmmeter gelangen Sie durch Driicken des Aufwartspfeils
zum Feed Test.

STROMVERSORGUNGSTES

4 FEED TEST Der Power Feed Test wird verwendet, um
Spannungsabfélle an aktiven Schaltkreisen zu erkennen,
indem ein Anschluss des zu priifenden Schaltkreises
abgetastet wird. PFT zeigt gleichzeitig Batterie- und
Spitzenspannung an, um das Testen des Spannungsabfalls
zu erleichtern. Verwenden Sie wahrend des Tests das
zusatzliche Erdungskable und die Spitze t Bypass-Kom-
ponenten. Setzen Sie das Messgerat anstelle der Komponente
in die Leitung und betatigen Sie Schalter oder Relais, um
den Stromkreis zu schlieBen.

In diesem Modus zeigt das Maestro™ folgendes an:

Der Abwartspfeil zeigt an, dass durch Driicken des
® Abwartspfeils zum Ohm-Meter zuriickkehrt werden kann

(2) Spannung der Sondenspitze.
e Batteriespannung.

@ Das Ohm-Symbol wird angezeigt und blinkt, wenn ein
Spannungsabfall von 0,5 V lberschritten wird, der
darauf hinweist, dass ein ibermaBiger Widerstand in
Form von Korrosion oder anderen Kabelschaden
vorliegen kann.
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OHM-TEST UND STROMVERSORGUNG

Trennen Sie zum Priifen zunéchst das zu betreibende Gerat oder die Last vom Stromkreis,
und beriihren Sie dann mit der Sondenspitze den zu prifenden Stromkreis. Indem Sie
die Komponente von den Stromkreisen trennen wird verhindert, dass sie sich auf den
Widerstandsmesswert auswirken und diesen verandern.

Das Ohmmeter kann auch an Dréhten oder Komponenten verwendet werden, die nicht
mit Batteriestrom oder Masse verbunden sind. SchlieRen Sie einfach den zu priifenden
Gegenstand zwischen der Sondenspitze und der zusatzlichen Masseleitung an und lesen
Sie den Widerstandswert in Ohm ab.

Obwohl es méglich ist, einige Komponenten auf Ohm zu priifen, ist jedoch zu beachten,
dass Ohmmeter und PFT in erster Linie nur fiir die Verdrahtung gedacht sind und niemals
an eine Halbleiterkomponente wie ein Modul angeschlossen werden sollten.

Beim Feed Test leuchten die LEDs auf, wenn der Stromkreis innerhalb der LED-Grenzwerte
liegt, und wenn nicht, kdnnen Sie den tatsachlichen Spannungsabfall auf dem Display

sehen.

L

® @

WECHSELSPANNUNGSMESSUNG (RMS)

~\, Der Modus 'V AC RMS dient zur Messung von Wechselspan-
& nungen und kann fir jedes Wechselspannungs- oder
. Impulssignal verwendet werden, bei dem eine Messung
der durchschnittlichen Spannung (RMS) erforderlich ist.

Berlihren Sie mit der Sondenspitze den Stromkreis und im
Hauptanzeigebereich wird ein gemittelter RMS-Wechsel-
spannungsmesswert angezeigt, wahrend oben und unten
links im Display auch die RMS-Min/Max-AC-Spannungen
angezeigt werden

Das Einschalten und Aktivieren von Schaltkreisen mit dem
Wippschalter kann in diesem Modus nicht durchgefiihrt werden.

AR
VDC OHM VAC PP FRQ.

Durch Driicken der Taste ,CLEAR" werden die Min/Max
-Messwerte zuriickgesetzt.

AC RMS Voltage wird in der gleichen Weise verwendet, wie ein Standard-DVOM
verwendet wiirde, um die gemittelte Wechselspannung in jedem Schaltkreis zu
messen, der Wechselspannung erzeugt. Dies kann z. B. fiir Tests wie die Uberpriifung
der Diodenwelligkeit der Lichtmaschine, der ABS-Sensoren, der Kurbelwellensensoren
usw. verwendet werden, ist aber nicht darauf beschrankt.

WARNUNG! Verwenden Sie das Maestro™ nicht zum Testen der Netzspannung, z.

B. einer 120-V-Steckdose. Dies wird zu einer Beschadigung der Sonde fiihren und
Personen verletzen. Nur fiir den Gebrauch an und in Fahrzeugen.
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WECHSELSPANNUNGSMESSUNG (P-P)

~_ Der P-P-Modus kann fiir jedes Wechselspannungssignal
verwendet werden, bei dem eine Peak-to-Peak (P-P)
-Spannungsmessung erforderlich ist.

P-P steht fir Peak-to-Peak-Wechselspannung. Wahrend
AC RMS eine durchschnittliche Wechselspannung anzeigt,
wird bei P-P kein Mittelwert gebildet, sondern die
Gesamtspannungsdifferenz zwischen dem niedrigsten und
dem hdchsten Spannungsextremwert eines Wechselstromsignals
angezeigt.

In diesem Modus ist die Anzeige ein AC Voltmeter, das
die Spitzenspannungsdifferenz in der Mitte und die Min/Max
-Spannungsmesswerte oben und unten links auf der
Anzeige anzeigt.

Die angezeigte Spannung ist das Gesamtspannungspo-
tential zwischen der niedrigsten und héchsten Spannung,
die auf dem gemessenen AC-Signal erfasst wird.

Die gesamte Peak zu Peak-Spannung wird im Hauptanzeigebereich angezeigt.
Bei der Min-Spannung wird die niedrigste absolute Spannung unten links im
Display angezeigt und bei der Max-Spannung die hdchste absolute Spannung
oben links im Display.

Das Einschalten und Aktivieren von Schaltkreisen mit dem Wippschalter kann in
diesem Modus nicht durchgefiihrt werden.

Durch Driicken der Taste ,CLEAR" werden die Min/Max-Werte zurlickgesetzt.
Dies kann eine genauere Prifung fiir Signalschaltungen wie Sensoren oder
Datenkommunikationsleitungen erméglichen, bei denen die Messung des

gesamten Bereichs des AC-Signals erforderlich ist.

Das Maestro™ kann P-P Wechselspannungen von -100 V bis +200 V messen.

FREQUENZMESSUNG

Der Modus FRQ CTR Frequency Counter (FRQ CTR
Frequenzzahler) wird zur Messung der Frequenz eines
Wechselspannungssignals verwendet.

Wenn Sie die Sondenspitze an den Stromkreis anlegen,

FROCTR ® A werden oben die Frequenz in Hertz (Zyklen pro Sekunde)
Wz DUTY% und das Tastverhaltnis oben und unten die + Impulsbreite

3000 50 und Impulsbreite in Millisekunden angezeigt.

+PWms - PWms

6204 3796 Das Maestro™ kann Frequenzen von 1 Hz bis 9999

Hz messen.

“* 0 UL Hz
'VDC OHM VAC PP FRQ.

FRQ CTR kann fiir Tests verwendet werden, bei denen
Frequenz oder Impulsbreite benétigt werden, wie z. B.
bei MAF-Sensoren, Radsensoren usw.
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TRACE-MODUS

Das Maestro™ verfligt (iber eine neue Funktion namens Trace-Modus. Im Trace
-Modus kénnen Sie die Daten als Wellenform anzeigen. Der Trace-Modus ist in den
Modi VDC, VAC, Frequenz und Injektor verfiigbar. Jeder Modus zeigt relevante
Informationen an, die auf die Priifung von Fahrzeugen zugeschnitten sind.

Um in den Trace-Modus zu gelangen, missen Sie zunachst in einen der folgenden
4 Modi wechseln: VDC, VAC, Frequenz oder Injektor. Oben rechts auf dem Bildschirm
zeigen die Doppelpfeile an, dass Sie die Aufwarts-Taste drlicken kénnen, um den
Modus zu &ndern. Durch Driicken der Aufwarts-Taste wechseln Sie in den Trace-Modus.

HINWEIS: Im Trace-Modus zeigen die Doppelpfeile nach unten und weisen darauf hin,
dass Sie die Abwarts-Taste driicken miissen, um zurlick zu gehen. Wenn Sie die linken
oder rechten Tasten im Trace-Modus driicken, gelangen Sie in den angegebenen Meter,
aber als Standardmodus.

Trace-Modus in VDC

Der Abwartspfeil zeigt an, dass die
Abwartstaste gedriickt werden
muss, um Trace zu verlassen

Der MAX-Messwert erfasst und
hélt den hdchsten gemessenen VDC L) Y —

Messwert, solange bis ,Clear*
gedriicktwird. ————=MAX

_— Aktiver Trace-Bereich (ATA)
TIP / (Bereich hier zur Verdeutlichung
Mittlere Spannung an der Spitze hervorgehoben)
0.00} -~ -~ Masse Referenzleitung

Der MIN-Messwert erfasst und |
hélt den niedrigsten gemessenen /M N E == Batterie-Spannung

Messwert, solange bis ,Clear* =
g P SO UHz
gedriickt wird. ‘VDCOHM VAC PP FRQ.

Im VDC-Modus werden Min/Max und die durchschnittliche Spitzenspannung immer auf
dem linken Bildschirm angezeigt. Der lineare Kurvenmesswert wird im markierten aktiven
Kurvenbereich angezeigt. VDC wird normalerweise als flache Linie angezeigt. Das
Maestro™ kann bis zu 200 V lesen, so dass bei der automatischen Vergréerung
und Verkleinerung der hochste Wert am oberen Rand des aktiven Messkurvenbereichs
angezeigt wird.

Wenn beispielsweise 12 V ohne Schwankungen an der Spitze anliegen, wird dies
als gerade Linie am oberen Rand des aktiven Trace-Bereichs (ATA) angezeigt.
Wenn 50 V an der Spitze anliegen, wird dies auch oben aif dem ATA als flache
Linie angezeigt. Sie werden sehen, dass unter TIP der Spannungswert von Trace
angezeigt wird. Wenn 12 V an der Spitze anliegen und Trace oben auf dem ATA
steht und eine Spannungsspitze oder ein sog. Glitch auftritt, der die Spannung
vorlibergehend auf 50 V erhéht, wird Trace schnell herausgezoomt. Sie werden
sehen, dass die Messkurve voriibergehend einen einzelnen Peak mit dem
héchsten Punkt an der Spitze des ATA widergibt und die urspriingliche flache
12-V-Linie entsprechend naher an der Masse-Referenzlinie liegt. Der Bildschirm
wird alle 300 ms aktualisiert. Wenn also keine weiteren Spannungsspitzen
auftreten, kehrt die Linie zum oberen Rand des ATA zuriick, wenn sie in 300 ms
wieder herausgezoomt wird. Sie werden feststellen, dass der Max-Messwert bei
50 V gehalten wird, bis ein neuer hdherer Max-Wert erkannt wird oder er durch
Driicken der Clear-Taste zurlickgesetzt wird. Wenn mehrere Spannungsspitzen
auftreten, wird immer der héchste Peak an der Spitze des ATA angezeigt und alle
anderen Peaks innerhalb des Feldes entsprechend ihrer Spannung.
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Der MAX-Messwert erfasst und Er ze__igt an, dass die Abwartstaste
halt den hochsten gemessenen VDC ‘0 Y — gedriickt werden muss, um den
Messwert, solange bis ,Clear’ m___ Trace-Modus zu verlassen
gedriickt wird. 12.00 Live Trace spiegelt die konstante

TP = durchschnittliche Spitzenspannung

Mittlere Spannung an der Spitze = (12,00! wider
; — ATA
000} = == === ===, = Masse Referenzleitung

Der MIN-Messwert erfasst und _— 0.00 E12.00 Batterie-Spannung

hélt den niedrigsten gemessenen
Messwert, solange bis Clear — Q"N "H
- N .- v Hz
gedriickt wird. “VDCOHM VAC P-P FRQ|

MAX-Messung erfasst und halt
den héchsten gemessenen Wert,
bis Clear gedriickt wird

|Er zeigt an, dass die Abwértstaste

nach unten gedriickt werden muss,
VvbDC - 4 um den Trace-Modus zu verlassen

T 50.00 0V __ Live Trace reflektiert 50 V Glitch
und kehrt nach 300 ms zu 12V
zuriick

[-200 mS ~ ATA

2.00V/
Mittlere Spannung an der Spitze

____________ =~ Masse Referenzleitung

Der MIN-Messwert erfasst und 0.00 12.00 = Batterie-S|
d -Spannung
halt den niedrigsten gemessenen / E]
Messwert, solange bis Clear “._ O U "UHz
gedriickt wird. VDC OHM VAC P-P FRQ,

Trace-Modus in VAC

Der VAC-Trace-Modus funktioniert anders. Der VAC Trace-Modus liefert die
gleichen Informationen wie im normalen AC-Modus, wahrend das Signal
angezeigt wird, einschlieBlich des durchschnittichen RMS AC und des
hoéchsten RMS AC und des niedrigsten RMS AC, die beide im MIN und MAX
erfasst werden. MIN und MAX kdnnen beide zuriickgesetzt werden.

Trace-Modus in FRQ CTR

Der FRQ CTR Trace-Modus zeigt eine sich standig aktualisierende MIN- und
MAX-Anzeige, die lhnen den Wert der héchsten und niedrigsten Spitzenspan-
nung anzeigt. Alle 200 ms wird ein neuer MIN oder MAX erfasst und in den
Kastchen neben den gestrichelten Linien angezeigt. Die gestrichelten Linien
werden zu dem in den Felden angegeben Wert. Der ATA zoomt je nach
Amplitude des Signals ein und aus, so dass die Wellenform immer von den
gestrichelten Linien begrenzt wird. Der Peak-to-Peak-Wert wird im mittleren
Feld anstelle von RMS AC angezeigt.

Trace-Modus in INJ

Im INJ-Modus sehen Sie die Injektorwellenform, die MAX-Spitzenspannung
und das Verhaltnis zur Masse. Der MAX-Peak-Wert im oberen Feld wird mit
jedem Impuls aktualisiert.
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Die MAX-Signalampli-
tude wird alle 200 ms FRQCTR @ v
1000Hz

aktualisiert.

VAC L

<

MAX RMS — 6.70

RMS-Wechsel- Peak to Peak

spannung an (Spitzenwert zu

der Spitze Spitzenwert)
Die MIN-Signalampli- 50DUTY%
tude wird alle 200 ms = Al
aktualisiert. “;,65 2 :;x: e F';(ZJ_

Der MAX-Wert andert sich mit INJ ® v

jedem Impuls

Immer 0,00 Masse-Ref. oot - —=------- — Masse-Referenzleitung

.5
INJECTOR

KRAFTSTOFFEINSPRITZMODUS

™ FUEL INJ Der Kraftstoffeinspritzmodus ist speziell fiir eine schnelle und
einfache Diagnose des Einspritzerkreises eingerichtet. Eine schnelle Verbind-
ung des Maestro™ an den Stromkreis zeigt alle erforderlichen Informationen
zum Testen von Einspritzdiisen an, die normalerweise mit einem Laboroszillo-
skop ermittelt werden missen.

Unten ist ein Beispiel fiir eine typische Wellenform der Kraftstoffeinspritzdiisenspan-
nung auf einem Laboroszilloskop. Dies zeigt einen einzelnen Injektorimpuls an. Die
vertikale Achse stellt die Schaltspannung und die horizontale Achse die Zeit dar.

Wenn Sie der Wellenform von
links nach rechts folgen, kénnen

asuf— LS Sie die Stromkreisspannung

solange in der Nahe der

Batteriespannung sehen bis die
Einspritzdlse eingeschaltet wird.

Dies ist die Versorgungsspannung
2avf— der Einspritzduse.
- Dann fallt die Spannung auf
Einschaitzsit nahezu Null, wenn das ECM/PCM
Iﬂ, auf M oder ECM-M pan-
nung schaltet.

Zeit

Die Wicklungen im Inneren einer Kraftstoffeinspritzdiise erzeugen ein
Magnetfeld, wenn die Einspritzdiise mit Energie versorgt wird. Jedes Mal,
wenn eine Einspritzdiise ausgeschaltet wird, kollabiert dieses Magnetfeld
zurick in die Wicklung der Einspritzdisen und induziert eine Hochspan-
nungsspitze. Die Spannungsspitze ist die induktive Kickspannung.

Die Zeit zwischen dem Einschalten der Einspritzdiise und dem Ausschalten
der Einspritzdise wird einfach als Injector On-Time (Einschaltzeit der
Einspritzdise) bezeichnet und normalerweise in Millisekunden angegeben.
Das Maestro™ zeigt jeden dieser vier Datenpunkte auf einem Bildschirm an
und vermittelt so ein vollstadndiges Bild der elektrischen Leistung der
Einspritzdise und des gesamten Injektorkreises.

Die roten/griinen LEDs Uber der LCD-Anzeige blinken und werden mit dem
Einspritzsignal vom ECM mit einem entsprechenden Ton aus dem Lautspre-
cherausgang synchronisiert. Durch diese akustischen und visuellen Hinweise
kann ein zeitweiliger Signalverlust vom ECM schnell erkannt werden.
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* Wahlen Sie INJECTOR aus dem Men(.

 Rickseitensonde auf der Negativseite
des Injektors entweder am Injektor oder
am PCM.

« Diese vier Datenpunkte stellen die
entsprechenden Wellenformpunkte dar.

« Wenn der Motor lauft (oder angelassen
wird), blinken die rote und die griine
Anzeige-LEDs des Gerats, um ein gutes
Signal vom ECM/PCM anzuzeigen.

« Auf dem Hauptbildschirm werden fir
schnelle umfassende Diagnosen des
Einspritzdusenkreises vollstandige
Einspritzdiisenkreis-Daten angezeigt.

@

@ ON- (® ms = Injector- Pulse on Time (Millisekunden)

Dies ist die Gesamtzeit, in der die Einspritzdiise mit Strom versorgt wird und
Kraftstoff an den Zylinder liefert. Dies kann mit den PID-Daten des Scan-Tools
verglichen werden, um zu sehen, ob die gesteuerte Einschaltzeit der tatsachlichen
Einschaltzeit entspricht.

(@ INDKV = Inductive Kick Voltage

Normale induktive Kickspannungen liegen zwischen 55 und 90 Volt

Sie sollten eine ahnliche Spannungszahl von jeder der Einspritzdiisen am
Motor sehen. HINWEIS: Die Hohe des induktiven Kicks wird manchmal durch
eine interne ECM-Diode auf etwa 35-45 Volt abgeschnitten. Diese Priifung gilt
nicht fiir Hochdruck-Einspritzdisen, die bei Dieselmotoren und Benzin-Direk-
teinspritzmotoren verwendet werden.

@ ECM.L V = ECM-Ground Voltage (Massespannung)

Der Motorcomputer aktiviert jede Kraftstoffeinspritzdiise, indem der Massekreis mit
einem internen Transistorschalter geschlossen wird. Wenn die Einspritzdise mit
Strom versorgt wird, sollte die ECM-Massespannung auf Null Volt geschlossen
sein. Die tatsachlich gemessene ECM-Massespannung kann variieren und
aufgrund des internen Widerstands des Schalttransistors néher bei 0,5 Volt liegen.

@ INJ V = Injector Supply Voltage (Einspritzdiisen-Versorgungsspannung)

Dies ist die Batteriespannung, die durch den Kraftstoff-Einspritzdiisen selbst
geliefert wird. Die gemessene Spannung sollte nahe der vollen Batteriespannung
liegen. Es kann zu kleinen Spannungsabféllen in der Schaltung kommen, jedoch
sollte jeder Verlust von mehr als 0,5 Volt von der Quellenbatteriespannung
untersucht werden.
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DIE PRO-SERIES-APP

Das Maestro™ verfiigt iiber eine neue Funktion, die dem Mechaniker in der Werkstatt durch die
Bereitstellung von Ressourcen und zusatzlichen Diagnosefunktionen helfen soll.

Die Pro Series App ist eine Diagnose-App, die sowohl fiir iOS als auch fiir Android entwickelt
wurde und lhnen schnell aktuelle Informationen und Neuigkeiten zu Problemlésungen,
einzigartige spezielle Tool-Applets und die Mdglichkeit zur Protokollierung bietet, d. h.
Diagnosedaten, die an der Spitze auftreten, kdnnen wiedergegeben und geteilt werden

Diese neue App wird mit neuen Informationen, Tool-Applets und zusétzlichen Funktionen
aktualisiert und passt sich an zukinftige Power Probe TEK-Tools an, mit denen es lhnen
mdglich ist, libertragbare Dateien von Fahrzeugen zu erstellen, auf die Sie spater zugreifen
konnen. Sie werden in der Lage sein, Traces und Protokolldaten zu finden, auszuschneiden
und zu verbinden, um Ereignisse zu identifizieren, die Sie mdglicherweise libersehen haben,
und sie zu studieren und zu teilen.

Mirror Function (Spiegelfunktion)

Die App verfligt Uber eine Spiegelfunktion, mit der das, was Sie auf dem Bildschirm des
Instruments sehen, gespiegelt werden kann. Siehe ,Pairing PG. 27", um zu verbinden. Bei
der Spiegelung steht lhnen ein groRerer Bildschirm zur Verfiigung, um die Anzeige der Daten
zu erleichtern.Die Funktionen der Pro App sind:

* Max und Min einzeln I6schen

« Driicken Sie die Aufnahmetaste in der Standardansicht, um die Daten auf dem Bildschirm
zu erfassen. Sie werden als Spannungswert gespeichert.

« Die Pro App speichert und puffert bis zu 1 GB gesammelter Daten. Nachdem Sie einen
Test durchgefiihrt haben, kdnnen Sie durch die Daten bis zu einem bestimmten Ereignis
zurlickscrollen. Wenn Sie Trace-Werte gefunden haben, kdnnen Sie sie zu einem
Screenshot zusammenfiigen oder als Video abspielen. Sie kénnen dann alle unerwiinscht
en Daten bereinigen und Ihre Aufzeichnung speichern, um sie erneut abzuspielen oder sie
als eine E-Mail an die Techniker von Power Probe TEK zu senden, damit sie Ihnen bei der
Diagnose helfen.

« Data Log startet die Aufzeichnung, sobald Sie darauf driicken. Solange diese Funktion
gedriickt wird, werden die Daten fortlaufend erfasst. Sie kdnnen sie in Form von Protokollen
oder Traces zuriickverfolgen oder Ihre Daten nach Bedarf verbinden und speichern.

« Wenn Sie die gefiihrte Diagnose verwenden, kénnen Sie die Ergebnisse sammeln und
speichern sowie Bilder von Problemen aufnehmen, die Sie erfassen und einem bestimmten
Fahrzeug zuordnen méchten. Auf dem Tool erhalten Sie Informationen, die lhnen bei der
Entscheidung helfen, ob etwas normal ist oder nicht. Die App speichert diese Daten zum
spateren Nachschlagen in einem speziellen Protokoll, zusammen mit Bildern von Schaden
oder anderen Aufzeichnungen, die Sie spater teilen mochten.

Wenn Sie sich die Pro Series App holen, verbinden Sie sich mit der Zukunft der Kfz-Diag
nose. Besuchen Sie iTunes oder Google Play, um die Power Probe TEK Pro Series App
kostenlos herunterzuladen und mehr aus Ihren Power Probe TEK Tools herauszuholen.

PAIRING

Die Pro Series App muss mit lnrem Maestro™ gekoppelt werden.
Schalten Sie das Gerat ein und 6ffnen Sie lhre Pro Series App.

Beachten Sie, dass es zwei Power Probe Apps gibt. Die App, die Sie mit lhrem
Maestro™ verwenden, ist die ,Power Probe“ App. Die ,Power Probe Link“ App wird
mit anderen Power Probe Produkten (PPDRAW, etc.) verwendet.

Stellen Sie sicher, dass Bluetooth in den Einstellungen lhres Gerats aktiviert ist.
In der App sehen Sie eine Auswahloption zum ,Gerat koppeln®. Driicken Sie den
Koppeln-Button in der App, und Sie werden aufgefordert, den Koppelvorgang am
Gerat zu starten.

Es gibt einen Button am Gerat mit der Bezeichnung ,Koppeln®. Bevor Sie

,Koppeln* driicken, stellen Sie sicher, dass Sie sich im Hauptmeni des Maestro™
befinden, indem Sie den mittleren ,M“-Button driicken.
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Sobald Sie im Hauptmenti sind und die App Sie dazu auffordert, driicken Sie den
,Koppeln“-Button am Maestro™ und das Gerat wird mit der App gekoppelt.

Um das Gerét in der App zu verwenden, wahlen Sie einfach einen Modus auf dem
Maestro™ aus, und dieser wird auf dem Bildschirm angezeigt. Anderungen des
Modus am Geréat werden von der App verfolgt und &ndern sich entsprechend.

Wenn Sie fertig sind, stellen Sie sicher, dass Sie Ihre Daten speichern!

AUSTAUSCH DES WIPPSCHALTERS

Der Maestro™ Rocker Switch Wippschalter wird standig verwendet, und es kann
Uber den Schaltkontakten zu Lichtbdgen und schlieBlich zum Verschleil des
Schalters kommen.

Das Maestro™ verfligt auch Uber einen automatisch zuriicksetzenden
8-A-Thermoschutzschalter und wie der Wippschalter kann auch der
Schutzschalter mit der Zeit verschleiRen. Sollte dies der Fall sein, sind der
Wippschalter und der Leistungsschalter so konstruiert, dass sie vor Ort leicht
ausgetauscht werden kénnen.

Ersatz-Wippschalter (Teil Nr. PPTK0021) und -Leistungsschalter (Teil Nr.
PPTKO0030) kénnen direkt bei Ihnrem Werkzeughandler oder direkt bei Power
Probe gekauft werden www.powerprobetek.com/webstore/

Befolgen Sie die nachstehenden Anweisungen, um einen verschlissenen
Wippschalter auszutauschen:

Suchen Sie die beiden Schlitze auf
beiden Seiten des Wippschalters

Schlit

Entfernen Sie den Kippschalter
vorsichtig mit einem geeigneten
Hebelwerkzeug oder einem kleinen
Schraubendreher. Wenden Sie keine
UbermaRige Kraft auf.

Positionieren Sie den neuen
Wippschalter in der Schalterauss-
parung und driicken Sie ihn vorsichtig
gerade nach unten, bis der Schalter
bilindig mit dem Gehause abschlieft.
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PRODUKTSPEZIFIKATIONEN

Min. Betriebsspannung
Maximale Betriebsspannung
Max. Spitzenspannung
Widerstand der Sondenspitze
zur Masse

Computersafe
Spannungsmessung
Spannungsauflésung
Fehlererfassung
Stromversorgungstest
Widerstandsmessung
Frequenzmessung
Kraftstoffeinspritzungsmodus
Reaktion der roten LED

Reaktion der griinen LED

Leitungsschutzschalter
Ausloéseverhalten des
Leistungsschalters

Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Luftfeuchtigkeit bei Lagerung

In Betrieb

Betrieb in Hohenlagen
Lagerung in Hohenlagen
Innen-/Aufenanwendung

9VDC

30 VDC
450 Volt
350 K Ohm

0,1 mA schwebende Spitze

-100 bis 200 VDC/VAC

-99,99 bis 99,9 V 0,01 V (10 mV)

>380jS Min. Impulsbreite

<30 mA

0,01 Ohm bis 10 K Ohm

1 Hz bis 9999 Hz

LED-Blitz @ Min 35 V @ 100 jS Impuls
Innerhalb von 0,5V BATT V im Modus
Voltmeter und >10 Ohm im Power Feed
Test-Modus

<10 Ohm im Power Feed Test-Modus und
im Modus Voltmeter und < 0,5 V im Modus
Voltmeter

8 Ampere thermischer Auto-Reset

8 Ampere = keine Auslosung | 10 Ampere
=20 min.

15 Ampere = 6 Sek. | 25 Ampere = 2 Sek.
Kurzschluss = 0,3 Sek.

-20 °C (-4 °F) bis 50 °C (122 °F)

-40 °C (-40 °F) bis 65 °C (149 °F)

5 % bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit mit
einem maximalen Taupunkt von 33 °C.
(Nicht kondensierend)

10 % - 80 % relative Luftfeuchtigkeit mit
einem maximalen Taupunkt von 29 °C
(nicht kondensierend)

3048 m Max

12000 m Max

IP54 staub- und wasserdicht

GARANTIE VON POWER PROBE TEK

Power Probe TEK-Produkte werden vor Verlassen des Werks einer strengen
Qualitatskontrolle auf Verarbeitung, Funktion und Sicherheit unterzogen. Ab dem
Kaufdatum Gbernehmen wir fiir ein (1) Jahr die Garantie/Reparatur von Power
Probe TEK-Produkten auf Defekte, Teile und Verarbeitung. Fiir alle Reparaturen,
die auf eine fehlerhafte Benutzung zuriickzuflihren sind, wird eine Gebihr
berechnet, die die Kosten des Gerats nicht Ubersteigen wird. Allen Garantieg-
eraten muss eine Kopie des Original-Kaufbelegs beigelegt werden. Im Falle einer
Fehlfunktion oder eines defekten Gerats wenden Sie sich bitte an Ihren Power

Probe TEK-Handler.

Die neuesten Produktinformationen und aktualisierte Handbticher finden Sie

unter powerprobetek.com
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a nokyrnky Maestro™ Mpo-Cepuu, inarHoctuyecknin Tectep
3/IEKTPOHHbIX CXEM 1 KOMMOHEHTOB. 3TO NEePBbI U3 HaLEN NNHEWKN
MHCTpYMeHTOB Mpo-Cepun, NnpegHasHadeH ans npodeccrmoHanos. NMpubop
CHabXeHbl CMOCOBHbIMU DYHKLMSMU MYNBTUMETPA, AUArHOCTUYECKUMU
peXxviMamMu NOBbILIEHHOTO YPOBHS, 1erko-4nTaembiM LBeTHbIM XXK-gucnneem n
HOBbIM MPOYHbIM Mblie- U BOAOHENPOHMLaeMbIM KoprycoM. Mpo-Cepu Maestro™
paspaboTaH, 4YTobbl 06ecneynTb BaM rofbl 6eCcnpobaeMHOro TeCTUPOBaHUS.
Kpome Toro, o6HoBnsieMoe 1 Mone3Hoe NpUIoKeHE PaCIMPUT CMOCOBHOCTH
BaLUWX MHCTPYMEHTOB M MPefoCTaBUT BaM [JOCTYM K OTBETAM U PeLUEHUsIM,
KOTOpble BaM HY)XHbl.YHUKanbHas KoHdurypaums Tectepos Power Probe gaet
MM MHOTO MPeVMyLLECTB Mo CPABHEHMIO C UCMONb30BaHNEM 06bIYHbIX
KOHTPOJIbHBIX 1aMM UK MYNBTUMETPOB Ast NPOBEPKU Lieneit

(1) Nockonbky Maestro™ Mpo-Cepum NOJKNIOYEH K aKKyMYASTOPY, Bbl MOXeTe
nofaBaTb NUTaHWE OT aKKYMyNSTOPa UM HEMOCPEeACTBEHHO 3a3eMNATb
AKKYMY/ISITOP Ha HAaKOHEYHVK Npobopa. Bbl MOXETe BK/TIOUYNUTD 1
AKTUBMPOBATb KOMMOHEHTbI, YTO6bI MPOBEPUTB MX MPaBUbHYIO paboTy. 3To
HacToslLee AMHAMUYECKOe TeCTUPOBAHME KOMMOHEHTOB U eMHCTBEHHbIN
BEPHbII CNocob A5 NPOBEPKM aKTUBHOTO KOMMOHEHTA.

(2) Maestro™ lMpo-Cepuw Bcerga NogKMOYAETCS K aKKyMynsTopy aBTOMO6US,
nosToMy Nprbop NOAAEPKMBAET MOCTOSIHHOE COEAVHEHNE C UCTOYHUKOM
NUTaHWS U HanpsKeHVEM 3a3emieHust. poBepKa HanpsKeHWs Lenu 6bICTpo
BbIMOJTHSETCS C MOMOLLbIO /LB OHOTO MOAK/IYEHNS MPOBHMKA, B OTNYME
OT UCMONb30BaHNS ABYX M3MEPUTENbHbIX MPOBOAOB.

(3) Micnonb3ys Maestro™ Mpo-Cepwu, BCe BalLy NPOBEPKM HANPsHKeHUs
I'Ipl/IBﬂ3aHbI K 6aTapeV| NCTOYHUKaA U yHVITbIBaIOT Kaxxgoe coeguHeHne n
BO3MOXHOE NafeHne HanpsHKeHNst MeXAY MCTOYHUKOM M HAKOHEYHUKOM
npobHuKa.

(4) ABTOMaTMYeckast MHaukaums MageHns HanpshxkeHus. Npy AoHAMpoOBaHUM
Lienu, eciv HanpsHkeHre, U3MepeHHoe Ha HaKOHeUHMKe, Ha 0,5 BO/bTa HKe
(nnmn 6onblue), Yem HanpskeHne 6aTapen MCTOYHUKA, KPaCHbIN CBETOANOS He
3aropuTcs, U 3ByKOBOW CUrHaN He 6yfeT 3By4aTb. ITO HeMef1eHHO
npeAynpeanT Bac O TOM, YTO NPUCYTCTBYET NafeHNe HanpsKeHWs, KOTOpPoe,
HaBepHOe, HEOB6XOANMO UCCNEeR0BATb UIN UCMIPABUTb.

BE3OMACHOCTb /N BHUMAHME - NOXA/NYIACTA TPONUTATE

YT06bI M36€XKaTh BO3MOXKHOIO NMOPAXKEHUS INEKTPUYECKUM TOKOM N TPABM, a
TaKxe noBpexpaeHus Power Probe nnu npoeepsiemoro o6bekTa, noxanymncra
ucnonb3yiiTe Power Probe B COOTBETCTBIM CO CiefyOLLMMU NPOLeAypaMu
6e3onacHoCcTyH:

+ Power Probe TEK pekoMeHpayeT Npo4nTaTh 3TO PYKOBOACTBO Nepep,
ncnonb3oBaHnem Maestro™.

+ 3TOT NPOAYKT NpefHa3HayvYeH ANs NUTaHNS OT MCTOYHMKOB MOCTOSIHHOMO TOKa,
TaKUX KaK 3neKTpryeckune cuctembl Automotive, Small Craft marine, Small Craft
Aviation; 1 6yfeT NOBpeXaeH Npu NOAKIYEHUN K TMHENHOMY HanpshkeHuo.

+ He nogknto4anTech K 3N1eKTPUYECKUM CUCTEMAM C HaMpPsHKEHWEM BblLLe
HOMUWHANbHOTO, YKa3aHHOro B ;aHHOM PYKOBOACTBE.

+ He npoBepsiiTe HanpshkeHve, NPeBbILWaKoLLee HOMVHANbHOE HanpshkeHne Ha
Maestro™.

« Mpu npoBepke HanpseHua, npesbiwatowwero 30 B nepemMmeHHOro Toka
(cpepHekBagpaTUYHOE 3Ha4eHwe), 42 B nepeMeHHOro Toka (nnkosoe
3HayeHue) nnn 60 B NoCcTosiHHOTO TOKa, ByAbTe 0CO6EHHO OCTOPOXHbI, 4TOGbI
n36exaTb MOopPaXeHus 3NEKTPUYECKUM TOKOM.

+ MposepbTe Kopnyc Maestro™ Ha TpelyHbl nnu nospexaeHus. MospexaeHve
KOpryca MOXET fjaTb yTEYKY BbICOKOTO HaMpPsKeHWS, U MPUBECTU K
NOTEHLMANbHOMY PUCKY MOPaXeHWS 3NEKTPUYECKNM TOKOM.

- MpoBepbTe kabenu Maestro™ Ha NOBpPeXAEHUS U30MSLMUN UV OFONIEHHbIE
nposopa. B cnyyae noBpexaeHus He ucnonb3yiite npubopa. Obpatutecs B
cnyxby TexHU4ecko nogaepxku Power Probe TEK.

+ Vicnonb3yiiTe TONbKO 3KpaHMPOBAHHbIE MPOBOAA U MPUHAZIEXHOCTH,
paspelueHHble Power Probe, 4To6bl MUHUMU3MPOBATb OTKPbITHIE MPOBOASALME
3M1eKTPYECKMe COMHEHNA U UCKTIYNTL OMACHOCTb NOPaXXeHUs
371EeKTPNYECKIUM TOKOM.
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+ He oTkpbiBaiiTe Maestro™, Tak kak BHYTpY HeT fieTanei, koTopble
nonb3oBaTeNin MOryT CaMu PeMOHTVPOBaTb. OTKpbITUe Maestro™ aHHynmpyeT
rapaHTuto. Bce peMoHTHble paboTbl OMKHbI BbIMONHATHCS TONBKO
aBTOPW30BaHHbLIMM LieHTpamu obcnyxvBaHus Power Probe.

« Mpu 06cnyxmnBaHUM Maestro™ ncnonb3yiiTe TONbKO 3anacHble 4acTu,
YKa3aHHble NpousBoguTenem.

* Vicnonb3yeTe Npnbop TONbKO B XOPOLLIO MPOBETPVBAEMbIX MOMeELLEHUsX. He
paboTaiiTe psAOM C 1erkoBOCMIaMEHSAOWMMUCS MaTepranamu, napom unm
NbiNbio.

M Eyp,bTe OCTOPOXHbI NpU Nofave HanpsXeHa Ha KOMMNOHEHTbI C ABVXYLMMNCA
YacTAMK, TaKme KaK y3/bl, Cofepxalime ABUraTenun nam coneHonabl 60MbLIoi
MOLLHOCTH.

+ Power Probe TEK He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a NOBPEXAEHNEe aBTOMOGUNEN
NN KOMMOHEHTOB, BbI3BAHHOE HeMpaBU/IbHbIM UCMO/b30BaHMEM.

+ Power Probe TEK He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a Nt06O yLiep6, BbI3BAHHbIi
HenpeagHaMmepeHHbIM Ui npegHaMepeHHbIM HenpaBubHbIM UCNO/Ib3OBaHMEM
HaLWWX MPOAYKTOB MW UHCTPYMEHTOB.

BHELLUHWI BUA U NAHENb YNPAB/JIEHUSA

CbeMHbIN HAKOHEYHNK ﬂpO6HVIKa ncnonbsyet
CTaHfJapTHble 4 MM. pa3beM 6aHaHoOBOrO TUMA,
NO3BO/AIOLLMIA UCNONB30BATb pasnnyHble
I'IpOGHl/lKa, npoBoAa NN YANVUHUTENN.

CBeToamoa, 3eneHbliit (-) 3aropuTcs, ykasbiBas NyTb
K 3emne. Ecm conpoTusnerne 6onee 10 OM u / nam
6onbue 0,5 B Ha Liernb 3a3eM/eHus, TO 3e/1eHbli
CBETOAMO/A, He 3aropuTcs.

CBeToguoa, KpacHbiii (+) 3aroputcs, ykasbiBasi Ha
NONOXKUTENbHbIN 3apsif, aKKymynﬂTogaa («Batt +»).
Ecnv nageHue HanpskeHus B Lenwv 6onblie 0,5 B ot
HanpshkeHUs akKyMynsaTopa, KPacHbI CBETOANOS,
He 3aropuTcs.

LiBeTHOW 3KpaH - 60/1bLIOI XK-gucnneii BbICOKOro

paspelueHns oTobpaxaeT pas3fuyHble 3HaYeHUs Ha
4 0fHOM 3KpaHe. [pacmnyecknii nHTepdeiic

MOKa3bIBaEeT, B KAKOM PEXMME Bbl HAXOAUTEC.

KHonka «041cTuTb» ncnonbsyeTcs ans cbpoca
MUHMManbHOro / MakcMManbHOro 3Ha4yeHus B
Pexxumax Mynstumetpa.

KHonka «CoeguHUTb» ncnonb3yetcs gns
O NOAKNKOYEHNA K NPUTOXEHUI0.

: : KHonka, «Beepx», «BHU3», «Bneso», «Bnpaso»
MCNONb3YHTCA ANS HaBUraUnm nNo MeHHo.
@ KHonka, B cepefnHe; Boibop «PEXXVMA» -
ncnonb3yetcs ANs BbIbopa pexrmMa NpoBepKu nNpu
HaBwraLu no MeHio.

KHonka, «lepeBepHyTb» MCMO/Mb3yeTCs ANis
0 nepeBopa4MBaHuns CoepxxaHune SkpaHa BBepX
Horamu.

KHonka, «be3 3ByKa» MCnonb3yeTcs A BKAOYEHNS
/ BbIK/IIOYEHUS 3BYKa AUHaAMUKa.

|
1

\WK— K¥nv|cnb|m nepekntoyaTenb (CMeHHbIN) Brok N2
PPTK0021 - KOra KynuncHbI nepeknoyatent

HaXaT Brepeq, NMTaHWe OT aKKyMyNsTopa
nofaeTcs,Ha HaKOHeYHUK NpobHiika. Korga
KYNMCHbIVi NepekitoyaTenb HaxaT Hasag,
3a3eM/eHre aKKyMynsTopa nofaeTcs Ha
HaKOHEYHVK NPObHMKA. MOXHO MCN0/b30BaTbCS
TOJIbKO B /1060M 13 PexuMoB BonbTMeTpa

, NOCTOSIHHOIO TOKa.

ﬂVIHaMVIK - OTHeT/IMBble 3BYKW AN BKNOYEHUA
NNTaHUA NN 3a3eMNIEHNS.
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CEPUMHbIA HOMEP

ABTOMATUYECKUN N
BbIK/IFOYATE/1b (CMEHHbIN)
YACTb Ne PPTK0030

®
14

L/ :,,,/@ PAIBEM USB
®

5x20 MM 20 A
BbICTPbIV MPEAOXPAHUTE/1b;
YACTb Ne PPTK0042

&

O3HAKOMJIEHUE O NPOCTOM OBYYEHUU

Pexxum «EZ Learning» (MpocToro ObyyeHus) npoBeaeT Bac Yepes
rnoLlaroBoe o3HakomeHune ¢ Maestro™, nokasbiBas, Kak UCMob30BaTh €70
1 KaK NPOBHUK pearnpyeT B ONpefeNneHHbIX YyCOBUSX TECTUPOBAHUS.

B rnaBHOM MeH!10 BblbepurTe 3HauYoK «EZ Learning». «EZ Learning» npoBegeT
BacC 4Yepes MoLuaroBsbIi npoLiecc.

Mocne Bbibopa Pexunma Mpoctoro O6yyeHns ero He06XoAMMO NPOKPYTUTL
OT Hayasa Ao KOHLa, NPexae YeM OH BblinfeT 13 Pexuma MpocToro
06yueHus. Bbl Takxe MoxeTe BbIATH U3 Pexxnma lMpocToro ObyyeHus,
OTKHOUYUB NMUTAHUE OT NPOBHYMKA, N NPOBHMK BONAET B HOPMasbHbIl
peX1M U3MepeHns Npu NOBTOPHOM rnopakatodeHun. MPUMEYAHWE: Ecin
Bbl BUMTE MUTAIOLLMIA SKPaH B MEHIO, 3TO O3HAYaeT, YTo nepenguTe K
3TOMY BbIOOPY 1 HAXMUTE KNaBwLLy BBOAA.

ITOT PEXUM [OMKEH UCMOb30BATLCS TObKO A1 03HAKOMEHMS U
PYKOBOZACTBA, 1 HE NpefHa3HaYeH A/g peanbHbIX AMarHo30B Lenw.
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O3HAKOM/IEHUE O YNPABJSAEMOW AUATHOCTUKE

Pexxvm YnpaBnsiemoi [luarHoCTVK1 MOMOXET BaM MPONTH NPOBEPKY
KOHKPETHOro aBTOMOG6WIS UM KOMMOHEHTOB 1 NMO3BONUT BaM y3HaTb,
npuemnemMbl v NoMyYeHHble NoKasaHws 3a Npefenamy HopMasnbHbIX 3HAYEHWIA.

B rnaBHOM MEHIO HaXXMUTe 3HAYOK YnpaBnsieMon [luarHoctvku. C nomMoLLbo
YnpaBnsieMoii InarHoCTUKM Bbl MOXETE JyyLle NOHATb OCHOBHbIe 3Tarbl

TECTUPOBAHWS MPU 3MIEKTPUYECKON ANArHOCTUKE. ITO MOMOXET BaM

AVArHOCTUPOBATb CaMbl€ OCHOBHbIE 3N1IEKTPUYECKUE I'Ip06ﬂeMbI, Ha4nHaa C

cambIx hyHAAMeHTanbHbIX MpobieMm.

TMonyyeHHble pe3ynbTaThl NPOUHGBOPMUPYIOT BaC O COCTOSIHWM aBTOMOBUAS C
NoMOoLLbIO NoKazaHt «OK», «LOW», «HIGH» nnm « CHECK».

[OCTyNHbIE TECTbI MO NOPSAAKY:

TecT akKymynsTopa - [pegocTaBnser OT3bIB 0 COCTOSIHUY 3apsiia aKKyMyasTopa.
TecT 3apsAfKM - [103BONISET NPOBEPKY COCTOAHUS 3aPSAKN reHepaTopa 1 nyabcayuu.
TecT npegoxpaHuTens - [laeT NpsMol 0TBET 06 yCI0BUM NpefoXpaHuTens
MpoBepka KOMMOHEHTa - [peanaraet fyyiume NpPakTUKn
TecT NpoBOAKM - [laeT BaM OT3bIB O COCTOSAHUM CUCTEMbI 3/1EKTPOTNPOBOAKH.

Cnepyet OTMETUTb, YTO TECTbl IBASIOTCS PYKOBOACTBOM K /lyHLLEN NpaKTuKe
o6Lein AMarHoCTMKM aBTOMOBUIbHON 3N1EKTPOCETH, HO He 0bpa3yeT NoHON
OMArHOCTUKMN U HE TapaHTUPYIOT, 4TO NPOGIEMbI OLEHKM MONOKUTENBHON NN
oTpuLaTenbHow. TpebytoTcs 3HaHKs 06LUeln AUarHOCTUKN.

EMKOCTb "® 3APAAKA ® A 3APAAKA ® N prok ©
3APSLA APIOKA TEHEPATOPA nynbCAUNS EEEAOKRAMTETER
FEHEPATOPA o
BK/IKOYUTE ABUTATENb
AKKYMY/IITOPA o BIOMMTE neenOPATERS
BK/IOYUTE GAPBI DBUTATENb. TIOKA3AHMA
3ANYCTUTL 13.8~15.3BoneT BK/IONTE PAPbI R
ABUFATENL noctoskHoro Toxa coofsercrsonaTs
rpevemaroron | OLDEITO)

Vg IR At -l r =k A FY=Ed, A
] [ NSl S b S [l wEan e

KOMMOHEHT 4

[EOREPHTE OBE KOHL

KEECES U eunncon

QEEICTORCH
SbiBAI0T

Rommatliercn

AN

b et

e o CTBRONE

KOMGREAT ROTHE b

nPoOBOA Ll

NPOBEPBTE
KAXAbIA
MPOBO/ HA
OBPATHbIN NYTh K
AKKYMYITOPY.
LEMb ABNSETCS
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3ANYCKATb

HanpshkeHue Pa6oyero MicTouyHuKa
Maestro™ npegHa3Ha4eH A9 NOAKNIOYEHUS U NOAAYN MUTAHNUA OT

3NEKTPUYECKUX cnctem oT 12 Ao 24 B NOCTOAHHOrO Toka. C HUM

nocTaBneHbl Kabenb MUTaHUS A5 THKENbIX YCAOBUI IKCMTyaTaLMm
O/IVHON 23 dhyTa 1 pa3beMoM Y TUMa € 2 3aXK1MaMmn akKyMynsTopa.

MopknioveHne K aKKyMynsaToOpy aBTOMO6MAA(UCTOYHMK HanpskeHns)
MofKYMTE KPACHbIV 32XKNM K MONOKMUTENbHON KNeMMe UCTOYHMKA
aKKyMyniiTopa aBTOMOGUAS, @ YEPHbIV 3aXKUM K OTpULLaTENbHON KemMme
nnu 3asemneHuto. Pasgacrtcs curHansanycka Maestro™.

BcnomoraTesibHbIl 3a3eMsA0LWniA TPOBOJ,
BcnomoraTesibHbIN 3a3eMAsoLWmMin NpoBog obecneymBaeT 3a3emMneHne gns
Lienei 1 KOMMOHEHTOB, KOTOPbIE eLLe HE MOAKMOYEHbI K 3eMie. OH Takxke
CNYXUT OTPULATENIbHBIM NPOBOAOM A/t T eCTUPOBAHMUS CONMPOTUBNEHNS.
YT06bI NPOBEPUTH BCMOMOTraTe/IbHbIN 3a3eMASIOLWMI NPOBOS,COeANHUTE
HaKOHeYHMK NMPO6HMKa 1 BCMOMOraTe bHbI 3a3eMASIOLLMIA MPOBOA,
BMecCTe. 3 e/leHblll CBETOAMOA, i O/DKEH 3aropeTbesl. 3TO O3HAYAET , YTO
BCMOMOraTe/ibHbl 3a3eMSI0LWMI NPOBOS NPaBuIbHO paboTaeT. Ecnu
3e/eHblii CBETOAMOL He FOPUT, MPOBEPLTE CMEHHbIN NpefoxpaHuTenb 20 A
BO BCMOMOraTe/lbHOM 3a3eMstoLLeM NPoBoAe. [pegoxpaHuTeNb CAYXNUT
3aLLMT O OT C/ly4aHOIO KOHTAKTa 3a3eM/sHoLLEro NpoBoaa ¢

MNONOXUTENbHbIM HAaNpPsXeHNeM.
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CBeTOAMOAHDIN hOHApUK

doHapuK - cTaHfapTHas hyHKumMs Maestro™. [1Ba spKux 6enbix
CBETOAMOAA BCerga ropsT, YTo No3BoNSeT BUAETb Nog NpubopHbIMU
NaHeNsiM1 1 B TEMHbIX MECTax.

»
/ 4" HaKOHEeYHUK

doHapuk

3axumbl gns
aKkymynsitopa

Bcnomorar
€NbHbIA
3a3emaa10

YAMCHbIA
nepexniovar
ens

Apantep
KPOKOAUbYMK-
3aXnma

MpoBsop nuTaHus 23 dyT.

FMABHOE MEHIO

Maestro™ npegocTaBnsieT 60nee 06HOBMEHHbIN NONb30BaTENbCKUI MHTEPdEIIC 1
06beiMHAET ero C NPUNOKEHNEM, YTO PACLUMPSET CMOCOBHOCTb NpUbopa 1 AOCTYM K
3HaHWAM.

[ns foctyna K 0Co6eHHOCTAM 3TOr0 MHCTPYMEHTA, Y HEro eCTb HOBblE KHOMKM, KOTOpbIe
VNHTYUTUBHO NOHSATHbI U MPOCTbI AN151 MOHUMaHMUS. Bce KHOMKYU UMEIOT TOTbKO OfjHY
OTMeYeHHYI0 PYHKLMI0; ANNTENbHOE HAXaTWUE UKW ABOKHOe HaxaTue He TpebyeTcs. Bbl
06HapyXuTe, 4To Hanbosee YacTo MCNOoMb3yeMble BYHKLMY, TaKMe KaK «O4UCTUTb,
«OTKIIOYUTD 3BYK», «[lepeBepHyTb» U «COEANHNUTbY, UMEIOLLME IErKOAOCTYMHYIO
KHOTMKY, [i/151 KOTOPbIX BaM HE HYXXHO MPOKPY4MBATb MO MEHH0, YTOBbI MX HANTU.

[pyras 0co6eHHOCTb 3aKN04AETCs B TOM, YTO BCe NMYHKTbI MEHI0 /151 11060r0 pexnma
NOCTOSIHHO OTOBPAXaKOTCS Ha IKpaHe. ECM Bbl HAXOANTECH B NTaBHOM MEHHO, Bbl
HaligeTe BCce MapameTpbl Ha OfHON e CTpaHuLe 3KpaHa. KHoMKu «BBepx», «<BHU3»,
«Bneso» 1 «BripaBo» obecneynBaeT UMEHHO 3TO YA06CTBO.

B Pexxume MynbTumeTpa unu Ynpasnsiemoii [InarHoCTUKM BCE BO3MOXHbIE BapuaHTbl
AOCTYNHbI 6e3 nepexofja B MEHIO U BbIXOJA U3 HEro.

Mbl pa3paboTanu 3To npubop cambiM NPOCTLIM U MHTYUTUBHO MOHATHBIM Power Probe n
nepBbIi U3 Hallel uHelku Mpo-Cepni, KOTOPbIN NPEAOCTaBASET PaCLUUPEHHbIE
YHKLWN C NOJKNIOYEHHBIM CMapPTGOHHBIM NPUNOXeHUeM s nonb3osaTeneit Android
niPhone.
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EcTb 4

BbiGopbl
[naBHoOro MeHo
MYNBTUMETP
VIHKEKTOP pr——
OBYYEHVE B[ A
YIPAB/ISIEMAS! caPaCITY
ANATHOCTUKA START ENGINE

EcTb 5
BbiGopbl
MynbTumeTpa
B noctosHHoro
Toka Makc.
MuH.

Ectb 5
Ynpasnsembie
Bbi6opbl
3apsag
aKKymynsTopa
EmMKOCTb
3anyckatb
ABuratens

HABUTALUW PEXXUMOB

Maestro™ nmeeT 5 pa3nnyHbIX PeXMMOB TECTUPOBAHMSA, JOCTYMHbIX B Pexume

MynbTUMETpa, 1 1 CaMOCTOATENbHbIN PEXUM:

1. «VDC» - AN n3MepeHuns HanpshkeHns NOCTOSHHOTO TOKa. 3TO ABAAETCS PXMMOM MO
yMon4aHuio npu 3anycke. Makcrmym - 200 B NocTOSIHHOTO Toka

2. «OHM» - ans NoKasaHUs conpoTuBAeHUs. Bce NokasaHUs 3arpyeHbl TOKOM, MO3TOMY
npo6aeMbl MPOBOAKY NPUBEAET K TOMY, 4TO MOKa3aHWs MOTYT OT/IMYATbLCs OT
nokasaHwuii gpyrux usmeputenein. BHytpu Pexxvma «OHM» - TecTupoBaHue MuTtaHus -
AN 0TOBbpaxeHUs NaAeHNn HanPsHKEHNS, BbI3BaHHbIX NPobieMamu NpoBOAKY B
Lensax NUTaHWs 1 3a3eMaeHNs.

3. «<AC RMS» - anisi U3MepeHuns HanpshxeHns nepeMeHHoro Toka. OTobpaxaeT
CcpefHeKBafpaTUYHOE 3HaYeHNe HanpsKeHNs NepeMeHHoro Toka. Makcumym - 200 B
nepeMeHHOro ToKa.

4. «P-P» - pns N3MepeHns HanpsxeHUs NepeMeHHoro Toka. OTobpaxaeT HanpsHkeHns
nepeMeHHOro ToKa oT nuKa 4o nuka. Makcrmym - 200 B nepemeHHoro Toka.

5. «Hz FRQ CTR» - gt U3MepeHus 4acToTbl CUTHana. TakKe 0TOBPaxaeT «+» U «-»
WNPUHY UMMynbCa.

6. «<FUEL INJ» - MpoBepsieT TonnnsHble GOPCYHKM 1 Lenu hopcyHOK “BHe Pexuma
MynbeTmeTpa.

Haxumatb MNpokpy4nsaTb A0 HaxumaTb
kwonky oYACT oo e
: « ».
«CTpenka BNpaso» By, moxeTe HaXaTh Pf?gg:f )
«CTpenka BneBo», 6
4TO6bI BEPHYTbCA BbIOpaThL

Hasap.
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W3MEPEHUE HANPSAXXEHNA NOCTOAHHOIO TOKA B PEXXUME VDC

B aTOM pexume Bbl byAeTe nogaBaTh NUTaHUE OT akKyMyasiTopa uim
3a3eMNIeHNe K HAKOHEYHWKY MPU HaXaTum KyNMCHOTO NepeknoyaTens.

VDC - Pexxum VDC npepHa3HayveH 4n1g npoBepKun
HanpsHkeHVs NOCTOSIHHOTO ToKa. TecTMpoBaHue
HanpsHKeHWs Tak e NpoCcTo, KaK NOAK/IoYeHne
HaKOHEeYHVKa MPOBHMKA K LIenu 1 cYnTbiBaHne
nokasaHwui Ha gucnnee. Maestro™ oto6pasut
HanpshxeHne Ha HaKOHeYHVKe NPOBHMKa Ha
cepeauHe gucnnes.

Maestro™ aBTomaTmnyeckm BxoguT B Pexxum VDC
npu NepBOM NOAKYEHNMN K aKKyMyNaTopy
aBTOMOGWNS UM K UCTOYHUKY NUTaHus 12-24 B.
Pexm VDC - eiMHCTBEHHbIN PEXUM, B KOTOPOM
Power Probe MoxeT nogaBaTb nuTaHue ot
aKKyMynsaTopa uiv 3a3emifTb, NOCPeACcTBOM
HaXXaTusi KYJIMCHOTO NepektoyaTens.

Ecnu HanpshkeHue Ha HaKoHeYHUKe NPo6HUKa
HaxoauTca B npefenax 0,5 B oT HanpsxeHus
MNCTOYHMKA aKKyMynsiTOpa, KpacHbI CBETOAMOS,
3aropuTcs; U eCiM [UHAMUK BKITOYEH, OH byaeT
13AaBaTb BbICOKMI TOH.

Mpu TecTMpoBaHMK Lienei 3a3emeHuns, NoKa NoaHoe CoNpoTHBAeHNe
Lenu oT HAKOHEYHWKa [0 HanpshKeHWa 3a3eMIeHnsa akKyMynsTopa
cocTaBnseT MeHee 10 OM 1 cocTaensieT 0,5 B unu meHblue, 3ef1eHbli
CBETOLMOM 3aropuTcsl, a AMHaMUK ByfeT n3faBaTb HU3KUIM TOH.

3T0 3HAYMTENbHO YNPOLLAeT TeCTUPOBAHMWE, MOCKO/bKY KPAaCHbIN /
3eneHblii cBeToAMOfbl Maestro™ v 3ByKOBble CUrHasbl UHAMUKOB
NMO3BO/IAT 6bICTPO YKA3aTb HaMYMe Ype3MepHbIX MAAEHNI HanNpsHKeHNs
WU CONPOTUBAEHUS Lenu. ECin cBeToaMOobl He ropsT U 13 AUHAMUKA HET
3BYKa, Bbl CPa3y MOHMMAETE, YTO TaM HaBEPHO ecTb Npobnema B Lenu.

MuHuManbHoe n MakcumansHoe (MUH./MAKC.) HanpsxeHus
0TO6paxatoTCs B BEPXHEM U HVKHEM NIEBOM Yry aucnies. YTobbl
cobpocutb MUH./MAKC., HaxxmuTe neByto KHOMKY «CLEAR» B HUXXHeN YacTn
aucnnes.

Pexxum VDC nMeeT 04eHb BbICOKYH YacTOTy AUCKPETMU3aLLMM, YTO XOPOLLIO
[0J151 TECTOB, B KOTOPbIX TEXHWUKU ULLYT COOM MW OTKIOHEHWS OT OCHOBHOTO
CUrHana. 3To 04eHb YYBCTBUTENbHbIN PEXUM, KOTOPbIV MOXET
(bUKCUpOBaTL faxe CaMble MefIEHbKME CKAYKU UM NaLeHUs HanpsKeHNs
6e3 1cnonb3oBaHus ocuuanorpada.

Maestro™ moxeT 6e3onacHo n3mepsTb Ao 200 B MOCTOSIHHOIO TOKa.
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AKTUBALNSA KOMIMOHEHTOB B PEXXUME VDC

AKTUBaLMS SNEKTPUYECKNX KOMMOHEHTOB B Pexxnme
VDC - 0fHa 13 OCHOBHbIX PYHKLUIA, KOTOpbIE fenatoT
Maestro™ o4yeHb NoNEe3HbIM NPY TECTUPOBAHUN.
Bo3MOXHOCTb NogaBaTh NUTaHME OT aKKyMynsTopa
UM 3a3eM/1eHne NPsIMO Ha HAKOHEYHUK NPo6BHMKa
[,aeT BaM BO3MOXHOCTb aKTUBMPOBATb Y AUHAMUYHO
NPOBEPSTb INEKTPUYECKNE KOMMOHEHTbI, TaKMne Kak
¢oHapwu, gBuraTenn n coneHongbl.

Bbl MOXETE BK/IOUYMTb KOMMOHEHTbI Ha aBToMobuIe
WY Ha CTEHAE, UCMO/b3Ysl BCMOMOTaTe bHbIi
3a3eM/IA0WMI NPOBOS,. ITOT TUM AUHAMUYECKOTO
TECTUPOBAHMSI KOMMOHEHTOB - €JMHCTBEHHbIN BEPHbIN
METOA A/151 MPOBEPKM NPaBUIbHOCTH PaboThl
KOMMOHEHTOB. TeCTMpOBaHWe AeTaNu C MOMOLLbIO
BOJ/IbT-OMMETPa MOXeT coobLaTh BaM, COOTBETCTBYET
NI OHA TEXHUYECKMM XapaKTepUCTVKaM, HO Bbl HUKOTA
He y3HaeTe, B XOPOLUEM COCTOSIHUW NW fieTasb, NoKa
OHa He byfeT paboTaTb Mof, HaMpPsHKEHNEM.

HaxkaTue KynnmcHoro nepekntoyaTens snepeq nogaet
MUTaHNE OT aKKyMyATOpPa Ha HAKOHEYHUK I'IpOGHVII-(a.

HaxkaTue KynmcHoro nepekntoyaTens Hasaf nogaet
3a3eM/ieHne aKKymynaTopa Ha HaKOHEYHUK I'IpO6HVIKa.

BbIX0A MMTaHMS 3aWMLLEH aBTOMATUYECKUM
BbIK/IlOYaTesieM. EC/iv npoBepsieMblii KOMMOHEHT
noTpebnsieT CIMWKOM 6ObLION TOK UMK Lienb UMeeT
KOPOTKOE 3aMblKaHWe, aBTOMATUYECKMI BbIKNOYATE b
Maestro™ cpabaTbiBaeT A5 3alUTbl MIHCTPYMEHTa 1
uenu.

AsTomaruec Korpa aBTOMaTUYeCKni BbikNtoYaTeNb CpabaTbiBaeT,

Kuit

BeiknioNaTen Ha gucnnee otobpaxaetcs «CIRCUIT BREAKER

» cpaboran.

Nowanyiicta TRIPPED» 1 OH aBTOMaTU4eCKM cOpacbiBaeTCs Yepes

nogoxauTe

10-20 cekyHa.

oo HakaTue KyMCcHOro nepekoyaTens B 1to60M fpyrom
Mopaia peXuMe He NOAAET MUTAHWA UK 3a3eMIEHNS, U Ha

nUTaHWs He

paspeuwea rMaBHOM 3KpaHe 0TO6paxaeTcs 3TO cooblueHue.
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MPOBEPKA COMNMPOTUBJ/IEHNA B OMMETPE

OMMETP ncnonb3yeTtcs 4ns NPOBEPKKN CONPOTUBNEHUS
CTaTUYECKMX Lienei NAK HanpskeHus, NpocTo NpoBepsis
coeAvHeHve B TECTUPYEMON Lienu.

OMMETP ncnonb3yeTcs Kak CTaHZapTHbIA OMMETP 1
TOYHO M3MepseT NOIHOE COMPOTUBAEHNME Lienu oT
AKKYMynsTopa UCTOYHMKA C MOMOLLbIO
BCMOMOTaTe/IbHOro 3a3eM/ISOLLEro NpoBoaa,
He3aBMCUMO OT TOro, eCTb /i B Lenun nogada
HanpsxeHus. B 3Tom pexwume Ha gucnnee Maestro™
oTobpaxaercs:

3Ta cTpenka yKasblBaeT Ha TO, YTO «CTPenKy
BBEPX» MOXHO Ha)aTb AN 0COGEHHOW
hyHKLMN.

[unHaMUK BKNOYEH

MonHoe conpoTuBNeHWE LIeNM Ha LEEHTPanbHOMN
4acTu 3KpaHa

MakcumanbHoe u MuHuManbHoe
COMpoTUB/EHNE

Bbi6opbl MysbTUMETpa

Ecnu cTpenka Nl HanpaBfieHa BBepx, HaxaTue
«CTPesKn BBEPX» OTKPbIBAET [OCTYN K
0Cco6eHHOM yHKLMM

ConpoTuBneHve Lenu bygeT BbIYUCIEHO AaXe NPU Nofade HanpsHKeHWs Ha Lenb. Ans
TOYHOW NPOBEPKYM CONPOTUBEHNS MOAAYN NUTAHUS U 3a3eMNeHUs HeobXoa1Mo
CHayana OTKMOYMUTH KOMMOHEHT OT Lenu. MpocTo 0TCoeanHUTE Nt060N KOMMOHEHT,
pene uan Mogynb B Lenu, NOAKIKYUTE HAKOHEYHUK NPOBHMKA K LIenu 1 NocMoTpuTe
COMpOTUBNEHMNE Lienu.

Maestro™ nmeeT dyHKLMIO, KOTOPAsi B HEKOTOPbIX PEXMMaX MOKa3biBaeT CTPESKy B
NpaBoOM BEePXHEM YIy 3KpaHa. ECin 3Ta cTpefika NpUCyTCTBYET, HaXaThe «CTPenkn
BBEPX» U/IN «CTPE/KN BHU3», KaK YKa3aHO COCTOSIHMEM CTPeNKU, MPUBEAET Bac K
0COBeHHbIM (hYHKLMAM UK 06PaTHO K IMaBHOMY 3KpaHy. B oMMeTpe HaxaTune «CcTpenku
BBepX» MPUBEAET BaC K NpoBepKe noaayu.

MPOBEPKA MNOAA4YY NNTAHUA

4 TMposepka nofayu - NpoBepka nofayn NuTaHus
ncnonb3lyetcsa anda onpegesieHns nafeHnm HanpsHkeHusa
B aKTUBHbIX LLeNsAX MocpeacTBOM MPOBEPKN OfHOrO
COefJMHeHNs B TeCTUPYEMON Lienu.

«lpoBepka nofgayn NuTaHus» NoKasbiBaeT
O[HOBPEMEHHO HamnpsKeHne akKyMynsTopa u
HaKOHeYHVKa, 4TO6bl yNpOCTUTL NPOBEPKY NafeHuns
HanpshkeHns. Bo BpeMs TeCTUPOBaHMSA NCMONb3yinTe
BCMOMOraTe/bHOe 3a3eMIeHNe U HAaKOHEYHWK sl
o6xofia KOMMOHeHTOB. MomecTuTe MeTp B IMHWIO BMECTO
KOMMOHEHTa 1 UCMob3yeTe NepektoyaTeni unm pene,
4TO6bI 3aMKHYTb Lierb.

B 3TOM pexume Ha gucnnee Maestro™ oTobpaxaeTcs:

«CTpenka BHU3» yKa3blBaeT Ha TO, 4TO HaxaTue
«CTpenka BHU3» BepHeTCs K OMMeTpy
HanpshxeHue Ha HaKOHeYHVIKe NPO6BHYKa
HanpsxeHue akkymynstopa

CumBon «OM» 0TObpaxaeTcs 1 MUraeT, ecnu
napgeHune HanpshxeHus npesbiwaet 0,5 B,
noKasblBas, 4TO Ype3MepHOe CONPOTUBNEHNE
MOXeT MPUCYTCTBOBATb B pe3ynbTaTe KOPPO3nn
VNN APYroro NoBpexaeHns Npoeopa.
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MPOBEPKA OHM U NOAAYYU NUTAHUA

[ns NnpoBepKyn CHavyana OTKYMTE YCTPOMCTBO UM HArpy3Ky OT Leni, a 3aTeMm
NoAKIoYNTE HAKOHEYHUK NPOBGHIKa K NpoBepsieMolt Lenu. OTcoefnHeHne
KOMMOHEHTa OT Lenei NpefoTBPaLLaeT ero BNUsHWE 1 U3MeHeH1e NoKasaHui
COMpOTUBNEHMS.

OMMeTp TaAKXe MOXHO NCNOJ1Ib30BaTb HA MPOBOAAX U1 KOMIMOHEHTaXx, He
NOAKMOYEHHbIX K aKKyMyNSATOPY 1M 3a3eMneHuto. MpocTo NoaKItoYMTe NpoBepsieMblii
KOMMOHEHT MeX/y HaKOHEYHNKOM NMPOGHMKA 1 BCMOMOTaTeIbHbIM 3a3eMSOLUM
NPOBOAOM M MPOYTHTE 3HAYEHWE CONPOTUBEHNS B eauHuLy OMm.

XOTSi MOXHO NPOBEPUTH CONPOTUBNEHUSI HEKOTOPbIX KOMMOHEHTOB, CNIEAYET OTMETUT,
410 OMMeTp v PFT (MpoBepka nofayun nuTaHus) npefHasHaveHbl B OCHOBHOM A/is
MCMOb30BaHNS TONbKO Ha MPOBO/KE U HUKOTAA He OMKHbI MOAKNI0YATLCA K
TBEPAOTE/bHbIM KOMMOHEHTaM, TaKUM Kak MOfly/b.

Mpwv TecTe nogayn NUTaHUS Bbl yBUAUTE, YTO CBETOAMOLHbIN WHANKATOP 3aropaeTcs,
€CNun Lenb HaxoanTCa B Npeaenax CBETOANO0AA, a €CNM HET, Bbl MOXKETE YBUAETb
(baKTVIHeCKOe nageHne HanpsbkeHnsa Ha gucnnee.

L

M3MEPEHWUE HANPSHXXEHUS NEPEMEHHOIO TOKA (RMS)

N, Pexxum «AC RMS» npefHasHayeH /s usMepeHus
HanpseHNs NepeMeHHOro TOKa U MOXET UCMOb30BaTbCs
AN5 NI060ro HanNpPsHKEHNS NepeMeHHOro ToKa UK curHana
VNMMYbCHOW BOMHbI, rae TpebyeTcs nsmepeHve
HanpsKeHWs NepeMeHHOro Toka CpeHeKBafpaTNyHoro
3HayeHus.

MopaKnto4YnTE HAKOHEYHUK I'Ip06Hl/IKa Kuenu, n oH
0TO6Pa3NT CpefHEKBAAPATUYHOE 3HAYEHNE HANPSHKEHUS
nepemMeHHOro Toka B OCHOBHOMW YacTu Avcnnes, a B TO XXe
BpeMA TaKxe OTOGpa3V|T cpegHeKBagpaTn4yHoOe 3Ha4YyeHne
MWHUMaNbHOTO / MaKCUMasibHOIo HanpshkeHus
nepemMeHHOro ToKa B BEpPXHEM N HVXXHEM 1IeBOM yriy
T Aucnnes.

BK/IOYEHME 1 aKTUBALMSA Lienei C NOMOLLbIO KyJIMCHOTO
NepeKyaTeNnst He MOXET BbIMOMHATHLCS B 3TOM PEXUME.

Haxatue kHonku «CLEAR» c6pacbiBaeT MuH. / Makc.
nokasaHusi.

CpefHeKBafpaTU4HOE HanpsHKeHe NepeMeHHOro TOKa 1CMOo/b3yeTCs TaKUM e
06pa3om, Kak cTaHAapTHbIN DVOM, KOTOPbIV UCMONb3YeTCs AN U3MEPEHUs CPeAHero
HanpsKeHWs nepeMeHHoro Toka B 060N Lenu, Mpov3BoAsLLeit HanpsxeHne
nepeMeHHOro ToKa. 3TO MOXHO UCMO/b30BaTh, HO HE OFPAHMUYEHO, 4NN TAKWX TECTOB,
KaK npoBepKa nysbcaLumii Auofos reHepartopa, ABC (AaTuvk aHTUBN0KMPOBOYHOM
CUCTEMbI TOPMO30B), AATHMKOB KPUBOLINNA U T. A.

MPEAYNPEXAEHWE: He ncnonb3ayiiTe Maestro™ gns NpoBepKy CETEBOTO HaMpsHKeHNs

riepeMeHHOro TOKa, Hanpumep, ceTeBol po3eTku 120 B. 3To NoBpeanT NPOGHNK 1
MOMXET MPUBECTM K TpaBMaM YenoBeka. ToNbKo Ast UCNONb30BaHUs B aBTOMOGUeE.
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U3MEPEHUE HANPSH)XEHUA NEPEMEHHOIO TOKA (P-P)

~_ ©XKUM «P-P» MOXHO NCNONb30BaTh ANS Nt060N CUrHana
HanpsHKeHWs nepeMeHHoro Toka, rae TpebyeTcs
n3MepeHune HanpsbkeHus oT Muka go Muka (P-P).

«P-P» 03Ha4aeT pa3Max HanpspKeHus MepeMeHHoro Toka oT
nuka fo nuka. Korga «AC RMS» otobpaxaeT cpeaHee
3HaYyeHune NepeMeHHOro HanpskeHus, «P-P» He ycpeHseT
NoKasaHusi, a 0To6paXaeT NOHY PasHULY HanNPsHKEHWI
OT CaMOro HU3KOro 0 CaMOro BbICOKOrO NpefenbHoro
HanpsXeHWs Ha CUrHane nepemMeHHoro Toka.

B 3TOM pexume Ha gucnnee 6yaeT oTo6paxarbcs
BOJ/ILTMETP NEepPeMEHHOr0 TOKa, Y4TO NMOKa3blBaeT pasHuLYy
NVKOB HaMPsHKEHWs B cepeayHe AnCnes U 3HaveHus
MWUHUMa/bHOTO / MaKCUMaNbHOIO HaMNpsKeHUsl B BEPXHEM
W HWKHEM IEBOM Yrly AnCnnes.

? Tt

OTo6paxaemoe HanpsHKeHWe - 3TO NOAHON NoTeHuuan
HanpsHKEHNs MeX[y CaMbIM HU3KUM 1 CAMbIM BbICOKMM
HanpshkeHneM, 06HapyXXeHHbIMW Ha U3MEPSIEMOM CUrHane
nepeMeHHOro ToKa.

O6Lee HanpshkeHWs OT MK [0 NuKa 6yAeT oTo6paxaTbCsi B OCHOBHOM YacTu gucnes.
MuHVManbHoOe HanpshxeHue 6yaeT oTobpaxaTb caMmoe HU3Koe abconioTHoe
HanpshxeH1e B IEBOM HVKHEM YTy AUCTINEst, @ MaKCUMasbHOE HanpshkeHune byaet
oTo6paxaTb MaKcMMasbHoe abCoNTHOE HAaMPsXKEHNE B BEPXHEM JIEBOM Yy AuCTNes.

BKtoYeHMe 1 akTUBaLMs Lenei ¢ NoMoLLbio KYIMCHOTO NepeKntyaTesns He MOXeT
BbIMOMHATHLCS B 3TOM peXuMe.

HaxaTtume kHonku «CLEAR» c6pacbiBaeT MuH. / Makc. nokasaHus.
3TO MOXET 6bITb 60N1€€ TOYHBIM TECTOM AN CUTHANBHbIX Lienen, TaKUX Kak f4aTyvKku nam
NVHWY NepeAayn AaHHbIX, rae TpebyeTcs M3MepeHue BCero AnanasoHa curHana

nepemMeHHOro Toka.

Maestro™ MoXeT n3mMepATb HanpsXKeHne OT M1Ka [0 N1Ka NepeMeHHoro Toka ot -100 B
fo+200B.

M3MEPEHME YACTOTbI

«FRQ CTR» - Pexxnm YacToTomepa ncnonb3yetcs Ans
N3MepeHns 4aCToTbl CUTHAsA NePeMeHHOro HanpsXxeHns.

MogKNoYMTE HAKOHEYHUK NPOBHMKA K Lienu, 1 OH
0TO6Pa3nT YacToTy B repuax (LMKOB B CeKyHAY) 1 pabounii
FRQCTR ¥ A LMKN B BEPXHEN YacTy gucnies, a Takke oTo6pasunT +

Hz  DUTY%| LWMPUHY UMMNYNbCA W - WAPUHY UMNYbCA B MANNUCEKYHAAX

3000 50 .
B HMXXHEN YaCTu gucnnes.
+PWms - PWms
620.4 379.6
Maestro™ MoxeT n3mepsATb 4acToTbl oT 1 'y g0 9999 'y,

“* QU Hz
'VDC OHM VAC PP FRQ.

«FRQ CTR» MOXeT nCnonb30oBaTbCs A5 TECTOB, rAe YacToTa
VAW LWMPVIHA UMMYNbCA HYXHA, HanpuMmep, AaTYnKu
MaccoBOro pacxofa Bo3jyxa, AaTHNKM KONeC U T.1.
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PEXXUM TPACCPOBKIU

Maestro™ nmeeT HoBytO (hyHKLMIO N0 Ha3BaHWeM «Trace Mode» (Pexxum TpaccupoBkm).
B Pexme TpacCMpPOBKM Bbl MOXETE MPOCMATPUBATL AaHHbIE B (hOpPMe BO/HbI. PeXum
TpaccrpoBKM MOXHO HalnTU B Pexnmax «VDC», «VAC», «4acToTbl» u «MHxeKkTOpar. B
KaX/0M pexume 0TobpaxaeTcs COOTBETCTBYOWAs MHGOPMaLMs, NTpeAHa3HauYeHHas
AN UCNbITaHUS aBTOMOGUAS.

YT06b1 BONTU B Pexxnm TpaccupoBKu, cHavana BonauTe B 1 13 4 pexumoB: «VDC»,
«VAC», «4acToTbI» U «MHXeKTOpa». [IBOIHbIE CTPENKM B NPABOM BEPXHEM YI/Ty IKpaHa
YKa3bIBAT Ha TO, YTO Bbl MOXETE HAXMMaTb «KHOMKY BBEPX» /151 U3MEHEHUS PeXuMma.
Ha)xaTue «<KHOMKM BBEPX» NepexoauT B Pexum TpaccupoBKu.

MPUMEYAHWE. B Pexxnme TpaccupoBKM 4BOIHbIE CTPENKM yKa3blBALOT BHU3, yKa3blBast
Ha HaXxaTue «KHOMKW BHU3» ANA Bo3BpaTa. HaxaTune «<KHOMOK BIEBO» UMW «BNPaBO» B
peXxvMe TPacCHpOBKM NPUBEAET Bac kK MeTpy yKa3aHHOrO PeXuMa, Ho BOMAET B
KauecTBe CTaHAAPTHbI PeXUM

Pexxum Tpaccmposku B VDC
<<che!1Ka BHM3» yKa3bliBaeT HA

MokasaHus MAKC. 6yayT cobupats n HaXaTue <KHOMKN BHN3» AnA
YAEPXKMBaTb CaMoOe BbICOKOE VDC L) /— sbixopa us rpaduika.
13MepeHHoe 3HayeHue, noka \M N .
KHOMKa «OYUCTUTb» He ByaeT HaxaTa. AX AKTUBHbIN TPaCCMPOBOYHbBIN
s — Apean (ATA)
CpepiHee HanpshkeHne Ha / (o6nacTb BbiAeneHa 3aeck Ans
HaKOHeYHMKe SCHOCTH)
0.00} - - - OnopHas NMHWs 3a3emMneHuns

MokasaHus MUH. byayT

cobupaTb 1 yaepxuBaTh camoe MIN E —
HW3KOE U3MepeHHOE 3HaueHve, / Hanpsxenye akiymynatopa

MOKa KHOMKA «04YNCTUTb» HE n ,\J I'\V z
6Gypert Haxata. ‘VDCOHM VAC PP FRQ/

B Pexxme «VDC» MUHUManbHoe / MaKCManbHOe U CpefjHee HanpshxeHne Ha
HaKOHeYHUKe BCerfa 0TobpaxatoTcs Ha IeBOM 3KpaHe. MokasaHue N1HeHoro
rpacuka byaeT oTobpaxaTbcs B Bble/IEHHOM aKTMBHOM TPAaCCHPOBOYHOM apeane.
«VDC» 06bI4HO 0TOBpaXxaeTcs B BUAE NAOCKON NMHMUU. Maestro™ MOXeT CHUTbIBaTb
3HayeHus fo 200 B, noaTomy Bbi6Opa AvianasoHa npuBeAeT K TOMY, 4TO MakCMManbHoe
3HayeHMe oTobpaxaeTcs B BEPXHe YacTh aKTUBHOTO TPaCCUPOBOYHOTO apeana npu
aBTOMaTWU4YeCKOM YBENMYEHUN U YMeHbLIeHUM MacliTaba.

Hanpumep, ecnv 12 B HaxoauTcs Ha HaKOHeYHVKe 6e3 konebaHuit, oH ByaeT
0TO6paXaThCs B BUAE NPSAMOI IMHUW B BEPXHEI YaCcTW aKTUBHOIO TPAaCCMPOBOYHOTO
apeana (ATA). Ecnn 50 B Ha HakOHeuHWKe, OH TOXY byaeT 0TobpaxaTbCs B BEpXHei
yacTu ATA B BUAE NNOCKON NNHUM. Bbl yBUANTE, 4TO 3HAYEHME HaNpsKeHUs
TpaccMpoBKyM oTobpaxaeTcs nop cnoBoM «TIP». Ecv Ha HakoHeYHMKe ecTb 12 B, a
TpaccMpoBKa HaXoAMTCS B BEpPXHEN YacTu ATA 1 BO3HMKAET CKa4yOK, BpEMEHHO
YBENMYMBALOLLWIA HanpsikeHne Ao 50 B, MawwTab TpaccMpoBKM GbICTPO yMEHbLINTCS. Bbl
YBUANTE, YTO TPACCUPOBKa byAeT BPEMEHHO OTpaXaTb OANHOYHbIN MUK C CaMOiA
BbICOKOI TOUKOW B BepxHelt YacTu ATA, a ucxopHas nnockas nuuus 12 B 6ypet
COOTBETCTBEHHO 6/1M)KE K ONOPHOM NTNHUYM 3a3eM/eHNs. IKpaH OBGHOBASETCS KaX/ble
300 Mc, no3aToMy, eciv 6pOCKOB HanpshkeHWs bonblue He ByaeT, NMHKUS BepHeTCS B
BEPXHIO0 YacTb ATA Npuw yMeHblueHUn MacwTaba Ha 300 Mc. Bbl 3ameTuTe, 4TO
MaKcuManbHoe 3HadeHwve byaeT yaepxmBaTbcs Ha yposHe 50 B o Tex nop, noka He
6yneT o6HapyxeHo HOBOe 6o/ee BbICOKOE MaKCUManbHOe 3HaYeHue, Unu OHo He byaeT
cbpoLleHo HaxaTeM KHOMKM O4UCTKU. ECIN NPOMNCXOAUT HECKONbKO 6POCKOB
HanpshxeHus, MacluTab Bcerna 6yaeT yMeHbLWaTbCs 415 TOro, YTO6bI CaMblii BbICOKMIA
NUK 0To6pa3nTbCs B BepxHelt YacTu ATA, a niobble Apyrue Nuku 0TobpasnTbes BHE
061aCT, COOTBETCTBYIOLEM VX HAMPSHKEHWIO.
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Mokasanus MAKC. byayT
cobupaTb 1 yaepx1BaTh camoe
BbICOKOE M3MepeHHOe 3HayeH e,
NOKa KHOMKa «04UCTUTb» HE
6yner Haxara.

CpefiHee HanpshkeHe Ha
HaKOHeYHMKe

MokasaHus MUH. 6ygyT
co6UpaTh U yAEPKUBATL CaMoe
HU3KOE U3MEPEHHOE 3HaYeHue,
M0oKa KHOMKA «OYUCTUTb» He
bypeT Haxarta.

MokasaHus MAKC. 6yayT
cobupaThb 1 yaepxKu1BaTh camoe
BbICOKOE M3MEpPeHHOe 3HaueH e,
MOKa KHOMKA «OYUCTUTb» He
bygeT Haxara.

CpefiHee HanpshkeHue Ha
HaKOHeYHMKe

MokasaHus MUH. 6yayT
co6upaTh U yAepKMBaTL caMoe
HU3KOE U3MEepPeHHOe 3HaYeHue,
NOKa KHOMKa «04YUCTUTb» HE
6yner Haxara.

vDC L

——12.00

TIP
12.00

Y—

_—

__—000 FHr00—

Ao el
VDCOHM VAC P-P FRQ]

VvDC P y—
— 50.00 5000V
2.00v
200 ms  ~

_—000 00—

Ao i
VDCOHM VAC P-P FRQ|

YKa3blBaeT Ha HaXaTune «KHOMKN
BHW3» N5 BbIXOAA M3 rpacduKa.
XuBas TpaccupoBka oTpaxaeT
NOCTOSIHHOE CpeaHee
Hanps)XeHne HaKOHe4YHUKa
AKTVBHbIN TPaccpoBOYHbIN
Apean (ATA)

OnopHas N1HUs 3a3eMneHuns

HanpsbkeHue akkymynsTopa

YKa3blBaeT Ha HaXkaTue «KHOMKN
BHU3» ANA BbIXOAa U3 rpa¢mKa.

)KuBas TpaccMpoBKa oTpaxaeT

— BPOCOK HanpsikeHns 50 B, 3aTem

BO3Bpaljaetcs Kk 12 B yepes 300
MC.

AKTUBHbI TPaccMpOBOYHbIN
Apean (ATA)

OnopHas N1HUs 3a3emMneHus
HanpsikeHune akkymynstopa

Pexxum TpaccupoBku B VAC (HanpskeHne nepeMeHHOro Toka)

Pexxnm Tpaccupokm VAC paboTaeT no gpyromy obpasom. Pexxum
TpaccmpoBku VAC NpefocTaBuT Ty e MHDOoPMaLMIo, YTO U B 06bIYHOM
pexumMe nepeMeHHOro ToKa, Mpu NPOCMOTPe CUrHana, BKoYas CpegHui
RMS AC, camblii BbicOKMi RMS AC 1 camblin HU3Kuin RMS AC,
3aukcmpoBaHHbie B MUH. n MAKC. MUH. n MAKC. MOXHO c6pocuTb.

Pexxum TPacCUpPOBKU B

FRQ CTR (YacTtoTomepa)

Pexxnm Tpaccrposkmn FRQ CTR nokasbiBaeT NOCTOSHHO OGHOBNSIEMblE
3HavyeHuss MUH. n MAKC., KoTopble AatoT BaM 3Ha4eHne CaMoro BbICOKOIO U

CaMOoro HU3KOTrO MMUKOBOIO HanpshxkeHus. Yepes kaxabie 200 MC HOBOe
3HaveHne MUH. n MAKC. 6yaeT hmKcMpoBaTbCs M 0OTOBpaxaTbes B

KOpo6Kax PsiAOM C MYHKTUPHBIMU TMHUSMU. TTYHKTUPHbIE TMHUN
CTAHOBATCS 3HAYEHUAMU, OTMEYEHHbIMU B KOpo6Kax. ATA byaeT
YBENMYMBATb Y YyMEHbLATh MacWTab B 3aBUCMMOCTU OT aMMANTY b
curHana, nostomy opma BOJHbI BCeraa byAeT orpaHuyeHa nyHKTUPHbIMM
NUHUSIMU. 3HaYeHKe OT MUKa A0 NuKa byaeT oTobpaxaTbcs B cepefmHe
Kopobku BMecTo RMS AC.

Pexxum TPacCUpPOBKU B

INJ (MH)KekTOP)

B pexxume INJ Bbl yBuanTe hopMy BOSHbBI MHKEKTOPA, MaKCUMalibHOe
NMUKOBOE HamnpshXeHune 1 oTHoleHue K 3emne. Muk MAKC. B BepxHeM

KOpO6KHM byAeT 06HOBAATLCS C KAXKAbIM UMMYIbCOM.
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VAC 0 v AmMnanTyaa MAKC. FRQCTR ® v

670 curHana o6HoBUT
MAKC. RMS — ©- | Kaxgple 200 Mc.

1000Hz

HanpsikeHune
RMS AC Ha
HaKOHeYHWKe

OT nuKa go nuka

MWH. RMS — 6.50 AMnanTyaa MAH. 50DUTY%
curHana e
06HOBUT Kaxable 200 Mc.

Moka3saHue MAKC. INJ o v

N3MEHNTCA C
KaX/bIM Ny/bCOM

— OnopHas NMHus
Bcerpa 0,00 OnopHoro 0.00} - == - - 3a3emneHus
3Ha4yeHus 3a3emMneHns

PEXXUM TOM/INBHOW ®OPCYHKU

X«FUEL INJ» - Pexxum TonnmeHo opCyHKM cneumanbHO HaCTPOEH A5 6bICTPO U
NPOCTON ANArHOCTMKM Lenu popcyHkU. OfHO BbICTPOEe NoaKIoYeH e K Lenu u Maestro
™ 0TO6pPa3UT BCO HEOBXOAVMYIO MH(OPMALIMIO O TECTUPOBAHNM TOMIMBHBIX POPCYHOK,
KoTopas 06bI4HO TpebyeT ncnonb3oBaHus NabopaTopHOro npuuena.

Huxe npuBeaeH npuMep TUNNYHON GOPMbI BONHBI HAMPSHXEHWS TOMNUBHOW (hOPCYHKM
Ha nabopaTopHoM ocuunnorpade. 3To oTobpaxaeT OAMHOYHbIA UMNYNLC HOPCYHKM.
BepTukanbHas ocb NpeACTaBsSeT HaNpshXeHWe Lienu, a ropusoHTasbHas ocb
npeacrasiseT Bpems.

Cnepys ocumanorpamme cnesa
Hanpaeo, Bbl MOXeTe YyBUAETb
HanpsHkeHKe Lenu pspoM ¢
HanpskeHnem 6aTapen, Noka
hopcyHKa He byeT BKAtOYEHA. ITO
HanpskeHne NUTaHUs hOPCyHKN.

3aTeM HanpshKkeHue ynaaet noyt o
Hyns, korga ECM / PCM
nepekNtoyaeTcs Ha 3e3emeHne unu
HanpshxkeHue 3asemneHns ECM.

«On-Time»
(Munaucexynpa)
o]
akxywynaropa

Time

O6MOTKM BHYTPY TOMMNBHOW (hOPCYHKM CO3AaI0T MarHUTHOE None, Korga hopcyHka
HaxoaMTCs nop, HanpshxeHneM. Kaxapliii pas, koraa hopcyHKa BbiK1o4aeTcs, 3T0
MarHuTHOE MnoJe CX/0MbIBAeTCs 06paTHO B 06MOTKM (DOPCYHKM M BbI3bIBAET CKa4YOK
BbICOKOTO HanpshkeHusi. CKavyoK HampshKeHWs - 3TO HanpsKeHWe MHAYKTUBHOTO ToMuKa.

Bpems Mexay BK/IHO4eHVEM (DOPCYHKM U ee BbIK/NOYEHEM Ha3bIBAETCS MPOCTO
BpemeHeM «On-Time hopcyHKM» 1 06bIYHO BbIpaXaeTcs B MUNINCEKYHAAX. Maestro™
OTO6PAXKAET KAXKAYIO N3 ITUX YETbIPEX TOUEK LAHHBIX HA OAHOM 3KpaHe, NpeacTaBss
MOJTHYIO KAaPTUHY 3NEKTPUYECKMX XaPaKTEPUCTHK MHKEKTOPA 1 BCEW Lienm NHXEKTopa.

KpacHblit / 3eneHblii ceeToguoabl Hap XKK-gucnneem 6ygyT Murats u
CUHXPOHU3MPOBATHCA C CUTHANIOM MHXeKTopa oT ECM 11 COOTBETCTBYIOLMM 3BYKOBbIM
CWUTHANOM M3 AMHAMUKA. ITU 3BYKOBbIE 11 BU3YyaNbHble CUTHAMbI MOTYT 6bICTPO
onpeaenuTb N06YH0 NEepUOANYECKYIO NOTEPLO curHana ot ECM.
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+ Boibepute «INJECTOR» B MeHt0.
-Hasap 30HAMpYiTe Ha OTpuULaTENbHOM
cTopoHe hopCyHKM 160 Ha hopcyHKe,
® A 6o Ha PCM.

ON®  IND-K 3TV YeTbIpe TOYKMN AaHHbIX MPeACTaBASOT
0275 65.4 COOTBETCTBYHOLME TOUKMN POPMbI BOJHbI.
CM-.L- INJV. -Korga gauratens pabotaet (unu
0.20 1414 NpOBOPaYNBaET), KPACHbIN 1 3e/1eHbIN
cBeToanoabl npubopa byayT MuraTb,

A T yKa3blBasi Ha Xopowwunii curHan ot ECM / PCM.
-Ha rnaBHoM gucnnee 6yayT oTobpaxaTbcs

NosiHble flaHHble Lenwv hopCyHKM Ans

6bICTPO KOMMNNEKCHOW ANArHOCTUKM Lienu

dopcyHKM.

@ ON- () ms = Bpems Bk/loueHMs Nynbca hOPCyHKM (MUAANCEKYHABI)

KOTOPOro ToMAMBHas (OPCYHKa HAXOAUTCS NOJ, HAaNPsHXKEHWEM 1 NofaeT
TONANBO B LUANHAP. 3TO MOXHO CPaBHUTbL C AaHHbIMK PID
[MarHoCTMYeCKoro npmbopa, 4Tobbl yBUAETb, COOTBETCTBYET NN
npriKasaHHoe BpeMs BK/YeHMe (PaKTUYECKOMY BPEMEHN.

@ IND-K 'V = HanpsikeHue UHAYKTUBHOIO CKa4yKa

HopMasnbHbIii AranasoH MHAYKTMBHOIO CKayka cocTaBnseT oT 55 7o 90
BOJIbT. Bbl JO/MKHbI YBUAETb CXO[HOE 3HaYeHMe HaMPsHXKEHUS Ha KaXKaon
dopcyHke gpuratensi. MPUMEYAHWE. BbicoTa UHAYKTUBHOIO CKavka
VMHOrAA COKpalLaeTcst BHyTpeHHUM gnogom ECM npumepHo Ao 35-45 BonbT.
3T0 UCnbITaHKe He NPUMeHsieTCs K hOPCyHKaM BbICOKOrO AaBfieHNs,
MCMOMb3yeMbIM B iN3e/bHbIX ABUraTENAX U 6EH3NHOBbIX ABUTATENSIX C
HenocpefCcTBeHHbIM BMPbLICKOM.

@ ECM-L V = HanpsxeHue 3azemnenus ECM

KOMMblOTep fABUraTens akTUBMPYET KaXKayto TOMANBHYIO (POPCYHKY,
3aMblKasi Lienb 3a3eM/1eHNs C NOMOLLbIO BHYTPEHHEro TPaH3UCTOPHOro
nepekntoyatens. Korga TonnmeHas hopcyHKa HaxoAMTCs NOg,
HanpshkeHUeM, HanpshxkeHne 3a3eMneHns ECM gomkHO 6bITb 6113KO K
HY/10 BOMILT. PaKTMYECKOe M3MepeHHoe HanpshkeHue 3a3emneHns ECM
MOXeT Bapb1poBaTbCs U MOXET bbITb 6mxe K 0,5 B 13-3a
MHTEPHET-CONPOTUBIEHNSA MEPeK/oYaloLLero TpaH3ncTopa.

@ INJ V = HanpsxxeHune nutaHus opcyHku

3TO NUTaHWeE OT aKKyMyNnaTopa, NogaBaeMoe Yepes camy TOMIMUBHYIO
opcyHKy. 3mepeHHOe HanpskeHMe LOMKHO BbiTb 61M3KO0 K MOMTHOMY
HanpshKeHWIo akKyMynsTopa. B uenn MoryT 6biTb HebonbLINe NageHns
HanpshkeHus, 0HaKO CnefyeT uccnefoBaTh Nobble NnoTepu oT
HanNpsXeHNs akKyMynsTopa CTOYHUKA, NpeBblluatoLue 0,5 B.
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NPUNOXXEHUE NPO-CEPUN

Maestro™ nmeet HOBYIO DYHKLMIO, NPegHA3HAYEHHYIO 419 OKAa3aHWS MOMOLLM MEXaHUKY
B PEMOTHBIX NONSX, MPEAOCTaBAA PECYPCbI Y AOMONHUTENbHYIO ANArHOCTUKY.YHKLNN.

MpunoxeHue Npo-cepuu - 3To ANArHOCTUHECKOE NPUOXEHUE, pa3paboTaHHOe Kak Ans
i0S, Tak v ans Android, KoTopoe MOXeT 6bICTPO NPeAOCTaBUTL BaM COBEPMEHHYHO
MH(OPMALMIO 1 HOBOCTU MO PELLEHNIO NPO6/IEM, YHUKa/bHble CreluanbHble
OONNMOHUTE/IbHbIE MPUJTOXEHUSA, U BO3MOXHOCTb BeJeHUSA, TO eCTb, BOCNPOU3BeeHUA N
0bMeHa ANarHoCTNYeCKUMU laHHbIMU, BO3HUKAIOLLMMUCS Ha HaKOHeYHMKe.

370 HoBOE NpUNOXeHue byfeT 06HOBNEHO HOBOI MH(OPMaLIMeil, UHCTPYMEHTaNbHbIMK
MWUHW-NPUNOXKEHNSMU, AOMONHUTENbHBIMU PYHKLMSIMU 1 ByAET aganTypoBaHoO K
6ypyLmm HCTpymMeHTam Power Probe TEK, KoTopble N03BOAST BaM CO3/aBaThb
nepegaBaemble (haiiibl Ha aBTOMOBUTAX A1 AOCTYNA K HM MO3Xe. Bbl CMOXeTe nckaTtb,
BbIPe3aTh 1 COEANHUTL rPacuKM 1 PEerncTprpoBaTh faHHble, 4TOGbI ONpefensTh
CO6bITHS, KOTOPbIE Bbl MOTIN NPOMYCTUTb, M3y4aTh U AEIUTHCS.

dyHKUMA 3epKana

MpUNoXeHNe COREPXKNT DYHKLMIO 3ePKaNbHOrO OTOBPAXKEHWS, KOTOPas NO3BOASET
0TPa3unThb TO, YTO Bbl BUANTE HA KPaHe MHCTPyMeHTa. CM. «CoefiuHeHwe CTp. 27» Ans
coefjiHeHUst cBA3W. [pU 3epKanbHOM 0TO6paXeHUM y Bac byaeT skpaH 6onbLuero
pasmepa /151 NpocMoTpa flaHHbIX.Croco6HocTy Mpo-Cepui BKIOYAKOT B cebe:

+ O4YNCTKY MAaKCMManbHOMO U MUHUMAbHOTO 3HaY€HWIA MO OTAENbHOCTH

+ Ha)xMu1Te KHOMKY 3anuncy B CTaHAAaPTHOM 0TOGpaXeHnn, 4Tobbl 3ahMKCMpoBaTh
AaHHble Ha 3KpaHe. OH ByAeT CoXpaHeH Kak 3Ha4YeHUe HanpsKeHus.

+ NMpo-MpunoxeHune coxpanuT n bydepusyet o 1 T'6 cobpaHHbIX AaHHbIX. Mocne
NpoBeAEeHNs TecTa Bbl MOXETE MPOKPYTUTb laHHbIE HA3af, K KOHKPETHOMY COBbITMIO.
Mocne o6HapyXeHNs Bbl MOXeTe COeAUHNUTb rpaduKu, YTobbl CAeNaTb CHUIMOK 3KpaHa
WM BOCNPOM3BECTY KaK BIUAEO. 3aTeM Bbl MOXKETE yAaNUTb No6ble HexenaTebHble
AaHHbIE 1 COXPAHUTb fJaHHbIE 411 BOCTIPOM3BEEHUS U JaXe OTMPaBUTb 3/1IEKTPOHHOE
nucbMo TexHnkam Power Probe TEK, 4TO6bl OHM MOMOMN BaM C 4UArHOCTUKOMN.

+ Perncrtpatop AaHHbIX HAYHET 3aM1Cb NPU HaXXaTKK. Moka KHOMKa HaXaTa, AaHHbIe
6ynyT NpoAoMKaTh CObMPaTLCS. Bbl MOXeTe MPOCMOTPETb UX B /10T aHHbIX, UV B
(opme TPacCMpoBKY 1IN B COBAUHUTbL U COXPAHUTL CBOM AaHHble NO Mepe
HeobxoauMocTu.

+ Mpu MCNonb30BaHUM yNPaBASEMON AMArHOCTUKM Bbl MOXETE COBUPATh U COXPaHSATb
pe3ynbTaThl, @ TakKe AenaTtb CHUMKM NPobaeM, KOTOpbIE Bbl XOTUTE 3adrKCUpoBaThb 1
NpyvBs3aTb K KOHKPETHOMY aBTOMOGUIO. Ha MHCTPyMeHTe y Bac 6yaeT nHdopmauys,
KOTOpas MOMOXeT BaM ONepefeNuTb, HOPManbHO YTO-TO UK HeT. Mpunoxexne
COXPaAHUT 3T AaHHble A5 faNbHEWLWero CNoAb30BaHus B CeLyanbHOM ore faHHbIX
BMecTe ¢ hoTorpachusmMm NOBPEXAEHUIA NN APYTUX NYHKTOB, KOTOPbIMU Bbl, HABEPHOE,
3aX0TUTE NOAENNTLCS MO3XKeE.

Korga Bbl nogkitoyaeTecs K npunoxennto NMpo-Cepwuu, Bbl BCTynaeTe B byaylee
aBTOMO6WNBHON AnarHocTuku. Mocetute iTunes unun Google Play, 4To6bl 6ecnnaTHo
cKkayaTb npunoxerue Mpo-Cepun Power Probe TEK 1 HayaTb packpbiBaTb Gonblue
BO3MOXHOCTU UHCTPYMeHTa Power Probe TEK.

COEANHEHUE

MpunoxeHue Pro Series HyxHO byaeT conpsyb ¢ Balwmm Maestro™.

BK/I04MB MHCTPYMEHT, OTKpOTe MpunoxeHue Pro Series.

0O6paTuTte BHUMaHKe, 4TO CyLLECTBYeT ABa NpunoxeHns Power Probe. MpunoxeHue,
KOTOpOE Bbl ByAeTe NCMNob30BaTh C BalmM Maestro™, 3To npunoxeHue "Power Probe".
MpunoxeHune "Power Probe Link" ncnons3yetcs ¢ gpyrumu npogyktamu Power Probe
(PPDRAW 1 aip.).

Y6eaunTech, 4To Bluetooth BK/OYEH B HaCcTpoliKax Ballero ycTpoicTaa.

B npunoxeHnu Bbl yBuamnTe Bbi6op "Conpsyb yCTPOMCTBO". HaXMUTE KHOMKY
ConpsHKeHUs B NPUAOXKEHUN, N OHO NPeANIOKNT BaM HavyaTb NMpPoLecC CONpsXeHns Ha
VNHCTPYMeEHTe.

Ha MHCTpyMeHTe ecTb KHOMKa ¢ Hagnucbto "Pair'". Mpexae yem Haxumats "Pair",
ybeguTech, YTO Bbl HAXOAUTECH B I1aBHOM MeHI0 Maestro™, HaxaB LieHTpanbHY0 KHOMKY
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Korpa Bbl OkaXeTech B [1aBHOM MEHIO U MPUNOXEHWE NPefoXUT BaM, HAXXMUTE KHOMKY
"Pair" Ha Maestro™, n UHCTPYMEHT BYAET COMPSIXKEH C NPUIOXKEHNEM.

YT06bI NCMOMB30BaTb MHCTPYMEHT B MPUNOXKEHUM, NPOCTO BbIGEPUTE PEXUM Ha Maestro
™, 1 OH 0TO6PA3NTCS Ha IKpaHe. 3MeHeHne peXnmMa Ha MHCTPyMeHTe byaeT
OTCNEXMBATLCS NPUNOXKEHUEM N U3MEHUTCA COOTBETCTBEHHO.

Korpa 3aKkoHu4uTe, He 3abyfbTe COXPaHMTb BalLM AaHHble!

3AMEHA KYTMUCHOTI'O NMEPEK/TKOYATE/IA

KynucHbli nepekntoyaTens Maestro™ 4acTo UCMONb3yeTcs, U Ha ero KOHTaKTax MOXeT
BO3HVKHYTb Iyra, YTO B KOHLe KOHL,OB NPMBEAET K ero N3HOoCY.

Maestro™ Takxe MMeeT aBTOMATUYECKUIA Nepe3anyCcKHO TeNnOBON BbIKIOYaTeNb Lenw
8 AMIep, KakK v KyNMCHbIN NepekoyaTe b, BbIKAOYATElb LENY TaKKe MOXKET CO
BpeMeHeM U3HaWMBaTbCS. B aTtom cnyyae KyJ'IVICHbII\/II nepeksnt4yatesib 1 aBTOMaTM"IeCKI/Il\/II
BbIK/IKOYATE/b Pa3paboTaHbl 415 NPOCTOi PabOoTbl 3aMeHbl Ha MecTe.

CMeHHble KynucHble nepekntoyatenu (Jetanb Ne PPTK0021) n aBToMaTuyeckune
BblktouaTenu (fetans Ne PPTK0030) MOXHO NpuobpecTy y annepa MHCTpyMeHTa unu
HenocpepfcTBeHHo y Power Probe www.powerprobetek.com/webstore/

Cnepyiite NpMBEAEHHbIM HIKE MHCTPYKLMSAM, 4TO6bI 3aMEHUTb M3HOLWEHHbIN KYNUCHBINA
nepeknioyaTensb:

HalignTte aBa cnota no o6e CTOPOHbI
KYNMCHOTO NnepekoyaTens.

OCTOPOXHO CHUMUTE KYNMCHBI
nepektoyaTeb C MOMOLLbIO MOAXOASALLEro
VIHCTPYMEHTa [/ NoAAeBaHUs Unu
HebobLION 0TBEPTKN. He NpumMeHsiiTe
4pesMepHyio cuny.

MomMecTnTe HOBbIN KYNNCHBbIN
nepekntoyaTesnb B NO0CTh
nepekioYaTens U OCTOPOXKHO HAXMUTE
NpsSIMO BHU3, MOKa NepekioyaTenb He
6yAeT Ha OAHOM YPOBHE C KOPMYCOM
npu6bopa.
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XAPAKTEPUCTUKW NMPOAYKLUNN

MwuH. Pa6oyee Hanps)keHue
Makc. paboyee HanpskeHue
MakKc. Hanpsi)XeHUe HaKOHeYHUKa
ConpoTMBNEeHNE HAKOHEYHUKA
Npo6HMUKa OTHOCMTENIbHO 3eMU
Be3onacHblii NS KOMNbloTepa
N3mepeHue HanpsXxeHUs

PaspelieHue HanpsxeHUs
3axBaT Ckauka

TecT nogayum nuTaHus
N3mepeHue conpoTuBneHus
N3mepeHue 4acToTbl

Pexxuma TonAuBHOM hOpCyHKM

OTK/MK KPacHOro cBeToguopa

OTK/UK 3e/1eHoro ceetoguopa

ABTOMaTUYECKUIA
BbIK/IlOYaTeNb

OTK/IMK HAaKOHEYHMKa
npepbiBatens

Pa6bouas Temnepatyp
TemnepaTypa XpaHeHus
BnaXHoCTb A8 XpaHeHuun

Pa6oTa

BbicoTa gna pa6oTbl

BbicoTa gns XxpaHeHUs
Ncnonb3oBaHue B NOMeLLEHUM |
Ha OTKpPbITOM BO3yXe

9 B NOCTOSAHHOrO TOKa
30 B nocTosiHHOro ToKa
450 Bonbt

350 KOM

0,1 MA niaBatoLLMii HAKOHEYHUK

0T -100 0 200 B NOCTOSIHHOTO / NepeMeHHOro
TOKa

0T1-99,99 10 99,9 B- 0,01 B (10 MB)

> lnpuHa MUH. umnynbca 380 MKC

<30 MA

o071 0,01 Om po 10 KOM

ot 1My [09999 Iy

CeeTogunoaun muraeT npv MuH. 35 B npu
nmnynbee 100 MK

B npepenax 0,5 BATT B B Pexxume BonbTMeTpa
1 >10 Om B Pexxnme TeCTMpOBaHMSA Nogayu
nuTanHus

<10 Om B 060mx Pexxmme TecTMpoBaHUs
nopayn NnuTaHus

1 Pexxnme BonbTMeTpa 1 < 0,5 B B Pexknme
BO/IbTMETPA

8 A, TensioBon - ABTOMaTUYeCKuii c6poc

8 A=HeT cpabatbibiBaHusi | 10 AMnep = 20 MUH.
15 Amniep = 6 cek. | 25 AMnep = 2 cek.
KopoTkoe 3ambikaHue = 0,3 cek.
oT-20°C(-4°F)po50°C(122°F)
oT-40°C(-40°F) 5o 65°C (149 °F)

0T 5% 10 95% OTHOCUTENbHOMN BAAXKHOCTU C
MaKc. TouKol pocbl 33 °C. (Be3 KoHpeHcaLmm)
0T 10% A0 80% OTHOCUTENIbHOW BIAXHOCTM C
MaK. To4KoW pockl 29° C (be3 KoHaeHcauum)
Makc. 3048 m

Makc. 12000 m

IP54 nbine- v BO{OHENPOHULLAEMOCTb

FAPAHTNA POWER PROBE TEK

Power Probe TEK npoxogsT cTporuii KOHTPOsb Ka4yecTBa Ha NpeaMeT
N3roToBNeHus, PYHKLMOHMPOBaHNS 1 6€30MacHOCTUN Nepeg OTNPaBKON C
3aBoga. C MOMeHTa NMOKyMKM Mbl MPeaoCTaByM rapaHTuto /

OTPeMOHTUPYeM NpoaykTbl Power Probe TEK B TeyeHue ogHoro (1) roga Ha
npegMet aedeKToB B AeTansx U U3roTOBMEHMS. 3a PEMOHT M3-3a

HenpaBWuIbHOIO UCNOb30BaHUsA ByfeT B3MMaTbCs NnaTa, He
npeBbliLatoLLas CTOMMOCTY MHCTPYMeHTa. Bce rapaHTuiiHble AeTanu
npubopa AOMKHbI COMPOBOXAATHCS KOMMEN OPUTMHANBHON KBUTAHL MK
npopaxu. B cnyydae HemcnpaBHOCTU nnn fedekTa geTtanei, noxanyncra,
CBSDKUTECH C BalumMM gunepom Power Probe TEK.

[ns nonyyeHvs HoBeliwen nHGOPMaLMK O NPOU3BOACTBE N 0GHOBIEHHbIX
PYKOBOACTB MoceTHTe calnT powerprobetek.com.
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USA
Power Probe Group, Inc.
® info.na@powerprobe.com

6509 Northpark Blvd Unit 400,
Charlotte, NC 28216 USA

EUROPE
Power Probe Group S.L.
®info P probe.com

Parque Empresarial de Argame
CL Picu Castiellu i1-i4
33163 Morcin. Asturias, Spain

Imported in UK by:

Power Probe Group Limited C/O
Warwick House Queen Street 65-66
EC4R 1EB, London

www.powerprobe.com
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